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Historische Betrachtung der Entwicklung

der Sintermagnesia

Vom ersten Magnesitfundpunkt in der Steiermark bis zum weltweiten Einsatz

in der Industrie

Einleitung

Magnesit IMgCQO3), insbesondere
Anfang des 19. Jahrhunderts noch

als «Talcum Carbonatum» oder «Koh-
lensaure Talcerdex» bezeichnet, zahlte
urspringlich fur das Land Steiermark
zu jenen Uberaus wertvollen Boden-
schatzen, die heute weltweit eine
nachhaltige wirtschaftliche Bedeutung
haben und auch fur Osterreich noch
immer einen beachtlichen Wirtschafts-
faktor darstellen. Die technische Ver-
wertung dieses Gesteins bzw. des
Minerals ist geschichtlich gesehen
noch relativ jung, erste diesbezigliche
Hinweise finden sich ab der Mitte

des vorigen Jahrhunderts. Es blieb

der Steiermark vorbehalten, zum Aus-
gangspunkt fir die heute unentbehr-
liche Anwendung eines keramischen
Fertigproduktes zu werden. Es war
der steirische Eisenhittenmann, der
bei der Suche nach einem geeigneten
Auskleidungsmaterial fir seine
Schmelzaggregate im eigenen Lande
den Magnesit fand und erkannte,
dass dieser sich aufgrund seiner aus-
sergewdhnlichen Heisseigenschaften
als feverfester Baustoff in besonderem
Masse eignet. Aus den einst beschei-
denen Antangen der Magnesitgewin-
nung ist eine Industrie entstanden,

die gegenwartig fur viele Bereiche
unseres taglichen Lebens von entschei-
dendem Einfluss ist.

Aus dieser Sicht mag es nicht uninteres-
sant sein, die Entwicklung vom ersten,
fur die Eisenindustrie so massgeblichen
Magnesitfund bis zu den derzeitigen
Umsatzzahlen feuerfester basischer
Auskleidungsmaterialien und deren
Einsatzgebiete aufzuzeigen. Es wird
damit méglich, die Pionierleistung
iener M@nner vor Augen zu fuhren,
die die ersten Versuche mit Magnesit
zum Teil mit grossem Risiko gewagt
haben und die sehr frih den wirklichen
Wert dieses Rohstoffes erfassten.

Es bietet sich aber auch gleichzeitig
die Maglichkeit, auf die gegenwarts-
nahen Kenntnisse tber Magnesitlager-

statten, Produktionseinrichtungen und
Entwicklungstendenzen auf dem Sektor
der Sintermagnesia ndher einzugehen.
An dieser Stelle sollte schon darauf
verwiesen werden, dass nach Anga-
ben in Gmelins Handbuch' J. Black
1754 in einer Dissertation in Edinburgh
auf die Verschiedenheit von Kalk und
Magnesia hingewiesen hat, wobei

von grosser Bedeutung eigentlich
seine Entdeckung des Unterschiedes
zwischen der gewdhnlichen Magnesia
(Magnesiumkarbonat) und der Magne-
sia usta (MgQO) war, denn er hat erst-
mals den Glohverlust beim Gluhen
bemerkt und quantitativ bestimmt und
im Grunde richtig durch Entweichen
von «Lufty (CO,) erklart. Die technisch-
wirtschattliche Nutzung dieser Feststel-
lung begann aber erst 100 Jahre spa-
ter. Den nachfolgenden Austihrungen
missen zwei Tatbestande vorangestellt
werden:

Erstens, dass aus technischer Sicht
zwei in der Natur in bezug auf Ge-
nese und Gefugeausbildung unter-
schiedliche Magnesittypen auseinan-
derzuhalten sind, und zwar der krypto-
kristalline — lange Zeit falschlich als
amorph bezeichnet — und der kristal-
line Magnesit, welcher auch unter
dem Terminus Spatmagnesit und alpi-
discher Magnesit bekannt ist. Beide
Arten gibt es in der Steiermark. Der
kryptokristalline Magnesit von Krau-
bath, Ausgangspunkt des industriellen
Einsatzes von Magnesiumkarbonat
bzw. Magnesiumoxid, fand in der
Literatur insofern seinen Niederschlag,
als noch heute Magnesite dieser Ge-
nese hautig als Typus Kraubath ange-
sprochen werden. Uber die Genese
und Altersstellung der Magnesitlager-
stétten der Ostalpen gibt es umfang-
reiche Literatur, die u. a. in einer Arbeit
von J. G. Haditsch und H. Mostler?
aufgezeigt wird.

Zweitens missen im Zusammenhang
mit der technischen Verwertung von
Magnesit zwei Bereiche getrennt



betrachtet werden, und zwar die Er-
zeugung von Sintermagnesia und

von kaustisch gebrannter Magnesia
aus Rohmagnesit. Beide Produkte
sind erstmals in der Steiermark herge-
stellt worden, beide werden auch
heute noch mit Erfolg in Osterreich
gefertigt und zéhlen weltweit zu Spit-
zenqualitaten.

Verstandlicherweise ist fur Eisenhitten-
leute die kaustisch gebrannte Magne-
sia nicht so gewichtig, weshalb nur

ein kurzer geschichtlicher Uberblick
erfolgen soll, dies deshalb, weil der
obersteirische Raum als Ausgangspunkt
fur beide Magnesit-Verwertungsarten
anzusehen ist.

Die nachfolgend zusammengefasste
Ubersicht bezuglich der Entwicklungs-
geschichte der Sintermagnesia stitzt
sich zu einem wesentlichen Teil auf
freundlicherweise Uberlassene hand-
schriftliche Aufzeichnungen und mundli-
che Mitteilungen von A. Pontoni® und
Vorlesungsunterlagen von F. Czedik-
Eysenberg.

Vorgeschichte

Wie in fast allen Industriebereichen,
so war auch bei den feuerfesten Bau-
stoffen die zunehmende Beanspru-
chung des Auskleidungsmaterials von
Schmelzaggregaten die Triebfeder
zur Weiterentwicklung bis zum hoch-
feuerfesten Material auf Basis Sinter-
magnesia. Die Haltbarkeit der Ofen-
ausmaverung bzw. deren Verschleiss
durch Einwirkung hoher Temperaturen,
Steinabbau durch Schlackeneinwir-
kung, mechanische Beanspruchungen
und andere Vorgange bestimmten
seit Anbeginn die Betriebsdauer eines
Schmelz- oder Brennofens, weshalb
von den Eisenhuttenleuten der Wahl
der Ofenbaustoffe stets ein besonde-
res Augenmerk zugewendet wurde.

Waren es anfanglich die Grundstotfe
Quarz, Ton und Holzkohle, die entwe-
der im Anlieferungszustand getrennt
oder als Gemenge (Gestibbe = Ge-
menge aus Ton und Holzkohle) zum
Einsatz kamen oder vorerst einer Vor-
behandlung unterzogen wurden, wie
etwa bei Ton der Schamottebrand,
so musste man doch sehr bald erken-
nen, dass diese Grundstoffe den stei-
genden Anforderungen nicht mehr

in allen Fallen entsprachen. Die von
den Huttenleuten selbst entwickelten

Rezepturen waren Ausdruck ihrer be-
sonderen Fachkenntnisse und ihrer
«Kunstfertigkeit» und unterlagen hautig
einem entsprechenden Betriebsge-
heimnis. Es war naheliegend, dass

die Hittenleute nach besser geeigne-
ten Stoffen als Auskleidungsmaterial
Ausschau hielten und sich dabei vor-
nehmlich der zu dieser Zeit aktuellen
«Probierkunst» bedienten, dem Beob-
achten des Verhaltens von Materialien
beim huttenmdannischen Prozess im
kleinsten Massstab. Aus dieser Metho-
dik entwickelte sich die im 18. Jahrhun-
dert besonders in der Mineralogie
unumgdngliche Lotrohranalyse, mit
deren Hilfe man die Eigenschatten

der Minerale zur Identifikation prifte,
insbesondere deren Schmelzbarkeit.

Man unterschied dabei zwischen
leicht, schwer und unschmelzbar und
stellte sogar eine Schmelzbarkeitsskala
ahnlich der Harteskala nach Mohs
auf. Fur diese Reihung ist u. a. Bronzit
(Mg, Fel (SiO4), also ein magnesiumrei-
ches Mineral, als schwer schmelzbare
Testsubstanz ausgewdahlt worden,

mit dem Hinweis, dass nur sehr feine
Splitter bei starkem und langem Blasen
an den Kanten geschmolzen werden.

Auch andere Magnesiumsilikate haben
schon frihzeitig wegen ihrer geringen
Schmelzbarkeit als teverfestes Mate-
rial Beachtung gefunden, z.B. Asbest,
Meerschaum, Talk, Serpentin. Es taucht
im Zusammenhang mit diesen Rohstof-
fen in der Literatur nicht nur der Begriff
«schwer schmelzbary, sondern auch
schon «feuerfest» auf.

Die Huttenleute haben die derart
gewonnenen Erkenntnisse in die Praxis
umzusetzen versucht. Beispielsweise
hat die Radmeister-Comunitat Vordern-
berg (1829-1871) aus Talk der Lager-
statte Rabenwald/ Steiermark Gestell-
steine fur ihre Eisen-Holzkohlen-Ofen
herstellen lassen. Auch andere alpine
Talklagerstatten sind fur diesen Zweck
herangezogen worden, wie die Be-
zeichnung «Gestellsteinbruchy for

ein Talkvorkommen bei Schellgaden
im Lungau zeigt.

Ahnliches ist for Serpentin anzufihren,
der vielfach Verwendung als feuerfe-
ster Baustoff gefunden hat. Auch der
erste dsterreichische Magnesitbrenn-
ofen in Kraubath wurde im Jahre 1870
aus Serpentin erbaut.
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Die autgezahlten Ofenbaustoffe ha-
ben sich im erwdhnten Zeitabschnitt
teilweise sicherlich recht gut bewdhrt,
gegenuber basischen Schlacken oder
bei hohen Temperaturen haben sie
jedoch keinesfalls in winschenswerter
Weise entsprochen. Und gerade diese
beiden Parameter sind durch die Ende
des 18. und wahrend des 19. Jahrhun-
derts sich abzeichnenden neuen Her-
stellungstechniken von Stahl von gra-
vierendem Einfluss geworden. In der
Hauptsache ging es um die Umwand-
lung des Roheisens mit Kohlenstoffge-
halten von ca. 4%, in Stahl mit Kohlen-
stoffgehalten um etwa 0,3% bzw.

in Schmiedeeisen um einen solchen
von etwa 0,1 %.

Diese neuen Herstellungsverfahren,
die auf verschiedene Einflusse zuriick-
zufthren waren, haben die Hitten-
leute gezwungen, nach neuen, den
steigenden Anforderungen gewachse-
nen Ausmauerungsmaterialien zu su-
chen. Die Grunde der Einfohrung der
neuen Stahlerzeugungsprozesse lagen
einerseits in dem Zwang zur Massen-
anfertigung von Stahl, da die Nach-
frage infolge der Ausweitung des
Maschinenbaues mit den bisher Gbli-
chen Verfahren nicht mehr gedeckt
werden konnte. Es kam zur Abkehr
vom Rennverfahren und zur Vergrésse-
rung der Ofeneinheiten. Andererseits
lsste die billigere Stein- und Braun-
kohle die Holzkohle ab, der Puddelpro-
zess fand Eingang. Man musste aber
zur Kenntnis nehmen, dass die Verun-
reinigungen der Steinkohle sich negativ
auf die Qualitat des Eisens auswirkten.

In diesen Zeitraum fallt auch die Einfoh-
rung des Bessemer- und Thomas-Pro-
zesses sowie des Siemens-Martin-Ver-
fahrens. Letzeres ermsglichte aufgrund
der Regenerativ-Feuerung die Erzielung
hoherer Temperaturen im Schmelz-
aggregat, wodurch es mdglich wurde,
den Stahl zu schmelzen, im Gegensatz
zu den &lteren Verfahren, die lediglich
ein weissglihendes, teigartiges Eisen
in Klumpentorm lieferten. Zu all dem
kam die Erkenntnis, dass nur mit einer
basischen Schlacke und bei basischer
Ofenzustellung der for das Eisen
sch&dliche Phosphor entfernt werden
kann. G. Thomas und C. Gilchrist ha-
ben durch die Einfuhrung der basi-
schen Konverterauskleidung 1879
ohne Zweifel eine Erfindung grosster
Tragweite for die Zukunft gemachts.
Gerade das Auffinden einer geeigne-

ten Ofenauskleidung beim Puddelofen
zeigt sehr anschaulich, wie man in
dieser Zeit versucht hat, eine Haltbar-
keitssteigerung des feuerfesten Bau-
stoffes herbeizufthren. Mit dem Uber-
gang von Holzkohle auf Steinkohle

ist das Eisen durch die vorliegenden
Verunreinigungen gewissermassen
verdorben worden, und erst die Uber-
legungen des Englénders H. Cort
1784, aus Roheisen in einem Flamm-
ofen mit vom Herdraum getrennter
Feuerung Uber das Frischen «Stab-
eisen» zu erzeugen, brachten eine
Losung. Es wurde damit der Kontakt
der Kohleverunreinigungen mit dem
Eisen vermieden. In der Anfangsphase
war der Puddelprozess vor allem in
Ermangelung geeigneter feuerfester
Auskleidungsmaterialien mehr als un-
vollkommen. Es wurden saure Produkte
eingesetzt, mit dem Nachteil, dass
die Kieselsaure mit den FeO-Verbin-
dungen der Schlacke reagierte und
die eigentliche Aufgabe, die Verunrei-
nigungen des Roheisens beim Frischen
zu oxidieren, nicht erfullt wurde. Cort
verzichtete 1818 auf die saure Ausklei-
dung, er baute den Herd aus Eisen-
platten, die er durch Luftkihlung vor
Verzunderung zu schitzen versuchte,
und konnte damit eine Verbesserung
des Prozesses erzielen.

Den nachsten Entwicklungsschritt
brachte Hall 1840. Er breitete auf

den luftgekuhlten Eisenplatten eisen-
oxidreiche Schweiss- und Puddel-
schlacken aus, die er bei hoher Tempe-
ratur einsinterte («Schlackenbodeny).
Damit waren angreifende Schlacke
und Ofenauskleidung gleichwertig.
Die Ausmauerung konnte zwar von
der Puddelschlacke nicht angegriffen
werden, nahm aber an der Frischung
des eingesetzten Roheisens teil.
Neben der Puddelschlacke wurden
auch Hammerschlag und verschiedene
Eisenerze wie Hamatit, Titaneisenerz
etc. verwendet, wie man Uberhaupt

in der Literatur zwischen 1860 und
1880 zahlreiche Anregungen fur
diverse Ofenzustellungen findet. Trotz
der offensichtlichen Nachteile derarti-
ger eisenoxidreicher Auskleidungs-
materialien waren diese haufig und
lange Zeit in Verwendung, denn es
gab kein besseres Produkt. Unter den
vielen Vorschlégen gibt es aber auch
schon Hinweise fur Puddelofenzustel-
lungen, wonach entlang den Wanden
des Herdes und der Feuerbricke Kalk-
steine, die mit Schlacke verfestigt sein



sollten, unter Vermeidung einer Berih-
rung mit dem Roheisen, aufgestellt
werden sollten. Es wird also bereits
auf ein basisches Material, welches
die Huttenleute aber offenbar nicht
befriedigt hat, verwiesen. Zwischen
1857 und 1867 durften erstmals in
Donawitz/Steiermark «Magnesit»
enthaltende Ziegel mit dem gewnsch-
ten Erfolg verwendet worden sein.

Die hohe Feuerfestigkeit, die Basizitat
und die Reaktionstragheit waren drei
Eigenschatten, die die Widerstands-
fahigkeit des feuerfesten Materials

bei den gegebenen Prozessen, welche
in der Zeit von 1860 bis 1870 durch
den allmé&hlichen Ubergang zwischen
alteren und neueren Verfahren gekenn-
zeichnet waren, begrindeten.

Magnesit als Rohstoff fiir
die Herstellung feuerfester
Baustoffe

Die verschiedenen, im 19. Jahrhundert
entwickelten Frischverfahren des Ei-
sens, nach L. Becke (Geschichte des
Eisens, zit. in Anmerkung 5), «Der Sieg
des Flusseisens Uber das Schweiss-
eiseny», und die damit verbundenen
immer grésseren Anforderungen an
die feuerfesten Ofenauskleidungen
haben die Hittenleute formlich ge-
zwungen, nach einem Material Aus-
schau zu halten, welches einerseits
hochfeuerfest, andererseits basisch
war. Ausgangspunkt war die Ober-
steiermark/Osterreich (Bild 1). Nach
Literaturangaben, handschriftlichen
Aufzeichnungen und mindlichen Uber-

lieferungen lasst sich fur den Magnesit,
der sich als das geeignete Material
letztlich anbot, folgendes berichten:

Nach den zit. Vorlesungsunterlagen
von F. Czedik-Eysenberg# ist bereits

zu Lebzeiten von Erzherzog Johann
(1782—-1859) weisser Rohmagnesit

von Kraubath als ungebrannter Bruch-
stein zur Auskleidung der Vordernber-
ger Hochdfen verwendet worden.
1852 war jedoch die Verwendung

von Magnesit als feverfester Baustoff
noch unbekannt, was durch eine Mit-
teilung von F. Foetterle¢ im Zusammen-
hang mit Magnesitfunden beim Bau
der Semmeringbahn in einem Sitzungs-
bericht der k.k. Geologischen Reichs-
anstalt zu Wien belegt wird. Es findet
sich darin eine ausfohrliche Beschrei-
bung einer sterreichischen Magnesit-
sorte mit Angabe einer Analyse, aus-
gearbeitet von K. von Hauer, wonach
«das Material aus 89,22 Teilen an
kohlensaurer Magnesia, 5,10 Teilen

an kohlensaurem Eisenoxidul, 3,89
Teilen an kohlensaurer Kalkerde und
1,29 in Séure unldslichen Bestandteilen
besteht. Ausserdem ist es mit Schwefel-
kies sehr durchzogen.» Neben Anga-
ben Uber Ausbildung, Farbe, Harte
und Vorkommen gibt es noch Hinweise
folgenden Wortlautes: «. .. sowohl

die naturhistorischen als chemischen
Eigenschaften dieses Gestein als Breu-
nerit/Magnesitspat charakterisieren.
Der Breunerit ist in dem zwischen
Gloggnitz und Schottwien westlich
hinziehenden Gebirge an vier verschie-
denen Punkten mitten in der Grau-
wacke stockfsrmig als Gebirgsstein
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Bild 1.
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Bild 2: Peter Tunner, 1835
zum Professor fir Berg-

und Huttenkunde ernannt.

Bl

Bild 3: Albert Miller von
Hauenfels, Professor an
der lehrkanzel fir Berg-
und Hdttenkunde.
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eingelagert. Breunerit/Magnesitspat
findet sich auch im Arzbachgraben
bei Neuberg in der Grauwacke und
im Sunk bei Trieben, in der nérdlichen
Steiermark im Grauwackenkalk. Das
massige Vorkommen und die leichte
Bearbeitung des Gesteins machten
dessen Anwendung als Baustein zu
Quadern, wie beim Semmeringbahn-
bau, und zu Fenster- und Turstocken,
wie im Stifte Admont, beliebt. Wegen
des bedeutenden Gehaltes an kohlen-
saurer Magnesia und der Né&he von
Wien dirfte es vielleicht auch eine
chemisch-technische Anwendung fin-
den.» Ergdnzend sei dazu erwdhnt,
dass aus dem Magnesit aus der Sunk
bei Trieben im Jahre 1641 zwei Sei-
tenpfeiler des Hochaltars vom Ste-
phansdom in Wien hergestellt worden
sind, wobei der Magnesit als
«schwartz und weiss gesprangter
steijrisch- Klagenfurthischer Marbel-
stein» bezeichnet wurde.

Von der Beschreibung Foetterles® und
der Tatsache, dass unter Erzherzog
Johann in Vordernberg Magnesit ein-
gesetzt wurde, leitet sich ab, dass

die erste Verwendung von Magnesit
als feuerfestes Material in den Zeit-
raum 1852-1859 fallt. In einer Versf-
fentlichung von W. S. Treffner” wird
aufgezeigt, dass Magnesia als feuver-
festes Material erstmals um 1855 in
Osterreich verwendet wurde, was
jedoch nicht stichhaltig durch Aufzeich-
nungen belegt werden konnte. Nach
G. Aubell® sei Magnesit der Millstatter
Alpe/Karnten bereits in den 60er Jah-
ren des vorigen Jahrhunderts als feuer-
festes Material im Sprung’schen Hoch-
ofen in Radenthein verwendet worden,
was nach Einstellung des Betriebes
wieder in Vergessenheit geriet.

Die ersten mir zugdnglichen Aufzeich-
nungen beziglich des Einsatzes von
Magnesit als feuerfester Auskleidung
datieren um 1857. Schon Anfang der
60er Jahre schlug Peter Tunner (Bild 2),
welcher von Erzherzog Johann mit

der Leitung der 1840 in Vordernberg
erdffineten berg- und hittenmanni-
schen Lehranstalt beauftragt wurde
und ab 1849 Direktor der k. k. Montan-
lehranstalt Leoben war?, vor, den Bes-
semer Konverter mit gebranntem Ma-
gnesit auszukleiden, eine Anregung,
die sicherlich auf entsprechende Erfah-
rung zuriickging.

Die Verwendung des ungebrannten
Magnesits — wie beispielsweise zu

dieser Zeit in den Holzkohlehochsfen
in Vordernberg mit kryptokristallinem
Magnesit von Leising bei Kraubath
praktiziert — stellte gewissermassen
eine Vorstufe, einen noch ungelsten
Anfang dar, denn das Material wies
bei Temperatureinwirkung eine erhebli-
che, dem CO,-Verlust entsprechende
Volumenschwindung auf. U. a. ist be-
legt, dass 1863 die Boden der Vor-
dernberger Hochdfen mit Rohblscken
aus Magnesit von Mitterberg bei Krau-
bath autgebaut wurden.

Albert Miller von Hauenfels (Bild 3),
neben P. Tunner ab 1849 ebenfalls
Professor der k. k. Montanlehranstalt
Leoben?® hat sich unter vielen anderen
Belangen mit der geologischen Aut-
nahme des Gebietes zwischen Krau-
bath, Leoben und Mautern beschaf-
tigt, wobei er den schneeweissen
Magnesitadern im Serpentin bei Krau-
bath sicherlich entsprechende Bedeu-
tung beigemessen hat. Diskussionen
mit Tunner sind wohl der Ausgangs-
punkt fur die versuchsweise Verwen-
dung von Magnesit, denn Miller, der
mit Beginn der 60er Jahre auch zum
Werkinspektor des Chromerzberg-
baues Kraubath (Besitzer Wagen-
mann & Seybel Wien) bestellt war,

hat nebenbei Magnesit abgebaut,
welchen er Herrn Horner von Roithberg
in Donawitz zur Erprobung in den
Puddelsten ubergab. Die Donawitzer
Werke hatten damals sicher eine
grosse Erfahrung mit feuerfesten Mate-
rialien, denn sie stellten — wie so viele
andere Eisenwerke dieser Zeit — das
feuerfeste Auskleidungsmaterial selbst
her. Die vorhandenen Kenntnisse
brachten ohne Zweitel einen erheb-
lichen Vorteil bei den ersten Entwick-
lungsschritten der Magnesitprodukte.

J. Rossiwall'? berichtet in einem Artikel
Uber die Eisenindustrie des Herzog-
thums Steiermark im Jahre 1857, dass
im Puddling-, Cementstahl- und Walz-
werk des Franz Ritter von Fridau in
Donawitz n&chst Leoben als feuerfe-
stes Material fur die Ofengewslbe
Quarzziegel von der Firma Pichimaier
Leoben und (wortlich): «fur die anderen
Ofenbestandtheile aber die in der
eigenen Ziegelei erzeugten Magnesit-
Ziegel verwendet wurden. Der Magne-
sit wird zu diesem Zwecke in der Gul-
sen bei Kraubath (hach Klaproth 97
Percent Kohlensaure Talkerde und

3 Percent Wasser) auf den im Serpen-
tin vorkommenden, bis zu 6 Fuss mach-



tigen Gangen in Tagebrichen gewon-
nen. Er wird vor dem Gebrauche ge-
brannt und je ein Theil mit 2 Theilen
Blansker Thon nebst etwas wenigen
Quarze gemengt und fur Ziegel ver-
wendet. Eine grosse Schwierigkeit

bei der Ziegel-Fabrication bildet die
Eigenschaft des Magnesits, dass er
sehr schwer sich mit dem Thone bindet;
allein sind die daraus geformten Ziegel
gebrannt, so bewdhren sie sich sehr
feuerbestandig» (Ende des Zitats).

In diesem Zusammenhang ist ein Gut-
achten von J. Gottlieb und J. Schwara
vom 20. Juni 1863 fur eine Verhandlung
am Gericht Bruck beziglich der Frage,
ob Magnesit und Bitterspath feuverfe-
ste Steine seien — was bejahend be-
antwortet wurde —, interessant. Es
geht daraus hervor, dass Magnesit
bislang nicht unmittelbar als feuver-
festes Material in Verwendung kam,
sondern vor seiner Benitzung gepul-
vert, mit etwas Ton vermengt, zu Zie-
geln geformt und nach dem Brennen
eingesetzt wurde. Gegen dieses Gut-
achten wandte sich W. Haidinger!
von der k. k. Geologischen Reichs-
anstalt mit der Feststellung: «Der Talk-
schiefer ist ein feuverfester Stein, der
Magnesit ist kein feuverfester Stein.»
Er raumt allerdings ein, dass der Rick-
stand nach dem Brennen ein feuer-
bestandiges Material ergibt, woraus
man nach einer weiteren Bearbeitung
Ziegel, kinstliche feuerfeste Steine,
herstellen kdnne.

Schon 1867 gibt es von A. Schwarz'213
einen positiven Bericht tber die Be-
wdahrung von in Donawitz hergestellten
Magnesitziegeln in den Puddelsfen.
Rohmagnesit wurde gepulvert, mit
etwas feuerfestem Ton vermengt, dar-
aus wurden Ziegel geformt und diese
ziemlich scharf gebrannt. Sie waren
nach dem zit. Bericht wegen des Kalk-
gehaltes des verwendeten Magnesits
empfindlich gegen Feuchtigkeit.

Donawitz verwendete neben dem
kryptokristallinen Kraubather Magnesit
sehr bald Material vom kristallinen
Magnesitvorkommen Wald am Scho-
berpass und hat in weiterer Folge
selbstgefertige «Magnesitziegel»

an andere Eisenwerke abgegeben.
Die Ausbeutung des Walder Magnesit-
vorkommens, welches 1881 in den
Besitz der Alpine Montan iberging,

ist vertraglich' erstmals in den Jahren
18681873 festgelegt worden, und

mit dem damals gewonnenen Magne-
sit wurden nach Aufzeichnungen schon
die Mayr'schen Hitten Donawitz,

das Ritter von Fridau’sche Eisenwerk
Donawitz, die Fabrik feuerfester Steine
des Franz Enders in Leoben, die der
Vordernberg-Ksflacher Montan Indu-
striegesellschaft gehdrenden Eisen-
werke Krieglach, Krems und Pichlin

(in Anmerkung * genannt] und die
Faber’sche Stahlhitte Eibiswald belie-
fert. Demnach sind in den 70er Jahren
des 19. Jahrhunderts in verschiedenen
Eisenwerken bereits «Magnesitpro-
dukte» zum Einsatz gekommen.

In anderen Landern sind im gleichen
Zeitabschnitt Bestrebungen im Gange,
anstatt aus Karbonat aus magnesium-
haltigen Laugen Magnesia herzustellen
und daraus Ziegel zu erzeugen. Zahl-
reiche Verfahrensvorschlage und Pa-
tente in den Jahren 1864 bis 18811315
belegen diese Vorhaben. Es sind
|deen, die sich mit den Namen A. Frank
(1864), M. P. Closson (1867, 1879),

G. d’Adelsward (1879), T. Morgan
(1880), C. Scheibler, Th. Schlsssing,

Th. Twynam (1881) verbinden. Diese
Uberlegungen kdnnen erst 60 Jahre
spater wirklich grosstechnisch genutzt
werden und erlangen in bemerkens-
wertem Umfang letztlich bei der Ge-
winnung von «Seewassermagnesia»
weltweite Bedeutung fur die Feuerfest-
industrie.

Bis 1880 haben sich offensichtlich
feuerfeste Baustoffe aus Magnesit

in den Huttenwerken bereits hinrei-
chend bewdbhrt, ein verstarkter Einsatz
scheiterte aber bis dahin noch an

den relativ hohen Kosten, z. T. angeb-
lich sogar an der Nachfrage, was
sicher nicht fur die steirischen Eisen-
werke zutraf. Eine gravierende Wen-
dung brachten schliesslich die Entdek-
kung des Spatmagnesitvorkommens
am Sattlerkogel bei Veitsch und die
Initiative eines Mannes, Carl Spaeter
(1835-1909, Bild 4). Er fand anlasslich
einer Exkursion im Jahre 1881 auf

der Suche nach Manganerzen am
Durrkogel im Veitscher Gebiet ein
Gestein, welches am 1. August 1881
analysiert und als Magnesit identifi-
ziert wurde. Es ist C. Spaeter und
wohl auch seinem ersten Direktor Her-
mann Jager zu verdanken, die ausser-
ordentliche Bedeutung des Rohstoffes
Magnesit erkannt zu haben und dass
man sich trotz diverser Rickschlage
nicht vom eingeschlagenen Weg ab-

Bild 4: Carl Spaeter, 1835—
1909.
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Jahr Rohmagnesit | Sintermagnesia | kaustisch Ziegel mit
gebr. Magnesia| Sintermagnesia

1881 30 - - -

82/83 | 996 - - -

84 o11 0,4 - 2

85 2251 12 0,2 49

86 2622 118 10 15

87 187 1590 15 -

88 497 2118 194 36

Bild 5: Erste Produktionsjahre
in Veitsch
Inach A. Pontoni [3]).

Literatur

]

Gmelins Handbuch

der anorganischen
Chemie. Magnesium
Teil A 1937 Verlag Che-
mie GmbH — Weinheim.

Haditsch, J. G.; Mostler,
H.: Genese und Alters-
stellung der Magnesit-
lagerstatten in den
Ostalpen. Verhdlg.
Geol. Bundesanstalt
Wien 1978 H. 3

S. 357-367.

Pontoni, A.: Mindliche
Mitteilungen und persén-
liche Vorlesungsunterla-
gen.

Czedik-Eysenberg,

F.: Vorlesungsmanuskript
«Die Geschichte des

Magnesites vor dem
Jahre 1881» Nov. 1950.

Leobner, H.: Geschichte
der direkten Eisen-

und Stahlerzeugung.
Denkschrift anl@sslich
der Jahrhundertwende.
Berg- und hittenmanni-
sches Jahrb. 1900
S.212-268.

Foetterle, Fr.: Mitteilung
Uber Breunerit (Magnesit)
als Gebirgsgestein
zwischen Gloggnitz

und Schottwien; Jahr-
buch der k. k. geol.
Reichsanstalt Wien

1852 S. 145.

7 Treffner, W. S.: Micro-

64

structure of periclase;
Journ. of the Americ.
Ceram. Soc. 1964

S. 401 -409.

Aubell, G.: Der Magnesit
in der 6sterreichischen
Wirtschaft; Berg- und
Huttenméannische Mo-
natshefte 1949 H. 11

S. 335-349.

bringen liess. Am 5. September 1881
beginnt unter Hermann Jager der
Magnesitabbau in der Veitsch mit

4 Arbeitern'é. Schon am 3. Oktober
1881 wurde der erste Waggon «Veit-
scher Rohmagnesit» nach Dombrova
in Russisch-Polen verschickt, dem eine
Sendung am 24.10. 1881 nach Witko-
witz in M&hren und am 16. 11. 1881
nach Coblenz folgt.

Im Herbst 1881 werden mit Veitscher
Magnesit bei der Firma Enders in Lei-
tendorf/Leoben und in den 2 Wacht-
ler-Ofen (offensichtlich werksinterne
Bezeichnung) der Veitsch? erste Brenn-
versuche, jedoch ohne Erfolg, durchge-
fuhrt. Ebenso scheiterten in den Jahren
18841886 Versuche bei der Firma
LECIUS & Co in Goggersdorf/Schle-
sien. 1886 wird in Grossveitsch unter
H. Harhager nach Planen von Ing.
Lecius ein erster grosserer Schachtofen
mit direkter Feuerung, der unter Einbla-
sen von Press|uft (Unterwind) mit Braun-
und Steinkohle zu heizen war, aufge-
stellt, und nach entsprechenden Ver-
besserungen stellte sich der Erfolg

ein. Im August 1888 kam es (Anmerkung
3) zur Grindung der «Fa. C. Spaeter
Magnesitwerke Veitsch», und nach
Auskunft von H. Barthel 7 und den
ausserst umfangreichen Ausfuhrungen
von F. Walter'¢ wurde mit Erlass des
Ministeriums for Inneres vom 10. Juli
1899 die Errichtung einer neuen Ge-
sellschaft, der «Veitscher Magnesit-
werke A. G.», bewilligt. Sie ist heute
noch als Veitscher Magnesitwerke
Aktiengesellschaft ein bedeutender
Wirtschaftstaktor in der Obersteier-
mark, jenem Raum, von dem der Ma-
gnesit als feuerfestes Material seinen
Ausgang nahm.

C. Bischof erwahnte in seinem Buch'®
1895 in einem Kapitel Uber feverfeste
Steine aus Magnesia, Dolomit und
Chromit, dass man zu diesem Zeitpunkt
wohl fast nur steirischen Magnesit

aus dem Veitschtal als Rohmaterial

fur feverfeste Steine verwendet habe,
iedoch sei «vor mehr als 10 Jahren»

— also vor 1885 — zur Herstellung von
Magnesiasteinen in Brieg/ Schlesien
nach Haupt [1881] «der ersten grosse-
ren Fabrik von Magnesiaziegeln» —
publiziert in der Topfer- und Zieglerzei-
tung) der Frankensteiner dichte Mag-
nesit herangezogen worden. Bischof
halt ausserdem fest, dass 1882 schon
9000 t Sintermagnesia, darunter 600 t
Sintermagnesiasteine, zum Versand
gebracht worden waren, wobei als
Verbrauchslander Deutschland, Frank-
reich, Osterreich und Nordamerika
angefuhrt werden. Da sich diese Anga-
ben nicht mit den ersten Produktions-
zahlen von Veitsch decken (siehe

Bild 5), wonach erst 1884 2 t Ziegel
und 0,4 t Sinter hergestellt wurden,
muss man annehmen, dass neben
Veitsch andere Produzenten bereits
den Markt belieferten. Nach der Ar-
beit von W. S. Treffner” sind steirische
«Magnesitsteine» erstmals 1885 in

die USA importiert worden. Ohne
Zweifel stand fur den Einsatz der Sin-
termagnesia eine Marktlicke offen,
die relativ rasch genitzt wurde.

Um ca. 1900 wurde in der Sunk bei
Trieben durch das Stift Admont ein
kleines Magnesitwerk betrieben, wel-
ches von M. Mallinger/Leoben erwor-
ben, aber 1907 nach Zerstérung durch
Hochwasser wieder aufgegeben
wurde. Wenig spater haben die Veit-
scher Magnesitwerke mit Admont
einen Vertrag Uber Abbaurechte ge-
schlossen und damit schon eine heute
fur das Unternehmen massgebliche
Rohstoffgrundlage geschatfen. In den
Jahren 1882 bis 1897 wurden von

C. Spaeter im Raum Grossveitsch und
daruber hinaus in vielen Bereichen
Osterreichs, so auch fur das 1907

in Betrieb genommene Werk Breitenau
(1889 und 1891 in den Katastralge-
meinden Lantsch und Erhard), Abbau-
vertrége abgeschlossen und auch
Grundsticke erworben, um die Versor-
gung mit dem Rohstoff Magnesit for
das Unternehmen zu sichern. Das
Magnesitvorkommen im Raum Brei-
tenau ist nach H. Barthel'” seit 1867
bekannt.

Im Jahre 1907 hat die Fa. Veitsch nach
einem Werbeprospekt bereits etwas
uber 100000 t an Magnesiterzeugnis-
sen abgesetzt.

Zur ehemaligen &sterreichisch-ungari-
schen Monarchie gehdrten auch die
Karpaten, wo wie in den Ostalpen



eine Reihe von Magnesitvorkommen
aufgefunden wurden. R. Scherer!?
berichtet dariber unter dem Hinweis
«Magnesit in Ungarny, und L. Waa-
gen'® weist auf den Lagerstattenbezirk
im Szepes-Gomorer Erzgebirge hin
mit Ortsbezeichnungen wie Nyustya
und Jolsva, welche sich auch in ande-
ren Aufzeichnungen finden. Der ge-
wonnene Rohmagnesit wurde in den
Ofen der ungarischen Magnesitindu-
strie A. G. gebrannt. Seit 1905 bestand
zwischen den 8sterreichischen und
den ungarischen Magnesitindustrien
ein Kontingentierungsvertrag, der

bis 1919 in Geltung gewesen sein

soll und den Absatz prozentuell re-
gelte (Anmerkung 19).

In einem von Slovenske magnezitove
zavody 19862 herausgegebenen Buch
wird einleitend darauf verwiesen,

dass erstmals 1886 in der Slowakei
Magnesit verarbeitet worden sei.
Zahlreiche Magnesitfundpunkte und
spatere Abbauorte werden beschrie-
ben und der Zeitpunkt ihrer Entdek-
kung aufgefuhrt. Unter den autgefthr-
ten Fundstellen war der &lteste Hinweis
Lubenik | mit 1887; der Abbau erfolgte
zwischen 1906 und 1923. 1895 wurden
Ochtina, 1900 der Magnesit im
Dubravsky-Massiv, 1901 Kosice, 1902
Ruzina und die Lagerstatte im Raum
Burda-Provoc-Rovne aufgefunden.

Bei vielen Fundpunkten gab es bezig-
lich des ersten Fundes entweder keine
Zeitangaben oder erst nach 1920.
Diese Lagerstatten haben sich Anfang
des 20. Jahrhunderts die grossen Ma-
gnesitgesellschaften geteilt. Die
bekannteste war die MIAG, deren
Gesellschatter die ungarische Kredit-
bank und die Société pour |'Industrie
de la Magnesite Bruxelles waren.

Die AMAG gehorte deutsch-ungari-
schen Kreisen und dem amerikanischen
Konzern GREFCO Philadelphia. Bis
zum ersten Weltkrieg ging die gesamte
Produktion der AMAG in die USA.

Die Veitscher Magnesitwerke AG

hielt damals die meisten Aktien (Anmer-
kung 20). Nach K. Lemke?' begann

die Magnesitindustrie in der Slowakei
1893 in Jelsava, als dort der erste
Schachtofen erbaut wurde. Er be-
schreibt drei heute industriell interes-
sante Gebiete, und zwar im Westen
die Lagerstatte Podrecany mit Betriebs-
sitz in Lovinobana, im mittleren Teil
Burda-Poproc, Lubnik und Dubravsky
mit den Betrieben in Hacava, Lubenik
und Jelsava sowie im Osten Kosice.

Ausserdsterreichische Magnesitvorkom-
men waren vor 1900 nur wenige be-
kannt. Im Serpentin von Grochau std-
lich von Frankenstein in Schlesien ist
seit etwa 1870 kryptokristalliner Ma-
gnesit in kleinen Mengen abgebaut
worden. Eine Reihe von Vorkommen

in Griechenland wie im nordlichen
Teil von Euboa, auf Lemnos, in Lokris,
Phthiotis und Korinth, sind teils von
den Griechen selbst oder von engli-
schen Firmen abgebaut worden und
wurden seit etwa 1893 industriell ver-
wertet. Auch aus Schweden ist seit
1883 in Lappmark eine Magnesit-
industrie bekannt.

1908 wird nach Auffinden der Magne-
sitlagerstatte auf der Millstatteralpe
durch J. Horhager 190722 die Oster-
reichisch-Amerikanische Magnesit
A.G. gegrindet und damit in Oster-
reich eine zweite wesentliche Produk-
tionsst&tte fur Sintermagnesiaerzeug-
nisse errichtet, die noch heute unter
dem Firmennamen Radex Austria eben-
falls zu den fohrenden Feuerfestfirmen

der Welt zahli.

Das Jahr 1908 ist in Zusammenhang
mit Sintermagnesia vor allem deshalb
erwdhnenswert, weil durch eine Arbeit
von F. Cornu %, Privatdozent und Ad-
junkt an der Lehrkanzel fur Mineralogie
und Lagerstattenlehre an der montani-
stischen Hochschule Leoben, tber

die mikroskopische Untersuchung von
Magnesitprodukten der Aktiengesell-
schaft der Veitscher Magnesitwerke
ermittelt wurde, dass «...den Haupt-
anteil an der mineralogischen Zusam-
mensetzung der Magnesitziegel Peri-
klas (MgO) einnimmt». Cornu zeigte
demnach erstmals auf, dass in feuer-
festen Steinen, hergestellt aus Sinter-
magnesia, Periklas mit seinem Schmelz-
punkt von 2800 °C die Hauptkompo-
nente und damit die wichtigste Phase
ist?.

Bis zum ersten Weltkrieg ist etwa 60%
des gesamten Weltbedarfs an feuerfe-
stem Material aus Magnesit vom «al-
ten Osterreich» gedeckt worden.
Nach Waagen' war beispielsweise
der Versand der Veitscher Magnesit-
werke in der Zeit von 1898 bis 1910
von 37 500 t auf 102300 t gestiegen,
und «...trotz dieser Steigerung waren
die Auftrage grosser als die Leistungs-
fahigkeit». Die Magnesitproduktion
Ungarns wurde for 1906 mit 104000 t
und 1909 mit 65000 t angegeben.
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Land %

Osterreich 36,7
Russland 15,7
USA 14,2
Griechenland 9.3
CSR 8,1
alle tbrigen 16,0

Bild 6: Welttérderung an
Rohmagnesit 1930

[nach A. Pontoni [3].

Bis zum Jahre 1930 war die Férderung
von Rohmagnesit im verbleibenden
Osterreich immer noch grosser als
iene aller anderen Staaten zusammen
(Bild é). Die zunehmende Belieferung
des Marktes, u. a. mit russischem Ma-
gnesit, hat 1934 dazu gefthrt, dass
nur mehr 24% des benstigten Weltbe-
darfs von Osterreich stammte. In zahl-
reichen anderen Staaten wie Tsche-
choslowakei, Jugoslawien, Italien,
Spanien, USA wurden Magnesit-

Bild 7: Sichere und wahrscheinliche Magnesit- und Magnesiumsalz-Vorréte
nach Lagerstéttentypen 1985 in Mio Tonnen.

Kryptokristalliner Magnesit
(«Gelmagnesite»)

Kristalliner Magnesit
(Spatmagnesitel

Griechenland 94

Jugoslawien 16 -
Osterreich — 47
Spanien - 30
Torkei 51 .
Europa 161 77
Nepal - 12
Indien 152 .
Iran .

Pakistan _
Philippinen - -
Saudi-Arabien 3

Asien 166 12
Kenia 4 _
Marokko - 1

Rep. Stdafrika 10 -
Simbabwe - >10
Sudan - _
Tanzania - -
Afrika 14 11

Brasilien 600
Mexiko - )

Kolumbien

Venezuela

Lateinamerika 600
USA - 31

Kanada 94
Nordamerika 125
Australien 299

Westl. Welt 640 825
Polen .

Tschechoslowakei 18
UdSSR 2 500
VR China 2130
Nord-Korea 1780
Staatshandelslander 6428
Welt 640 7 253

Die Mg-Vorrate im Meerwasser, in Solen usw. sind praktisch unbegrenzt.

Quellen nach (27): Industrial Minerals, Mineral Commodity Summaries, Mineral

Facts and Problems, Roskill Inf. Serv., Indian Minerals, Yearbook, Bureau of Mines

Philippines, Geol. Surv. Kenya, Geol. Min. Resources Deptm. Sudan, Anuario
Mineral Brasileiro, Industrie Minerale, Echevarria (1982).
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lagberstatten gefunden und abgebaut,
und fast jedes Jahr kamen neuve Lager-
stattenfunde hinzu, so dass heute

der einst so einmalig erschienene Roh-
stoff Magnesit Osterreichs an Bedeu-
tung stark eingebusst hat. Es ist die
seinerzeit entstandene Feuerfestindu-
strie, die nach wie vor fir weltweite
Anerkennung sterreichischer feuerfe-
ster Produkte Sorge tragt.

Magnesitvorkommen sind heute aus
sehr vielen Landern bekannt (Bild 7),
und es gibt eine grosse Zahl von Feuer-
festfirmen, vor allem nationale Unter-
nehmen, die auf landeseigene Lager-
statten zurickgreifen. Die geschatzten
Rohstoffreserven natirlichen Magnesits
liegen nach Angaben der Bundesan-
stalt fur Geowissenschaften und Roh-
stoffe Hannover? bei etwa 7,25 Milliar-
den t an kristallinem und 650 Millio-
nen t an kryptokristallinem Magnesit
(Bild 9 und 15). Diesen Angaben stehen
iene des Roskill-Reports 19907 gegen-
Uber, wonach die Gesamtreserven

bei 2,56 Milliarden t liegen. Diese
nicht zu Ubersehende Diskrepanz spie-
gelt sich allein schon in den Zahlen
Uber Reserven in China und Russland
wider. Nach Angaben Hannover?
werden for China 2,13 Milliarden t
und fur Russland 2,50 Milliarden t
prognostiziert, wihrend bei RoskillZ
750 bzw. 650 Millionen t angegeben
werden. Ganz ohne Zweitel z&hlt

zur Zeit die 1913 aufgefundene eisen-
arme Spatmagnesitlagerstatte von
Anshan in der Provinz Liaoning mit

30 km Lange und 3 km Breite zu den
grossten der Welt®,

Die Erzeugung von Sintermagnesia

ist durch die Einfohrung des Seewas-
sermagnesiaprozesses, der Gewin-
nung von Sintermagnesia aus Meer-
wasser oder Salzlaugen, nicht mehr
auf natirlichen Rohmagnesit be-
schrankt. Die Produktionskapazitaten
von Sintermagnesia aus Spatmagnesit
betragen nach Ermittlungen aus dem
Jahre 1982 weltweit nur noch 50 %
(Bild 9).

Hauptabnehmer der feuerfesten Bau-
stoffe war und ist die Stahl- und Eisen-
industrie, deren rasante Entwicklung
mit immer neuen Qualitéts- und Men-
genanforderungen an die Fertigpro-
dukte zu hsheren Schmelzleistungen
und damit zu neuen Verfahrenstechni-
ken veranlasste, was zwangslaufig
zunehmende Belastungen und Haltbar-
keitsprobleme des feuerfesten Mate-



rials mit sich brachte. Die Feuerfest-
industrie, die nach 1930 nicht mehr
vorrangig auf Osterreich beschrankt
war, hat auf diese Herausforderung
mit laufenden Verbesserungen ihrer
Erzeugnisse reagiert. War der Sie-
mens-Martin-Ofen, der den Puddel-
ofen Ende des 19. Jahrhunderts ver-
drangte, bis etwa 1955 das unumstrit-
tene Schmelzaggregat der eisenverar-
beitenden Produktionsstatten, so hat
mit Einfohrung des LD-Prozesses

(Bild 10) und den daraus hervorgegan-
genen zahlreichen Vertahrenstechniken
ein weiterer Wandel auf dem Feuer-
festsektor eingesetzt. Es hat sich zwar
am Grundmaterial Sintermagnesia
und damit am Rohmagnesit nichts
Wesentliches geéindert, wenn man
davon absieht, dass die Forderungen
nach immer hoheren MgO-Gehalten
— also reinerem Rohstoff — einen unmit-
telbaren Einsatz bislang unbedenklich
verwendeter Magnesite erheblich
erschwerten. Aufbereitungserforder-
nisse werden zunehmend vordringlich,
die Kosten werden mitunter zur Exi-
stenzfrage. Hinzu kommt die Konkur-
renz, MgO aus anderen Rohstoffquel-
len zu beziehen, wie aus Seewasser
oder Salzlaugen. Die feuerfesten Fer-
tigprodukte, die zur Zeit bevorzugt

in der Stahl- und Eisenindustrie zum
Einsatz gelangen, sind kaum mehr
Sintermagnesia allein, es sind Sonder-
qualitdten mit entsprechenden Zusat-
zen, die den starken Belastungen

in den Schmelzaggregaten noch aus-
reichend Widerstand entgegensetzen.
Die Erzeugung von Sauerstoffblasstahl,
die 19882 schon bei 56,1 % der Welt-
stahlerzeugung lag, bestimmt in zuneh-
mendem Masse die einzusetzende
Feuerfestqualitat, und die Qualitéts-
palette der feverfesten Erzeugnisse

ist seit den bescheidenen Anfangen
vor mehr als 100 Jahren Uberaus gross
geworden (Bild 11), wohl auch des-
halb, weil die Anwendung nicht auf
die Stahl- und Eisenindustrie be-
schrénkt blieb. Heute benstigt man
basische feuerfeste Produkte auf Sin-
termagnesiabasis in nicht zu unter-
schatzenden Mengen auch in der
Nichteisenmetall-, Zement- und Glas-

industrie 2 (Bild 8).

Eisen- und Stahlerzeugung 68%
Nichteisenmetalle 10%
Zement- und Kalkindustrie 13%
Glasindustrie 6%
sonstige 3%

Bild 8: Absatzgegebenheiten der Feuerfest-
industrie.

Rohstoffreserven an natiirlichen Magnesiten

Kristallin Kryptokristallin
% | 92 8
to | 7,25 Milliarden 650 Millionen

Produktionskapazitéat an Sintermagnesia aus verschiedenen Rohstoffen
(Stand 1982)

Spatmagnesit | Kryptokristalliner | Meerwasser
Magnesit Solen

Weltweit 50% 15% 30%
Westliche

Industrielander 26,5% 25,5% 48%

inkl. Japan

Ostliche

Industrieléinder %% - 4%

Bild 9.
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Anteil der wichtigster: Rohstahlerzeugungsverfahren der Welt
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Sintermagnesiaprodukte

eisenreich — eisenarm
Normalsinter — Schmelzmagnesia
Sinter mit hohem — Sinter mit niedrigem

CaO/SiO2-Verhaltnis (C25-M2S)

wenig — vermehrter

Fremdphasenanteil

Feuerfeste basische Steine auf Sintermagnesiabasis

Gebrannte Steine

reine Sintermagnesia
chromerzhaltige
spinellhaltige
Simultansinter

Materialien
levtl. teergetaucht)

Chemisch gebundene Steine

aus reiner Sintermagnesia, aus Chrom-Magnesia-Gemischen
[Pech-, Teer- oder Kunstharz gebunden)

Magnesiacarbon-Steine
mit Graphit-, Russ-Zusatz oder einen anderen Kohlenstofftrager

Bild 11.
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Rohmagnesit

Sintermagnesia

kaustisch feverfeste Steine

gebr. Magnesia

500.000 230.000

- 170.000
(Massen 130.000)

Bild 12: Produktion der Veitscher Magnesitwerke AG 1989 (17) in Tonnen.

Rohmagnesit Sintermagnesia | kaustisch feuerfeste Steine
gebr. Magnesia
601.967 151756 56.983 134.940

Bild 13: Produktion von Radex Konzern 1989 (31) in Tonnen.

Rohmagnesit | Sintermagnesia | kaustisch feuverfeste Steine
gebr. Magnesia
1937 397.838 107.449 45.310 58.833
1954 839.153 270.766 115.288 166.507

Bild 14: Férderung an Rohmagnesit in &sterreichischen Magnesitbergbauen
sowie Erzeugung von Sintermagnesia und kaustisch gebrannter Magnesia in

den Jahren 1937 und 1954 (32) in Tonnen.

Rohmagnesit

Sintermagnesia

kaustisch gebr. Magnesia
aus Seewasser- | Osterr., Turkei

magnesia Griechenland
Jugoslawien
16 Mio. 10-10,5 Mio. 255.000 220.000

davon 2 Mio. aus
Seewassermagnesia

Bild 15: Weltproduktion an Magnesiaprodukten 1988 aus Rosskill-Report (27)

in Tonnen.

Bild 16: Magnesit — Berg-
werkstérderung (1984).
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letzte Produktionszahlen der beiden
sterreichischen Firmen belegen, wie
intensiv die Entwicklung in geschichtlich
kurzer Zeit vonstatten ging. Bei der
Veitscher Magnesitwerke AG ist der
Vergleich 1888 (Bild 5] mit 1989

(Bild 12) besonders aufschlussreich,
denn allein bei der Sintermagnesia
gab es eine Zunahme von 2118 t auf
230000 t. Radex Austria hat 19893!
ghnliche Produktionszahlen wie Veitsch
(Bild 13), d.h., in Osterreich sind 1888
um 2000 t und 1989 um 400000 t an
Sintermagnesia erzeugt worden. Nach
F. Kimbauer?® betrug die Forderung

an Rohmagnesit in 8sterreichischen
Magnesitbergbauen und deren techni-
sche Verwertung in den Jahren 1937

und 1954 die im Bild 14 wieder-
gegebenen Tonnagen.

Die Magnesit-Bergwerksforderung
betrug 1984 (Anmerkung 26) die in

Bild 16 festgehaltenen Prozentanteile
noch aufgegliedert in Westlénder

und Staatshandelslénder. Die Weltpro-
duktion fir Rohmagnesit betrug 1988
nach Angaben im Roskill-Report von
19907 bei 16 Millionen t, fur Sinter-
magnesia zwischen 10 und 10,5 Millio-
nen t, davon 2 Millionen t aus See-
wasser. An kaustisch gebrannter Mag-
nesia wurden 255000 t aus Seewas-
sermagnesia und 220000 t in Oster-
reich, Griechenland, Turkei und Jugo-
slawien zum Grossteil aus kryptokristal-
linem Rohmagnesit gefertigt (Bild 15).

Magnesit als Rohstoff fir
die Herstellung kaustisch

gebrannter Magnesia

Mit dem Hinweis auf die Produktions-
zahlen an kaustisch gebrannter Ma-
gnesia sei abschliessend noch auf
diesen technisch genutzten Bereich
eingegangen, welcher geschichtlich
das Bild Magnesit abrunden moge.
1825 findet sich die erste Nachricht
Uber den Einsatz von kaustisch ge-
brannter Magnesia als Bindemittel,
und zwar wurde bei Bauarbeiten am
Fort St. Georg in Madras/Indien von
Dr. Maclead ein Mértel aus 2 Vol.-Tei-
len gebrannter Magnesia und einem
Vol.-Teil Sand verwendet, der nach
offiziellen Berichten trotz Monsunzeit
ausgezeichnete Festigkeiten autwies,
der besser und harter als gewshnlicher
Kalkmortel war®. Eine industrielle
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Herstellungsbasis wurde aber nicht
geschaffen. Auch die Beobachtung
von Henry Saint Claire Deville bezug-
lich einer mit Wasser und Magnesia
hergestellten Paste, die angeblich
harter als Marmor wirde, war nicht
von durchschlagendem Erfolg. Einen
Wendepunkt brachte eine vor der
franzosischen Akademie der Wissen-
schaften vorgetragene Abhandlung
von Stanislaus Sorel am 15. Juli 1865
Uber seine Entdeckung einer Reaktion
zwischen MgO und Magnesiumchlo-
rid, die langsam zu einer steinharten
Masse fuhrt. Der Magnesiazement,
auch Sorelzement, schuf die Grund-
lage zur Herstellung von Platten und
Estrichen, und Sorel selbst gab in der
Folge eine Reihe von Einsatzméglichkei-
ten und Verwendungsanweisungen
heraus. Schon 1870 hatte diese Erfin-
dung Ruckwirkungen, und zwar be-
gann der Magnesitexport Griechen-
lands. In der Gulsen bei Kraubath
(«Graubat»)/Steiermark wurde der
erste Ofen mit Serpentin als Ausklei-
dungsmaterial fur den kaustischen
Brand von Magnesit mit einer Tages-
leistung von 1000 kg errichtet®, und
in Boston kommt es zur Etablierung
einer Gesellschaft, die verschiedene
Gegenstande aus Sorelzement her-
stellt.

Nach Comber® ist 1889 in Triest das
erste «Aussenstick» aus kaustischer
Magnesia hergestellt worden, und
wabhrscheinlich wurde der erste Fuss-
boden aus kaustischer Magnesia auf
der Weltausstellung in Chicago 1893
im dsterreichischen Pavillon vorge-
stellts.

1890 wird in der Steiermark durch
Paulus das Gulsener Magnesitwerk
gegrundet, welches 1902 von Ch. Dor-
renberger gekauft wird. 1905 wird

von Emele, einem Direktor des Gulse-
ner Werkes, das Kraubather Magnesit-
werk eroffnet, welches mehrfach in
Konkurs ging. 1913 werden die im
Murtal verstreuten Kleinanlagen unter
Durrenberger zu der Vereinigten
Magnesitwerke A. G. Kraubath ob
Lleoben zusammengeschlossen und
alle Brennbetriebe mit Ausnahme jener,
die 1907 von einer Schweizer Firma
errichtet wurde, stillgelegt. Seit 1920
gehort diese Gesellschaft dem Kon-
zern der steirischen Magnesit-Industrie
A.G. an. Der Betrieb im Magnesitwerk
Kraubath wurde 1960 wegen «lot-
baues» der umliegenden kryptokristalli-
nen Lagerstatten und Unrentabilitat
infolge zu hoher Herstellungskosten
eingestellt.

Von Kraubather Magnesitwerken sind
Anfang dieses Jahrhunderts in Ober-
dorf an der Laming/ Steiermark
Magpnesitfindlinge abgebaut worden,
das Material wurde in Kraubath ge-
brannt. 1906 ist im Bereiche Oberdort
in der Lagerstatte Wieser sowohl

der Tagbau als auch der Gruben-
betrieb ersffnet worden®. 1911 wurde
ein kleiner Schachtofen mit einer Ta-
gesleistung von 1,5 t installiert, dem
schon 1912 ein grésserer mit einer
Tagesleistung von 12 t folgte. 1913
wird die Oberdorfer Magnesitwerke
GmbH gegrindet, und 1920 erfolgt
die Vereinigung mit Kraubath in der
neuen Firma «Steirische Magnesit
Industrie A. G». Wéhrend des zweiten

Zeit | 1870(1880| 1900| 1950| 1960 | 1963 | 1966 | 1970| 1975| 1980| 1985| 1990

Verw.
Anteilsprozente

Steinholz/
Indinidsksden — 5 | 60 | 70 | 40 | 45 151 35| 30| 25| 25| 30
Bauplatten
(Heraklith) 100 | 50 | 25 10 | 20 | 25 10 10 - - _ _
Schleifsteine - - 10 15120 | 20 10 | 20 15 10 10 | 30
Korrosionsschutz - - - - 15 S 15 15 10 15 15 S
(Mytrid)
Dinge-/
Futtermittel - - — - - -1 20 15130 | 30| 35 | 25
Zellstoffindustrie - - - - - - 10 - 10 15 10 5
andere
(chem. Industrie) - - 5 5 S S 5 5 5 5 5 5
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Bild 17: Verénderungen

der Verwendung von kau-
stisch gebrannter Magnesia
zwischen 1870 und 1990
bei der steirischen Magnesit-
Industrie A.G. nach Wiener-
roither (32).
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Wienerroither, M.:

Die Entwicklung der
kaustisch gebrannten
Magnesia in der Steier-
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verschiedener Bestim-
mungsmethoden und
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Dissertation Mai 1990
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Weltkrieges und in den ersten Nach-
kriegsjahren gab es einen stirmischen
Aufschwung, die vorhandenen
Schachtdfen wurden erneuert, 1962
ein Drehrohrofen in Betrieb genom-
men, der 1986 wieder demontiert
wurde. 1984 wurde eine Fliessbett-
ofen-Anlage in Betrieb genommen,
die 1987 auch die Einstellung des
Betriebes der 4 Schachtsfen mit sich
brachte. Da durch diese Entwicklung
die Rohstoffreserven der Lagerstatte
Wieser, wo seit Beginn des Abbaues
Uber 3 Millionen t Rohmagnesit gewon-
nen wurden, zu Ende gingen, sind
neue Lagerstatten im Raum Oberdorf
erschlossen worden, wie der Abbau
am «Kaintaleck» (1979) und als zukinf-
tiger Gewinnungsbetrieb — 1989 auf-
geschlossen — «Angerery.

Die Verwendung von kaustisch ge-
brannter Magnesia ist vielfaltig, von
Bauplatten tber Steinholzbsden,
Schleifsteine, Dinge- und Futtermittel,
Korrosionsschutz, Einsatz in der Zell-
stoff- und chemischen Industrie, und
hat sich nach Wienerroither® beispiels-
weise fur die steirische Magnesit-Indu-
strie-A. G. seit den Anfangen doch
erheblich gewandelt (Bild 17).

Schlussbetrachtung

Magnesit, Magnesiumkarbonat —

im 19. Jahrhundert noch vielfach als
«Talcum Carbonatum» oder «Kohlen-
saure Talcerde» bezeichnet — war
lange Zeit einziger Rohstoff fur die
Erzeugung von Sintermagnesia und
kaustisch gebrannter Magnesia. Nach
zugdnglichen Aufzeichnungen wurde
Magnesit erstmals als «feuverfester
Baustoff» noch unter Erzherzog Johann
zwischen 1852 und 1859 in Vordern-
berg/Steiermark eingesetzt. Es war
der kryptokristalline Magnesit im
Raume Kraubath/Steiermark, der von
steirischen Eisenhuttenleuten als for
die damaligen Beanspruchungen be-
sonders geeignetes Auskleidungsmate-
rial erkannt und verwendet wurde.

Vorerst noch als Rohmagnesit erprobt,
kam man sehr schnell zur Erkenntnis,
dass ein Sinterbrand erforderlich ist,

wobei der kristalline Rohmagnesit
daftr als vorteilhafter angesehen
wurde. Zwischen 1857 und 1867 durf-
ten erstmals «Magnesitziegel» (Steine
mit Sintermagnesia und Ton) in Dona-
witz/Steiermark mit positivem Ergebnis
eingebaut worden sein. Mit dem Jahre
1881 und dem Namen Carl Spaeter
assoziiert man den erfolgreichen Be-
ginn der Herstellung basischer feuerfe-
ster Produkte auf Sintermagnesiabasis,
mit dem Jahre 1870 und dem Fund-
punkt Gulsen bei Kraubath den Beginn
der Herstellung von kaustisch gebrann-
ter Magnesia. Das «alte Osterreich»
besass bis zum ersten Weltkrieg das
Monopol der «Magnesit-Industrie»,
insbesondere nachdem 1908 neben
Veitsch auch Radenthein den Markt
mit Sintermagnesiaprodukten aus
kristallinem Rohmagnesit zu beliefern
begann.

Im Laufe der letzten hundert Jahre
kamen laufend neue Magnesitfunde
hinzu, Lagerstatten mit grosseren Vor-
raten verdrangten allmahlich Oster-
reich von der einstigen Vormachtstel-
lung auf dem Rohmagnesitsektor.
Feuerfesttirmen wurden in vielen Lan-
dern errichtet, die auf eigene Ma-
gnesitvorkommen zur Herstellung von
Sintermagnesia zuriickgreifen konnten.
Hinzu kam die Erzeugung von MgO
nach dem Seewassermagnesia-
prozess. Einen Mangel an MgO wird
es trotz des vielseitigen Einsatzes von
gebrannter Magnesia in absehbarer
Zukunft schon auf Grund der nachge-
wiesenen Reserven an MgO-liefernden
Ausgangsmaterialien kaum geben.

Der Magnesit ist historisch gesehen

als Rohstoff fur die Verwendung im
technischen Bereich noch sehr jung,
hat aber eine recht stirmische Entwick-
lung hinter sich. Die Anforderungen,
die heute an Rohmaterial, Zwischen-
produkt und Fertigware gestellt wer-
den, sind auf Grund des standigen
Wandels besonders in der stahl- und
eisenverarbeitenden Industrie erheb-
lich, und es wird den Fachleuten vorbe-
halten bleiben, das Qualitatsniveau
stets diesen Anforderungen anzupas-
sen. Daraus resultiert auch for die
Zukunft eine sehr kritische Beurteilung
des einzusetzenden Rohmagnesits. =
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