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hohe Eisengehalt der bei relativ nied-
rigen Temperaturen gebildeten Stuck-
ofenschlacken zuriick.) Die nun eben-
falls reduzierten Begleitelemente aus
der Erzgangart gelangen in die fliis-
sige Eisen-Kohlenstoff-Legierung,
deren Liquidustemperatur sie weiter
herabsetzen. Als Endprodukt von
Reduzieren und Aufkohlen entsteht
schliesslich Roheisen mit beispiels-
weise 4,0% Kohlenstoff, 1% Silizium,
2% Mangan, 0,1% Phosphor und
0,015% Schwefel.

Zusammenfassend ergibt sich, dass
der Flossofenprozess im Ofenunter-
teil (Gestell) hohere Temperaturen
erfordert, als sie im allgemeinen im
Stuckofen auftreten; sie sind flir
Reduktion der Metalloxide und fiir
die Aufkohlung des Eisens notwen-
dig. Diese Temperaturen lassen sich
durch ein kleineres Gestell sowie
durch schirferes Blasen und etwas
hoheren Holzkohlensatz erzielen,
wobei es infolge des giinstigeren Wir-
mehaushaltes und des guten Eisen-
ausbringens zu einem niedrigeren
spezifischen Brennstoffverbrauch (m?
Holzkohle/t Roheisen) kommit.

Anmerkungen

' Der Ausdruck «Stuck» (oder «Stiick») leitet
sich von dem im Ofen erschmolzenen «Stiick

Eisen» ab; der dafiir ebenfalls iibliche Begriff
«Mass» stammt von «massa ferri»

2 Das fliissige Roheisen fliesst wiahrend des
Abstiches aus dem Ofen und bildet bei Erstar-
rung eine «Flosse»

3 Die bei Prozessende teigige, porose Luppe wird
unter dem Hammer feuerverschweisst
(«Schweissstahl») und dabei verdichtet, wihrend
«Flussstahly in fliissiger Form anfdllt und zu
Blocken gegossen wird, die nach Erstarren im
wesentlichen dicht sind

4 Eine scharfe Grenze zwischen Flossofen und
Hochofen lasst sich nicht ziehen; i.a. gelten
Eisenschmelzdfen mit hochstens ca. 8 m und
Holzkohlenfeuerung als Flossdfen

5 Hier gleichbedeutend mit Stuck oder Mass
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Aufgaben, Durchfiihrung und Ergebnisse von Schmelzversuchen

Dr. Gerhard Sperl, Leoben

Einleitung

Die in diesem Rahmen diskutierten
«Schmelzversuche» stellen nichts
anderes dar als die sinngemaésse Fort-
setzung einer frither als «Probier-
kunst» bezeichneten Versuchsart, die
im spiten Mittelalter und der begin-
nenden Neuzeit dazu diente, einer-
seits die Zusammensetzung von
Erzen und Gesteinen in kleinstem
Massstab zu bestimmen, andererseits
fiir die gefundene Erzart die beste
metallurgische Behandlung zu
sichern; das Alter dieser «Probier-
kunst» zu untersuchen, wire eine
reizvolle Aufgabe, man kennt aller-
dings bereits Rezepte aus der neuas-
syrischen Periode (ca. 7.Jh. v.Chr.),
die als Probieranleitungen zu deuten
sind.!

Wir wissen aber auch von Versuchen,
die unserer heutigen Auffassung noch
ndher stehen, z.B. wenn Cosimo de¢’

Medici um 1540 Versuche ausfiihren
lasst, die Eisenerze des Festlandes der
Toskana zu erproben, ob sie nicht das
ihm schwerer zugéngliche Erz aus
Elba ersetzen konnten. Die Versuche
gingen negativ aus.2 Er musste sich
auf Umwegen {liber die Griindung
von Cosimopoli, dem heutigen Porto-
ferraio, der wichtigen Erzlager, wenn
auch nur auf Vertragsbasis, beméichti-
gen. Schmelzversuche im grossen Stil
waren auch notig, als man in Kérnten
und im Gebiet des Steirischen Erz-
berges um 1760 die Umstellung von
der direkten zur indirekten Eisener-
zeugung im Flossofen vornahm.3
Uberhaupt ist die industrielle Revolu-
tion auf dem Gebiet des Eisenwesens
ohne Schmelzversuche nicht denk-
bar und noch heute sind diese
Grundlagen metallurgischer Neue-
rungen, man denke an den in Oster-
reich 1949 zur Betriebsreife entwik-
kelten LD-Prozess.4

Zur Rekonstruktion historischer Pro-
zesse wurde der Schmelzversuch erst-
mals 1877 von Gundacker Graf
Wurmbrandt® angewandt. Nicht bei
jedem Schmelzversuch der letzten
Zeit ist allerdings eine Mitteilung wie
seine moglich: «Es geniigt zu sagen,
dass wir nach 26 Stunden 16schten
und nach Abzug der Schlacken bei 12
Pfund Eisen gewonnen hatten, wel-
ches, und dies muss hier hervor-
gehoben werden, nicht die Eigen-
schaften des Roheisens, sondern die
des guten Schweisseisens verriet. Ich
liess sofort ohne irgend einen
weiteren Prozess eine Reihe von Pro-
ben ausschmieden, worunter Waffen,
Stangen, usw...».6

Uber Schmelzversuche dieser Art
wurde bereits in diesem Raume vor
mehreren Jahren diskutiert und eine
gute Zusammenstellung dariiber
publiziert.” Zahlreiche Berichte gibt
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es Uiber die im Aussterben begriffene
direkte Eisenerzeugung in manchen
noch heute schwer zuginglichen
Gebieten Afrikas. Man sollte daher
denken, dass jede weitere Untersu-
chung dazu iiberfliissig sein konnte.8

Tatsdchlich war auch das auslésende
Moment mehrerer eigener Versuche
zum friihen Eisenwesen das Interesse
der Offentlichkeit, vor allem des
Fernsehens, es den Heutigen zu zei-
gen, wie es einst gewesen ist. Ein
anderes wichtiges Motiv ist es sicher
fiir manche, - so wohl auch fiir die
Schmiedezunft «Eligius» - die alte
Kunst der Eisenherstellung selbst ein-
mal erprobt zu haben, um damit die
Arbeit fritherer Metallurgen besser
zu verstehen.

Fir den Autor und wohl auch andere
war das Wichtigste allerdings eine
bessere Deutung archéologischer
Funde an Schmelzpldtzen zu errei-
chen, das Eisen, die Schlacke und die
Ofenreste eigener Erzeugung damit
zu vergleichen und damit Riick-
schliisse fur die historische Forschung
zu finden.

Die eigenen Schmelzversuche begannen
bereits 1968 in Baumkirchen (Tirol)
und sollten damals einen hypotheti-
schen Prozess zur Kupfererzeugung
der Bronzezeit am Mitterberg bei
Miihlbach beweisen. Schmelzver-
suche zur Eisenerzeugung zwischen
1979 und 1984 im Raume Vordern-
berg (3 Versuchsplitze) waren neben
dem Schauzweck (Landesausstellung
in Eisenerz!) vor allem der Kontrolle
mancher Parameter und dem Ver-
gleich der Brauchbarkeit Blauerz-
Siderit (32% Fe, gerostet um 45%) ge-
widmet. Auch wurde der kiirzestmog-
liche Zeitablauf einer Schmelzkam-
pagne erprobt. Ganz dhnlich waren
die beiden Versuche im Burgenland
(1982) konzipiert, wo das verfiigbare
Erz und die Ofenkonstruktion von
besonderem Interesse schien.
Schliesslich erfolgten noch Versuche
in einem «synthetischen» Ofen im
Labor des Erich-Schmid-Institutes in
Leoben, wo die Kontrollierbarkeit
von Temperatur, Druck und Gaszu-
sammensetzung besser schien als im
freien Gelande. (Diese Versuche wer-
den im Rahmen eines Fondsprojektes
fortgesetzt).

Planung der Ofenkonstruktion

Wichtigster Teil der Versuchseinrich-
tung ist der Ofen: Wiahrend der frii-
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her verwendete Innendurchmesser
aus Ausgrabungen belegt ist und sich
fiir die meisten Ofenfunde mit zwi-
schen 30 und 60 cm liegend rekon-
struieren lésst, ist die Bauhohe oft
nur indirekt erschliessbar; wichtig ist
diese dann, wenn man einen Betrieb
mit natiirlichem Wind durch die
Kaminwirkung des Schachtes
annimmt. Bei kiinstlichem Geblase
ist ja eigentlich, wie im Falle des
Rennherdes, nicht einmal ein kleiner
Ofenschacht erforderlich.

Aus den Funden kann man auch
erschliessen, dass die Winddiisen
etwa in der Hohe im Betrag von
einem Ofenradius {iber dem Ofenbo-
den angebracht waren, ein Mass, das
die eigenen Versuche auch als sinn-
voll bestitigt haben. Beziiglich der
Diisen selbst ist der lichte Durchmes-
ser meist mit 2 bis 3 cm gefunden
worden, eine leichte Schrigstellung
(Stechen) zur horizontalen «Form-
ebene» scheint giinstig. Das Vorkra-
gen der Diise war bei uns nicht mehr
als etwa 5 cm, wihrend man in Afrika
einen halben Meter gefunden hat. Da
die Lage der Reaktionszone durch die
Diisenmiindung bestimmt wird, hat
eine solche Diisenldnge sicher metal-
lurgische Folgen, ja man hat sogar
behauptet, dass dadurch mit «Heiss-
wind» gearbeitet wurde, was hohere
Verbrennungstemperaturen ergiabe.!0

Bei direkter Windzufuhr aus dem
Blasbalg ist mit der Position der Diise
auch die des Blasbalges vorgegeben,
und zwar nicht nur beziiglich der
Hohe, sondern vor allem beziiglich
des Schlackenabstiches bzw. der Off-
nung zur Entnahme der Luppe. Prak-
tische Erwégungen sprechen dafiir,
die Diise an der Gegenseite der
«Ofenbrust», bei Anbringung mehre-
rer Diisen diese im rechten Winkel
zur «Ofenbrusty anzusetzen. Baut
man den Ofen, wie in der Bronzezeit
im Alpenraum iiblich, in einen Hang,
so ist die Ofenbrust trotzdem die
giinstigere Lage flir die Winddiise.
Diese soll aus moglichst feuerfestem
Ton und vorgebrannt eingesetzt wer-
den, wie es auch den Funden, z.B. im
Burgenland, entspricht.

Die je Zeiteinheit zugefiihrte Wind-
menge bestimmt den Kohlenstoftver-
brauch und ist diesem fast genau pro-
portional. Wahrend die geforderte
Windmenge fiir ein kontinuierlich
arbeitendes Geblise (Staubsauger,
Bottichgeblidse) mit normaler Mess-

technik durchfiihrbar ist, kann fiir
den diskontinuierlich arbeitenden
Blasbalg nur die praktische Messung
iiber den Holzkohlenverbrauch emp-
fohlen werden. Berechnungen aus
Hubzahl und Hubvolumen ergeben
wegen der Undichtheiten meist zu
hohe Werte. Die meisten Schmelzver-
suche wurden mit kiinstlichem
Gebldse (Staubsauger riickwirts) aus-
gefiihrt und der verfligbare doppelt
wirkende Blasbalg nur fiir Vergleichs-
zwecke (und Fernsehaufnahmen) ein-
gesetzt.

Ausfiihrung der Versuche in Ofen
«norischer Bauarty»!!

Vorbereitung:

Der Ofen selbst wurde bei der Stein-
Lehmkonstruktion (Vordernberg) am
Morgen des Arbeitstages innerhalb
von einer Stunde errichtet (Innen-
durchmesser 30-40 cm), bei Ganz-
Lehm-Konstruktionen (Stoob) am
Vortag in etwa zwei Stunden, falls
alles Vormaterial vorbereitet war. Die
Erze wurden in Vordernberg mit der
Hand auf Klopfsteinen zerkleinert,
nur die nussgrosse Fraktion verwen-
det (z.T. gerostet); das Stoober Erz
(Burgenland) aus den Tonschichten
wurde in einer Waschtrommel vor-
gewaschen, dann ebenfalls zerklei-
nert. Die Kornung der Holzkohle,
teils aus Buchenholz (eigene Herstel-
lung), wurde in der K6rnung 20/

50 mm eingesetzt.

Ablaufplan:

Meistens wurde folgendermassen vor-
gegangen: Der Ofen wurde etwa eine
Stunde mit Holz langsam, dann mit
Holzkohle bei offener Brust schneller
vorgeheizt, nach etwa zwei Stunden
(Temperaturkontrolle) wurde die
Ofenbrust zugemauert und das
Geblise in Betrieb genommen; wenig
spater wurde mit dem Erzsatz begon-
nen, der entsprechend der Absinkzeit
der Kohle meist etwa eine Stunde
spéter vor die Diisen gelangte; etwas
friiher als berechnet erschien die
erste Schlacke, die oft leichtfliissig
durch Risse in der Ofenbrust austrat.
Schlackenabstiche waren etwa jede
Stunde notig. Das Gewichtsverhéltnis
Erz zu Holzkohle wurde bei etwa 1
gehalten, manchmal schienen «leere
Gichten» (nur Holzkohle) notwendig.
Das Erz wurde gewogen, die Holz-
kohle nach Volumen, dessen Gewicht
bekannt war, gesetzt. Meist wurden
insgesamt etwa 50 kg Erz gesetzt.
Nach dem letzten Erzsatz wurden
noch flir eine halbe bis ganze Stunde



nur Holzkohle aufgegeben, und diese
weitgehend verbrannt, ehe die Ofen-
brust aufgebrochen und Luppe und
Schlacke glithend gezogen wurden.
Der Schlackenbestand wurde am fol-
genden Tag z.T. mit einem Magnet
nach dem Erkalten nach Eisenteil-
chen abgesucht, fotografiert und ein-
gesammelt.

Wihrend des Versuches wurde
immer, allerdings an einer flir die
keramische Verkleidung des Ther-
moelements ungefihrlichen Stelle,
die Temperatur gemessen, um die
Aufheizung des Ofens zu kontrollie-
ren. Weiters erfolgten Einzelmessun-
gen im Bereich der Hochtemperatur-
zone, die allerdings meistens mit der
Zerstorung der Thermoelement-
spitze (Pt-Rh-Pt) endeten.

Bei einer Reihe von Versuchen wurde
ein Y-formiges Rohr zur Windzufuhr
verwendet, das eine Messblende und
Stutzen zur Druckmessung aufwies.
Damit war die Kontrolle der Tempe-
ratur vor der Diise mit optischer
Messung (Spitzenwerte zwischen 1400
und 1500 Grad), Beobachtung des
Zustandes der Diise (Schlacke) sowie
die Kontrolle der Luftmenge und des
Gegendruckes (Verlegung des Ofens!)
moglich.

Auswertung der Versuche

Die aufgezeichneten «Betriebskenn-
werte» konnen in ein «Ofendia-
gramm» des Rennverfahrens einge-
zeichnet werden, das Vergleiche ver-
schiedener Versuche untereinander
und mit den Werten der Stuckofen,
Flossofen und modernen Hochdfen
zuldsst. Ahnliches wurde bereits in
tabellarischer Form von Osann ver-
sucht, von dem einige Werte eingetra-
gen sind. Man erkennt: ist der Ofen
im Vergleich zur 1200-Isotherme zu
gross, misslingt der Versuch, es tritt
nur ortlich Schlacken- und Luppen-
bildung ein; ist er zu klein, so ist die
mittlere Temperatur zu hoch, es ent-
steht hochgekohltes Gusseisen.

Die erzeugten «Produkte»: Eisen,
Schlacke, unreduziertes Erz sollten
zumindest in reprisentativer Auswahl
chemisch und metallografisch bzw.
mineralogisch untersucht werden.
Dabei ist auf die im Rennfeuer
unvermeidliche Inhomogenitit der
Ofenzonen und damit der Produkte
Riicksicht zu nehmen. Bei den
Schlacken ist auch die «dussere Typo-
logien fiir den Vergleich mit histori-
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Bild 1: Das Ofendiagramm der Renn-, Stuck- und Flossifen.

schen Schlacken von besonderer
Bedeutung: Form, Farbe (an der
Oberfliche und im Bruch), Kristalli-
sationszustand und Einschliisse von
Holzkohle, Erz und Metall sind zu
beachten.13

Ergebnisse

Nach der Durchfiihrung der bisheri-
gen Versuche zeigen sich Resultate,
die einerseits ein besseres Verstindnis
der alten Eisenprozesse und ihrer
Funde gebracht haben, die aber ande-
rerseits neue Fragen aufwerfen.

(Fe)

(&

o

gerdsteter
O Siderit

o

%Eisen in der Schlacke

PLedeburit

Roheisen

schmiedbar

Bild 2: Eisenreduktion und Aufkohlung:
Versuche Wraith/Iylecote. Das Diagramm gilt
fiir einen Ofendurchmesser von 23 cm und einer
Windeintrittsgeschwindigkeit von etwa 10 m/sec.
(Siehe auch Bild 1).

Bisher ergibt sich folgende Bilanz:

1. Der «Wind», die Verbrennungsluft,
ist der bestimmende Faktor des
Rennofenprozesses. Seine Menge
bestimmt den Ofendurchsatz,
zusammen mit den Diisen- und
Ofenmassen auch die Qualitiit des
erzeugten Eisens und damit die
Ausbeute (Bild 1). Das Verhiltnis
Erz : Kohle ist der zweitwichtigste
Parameter (Bild 2).

2. Aufgrund der inhomogenen Tem-
peraturverteilung vor den Diisen
gibt es in den primitiven Rennofen
fr jedes Erz, oft auch geringhalti-
ges, in irgend einem Masse Eisen-
reduktion. Am besten sind aber
Erze, die tiber 50% Eisen (iiber
70% FeO) bei saurer Gangart ent-
halten. Der Mangangehalt hebt die
Eisenausbeute. Diese ist im Renn-
feuer zwischen 10 und 30% anzu-
nehmen, der spite Stuckofen
erreichte 60%, erzeugte allerdings
gleichzeitig etwa 30% Roheisen
(Graglach!).

3. Die Entstehung der festen Luppe
mit oft erstaunlich niedrigem
Schlackenanteil ist als Auskristalli-
sation («Dekantieren») des Eisens
aus der Schlacke und zugehoriger
Sintervorgang zu verstehen. Daher
ist flir das Rennfeuer eine fliissige
Schlacke (mit dem Flussmittel
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«Eisenoxid») eine unabdingbare
Voraussetzung. Der Kohlenstoffge-
halt im Eisen und der Eisengehalt
der Schlacke sind gegenldufig. Die
Rolle des Phosphors bei der Auf-
kohlung ist zwar prinzipiell
bekannt gegenldufig zur Aufkoh-
lung, doch gibt es auch gekohltes,
phosphorreiches Eisen, was weitere
Versuche erfordert.®

. Die Schlackentypen, die bei den
Schmelzversuchen anfielen, zeigten
zweierlei (Bild 3):

a) Die Luppe liegt vor der Diise,
der darunterliegende Schlackenku-
chen ist oft reich an metallischem
Eisen, wurde daher friither oft wie-
der aufgegeben (z.B. die «Ofensau»
Feistawiese).

b) Es gibt drei Arten von Schlak-
kenzapfen:

- Typ Feistawiese: in den Diisen
erstarrt,

- Typ Blahberg: absichtlich gegos-
sen,

- Typ Vordernberg: zapfenformige
Flussschlacke, wenn der Abstich
einiges liber dem Niveau der
Schlackengrube liegt, die Schlacke
aber in einem gewissen Viskositits-
bereich liegt, der von Zusammen-
setzung und Temperatur abhéngt.

. Versuche mit natiirlichem Luftzug
wurden nicht gemacht, es zeigt sich

Bild 4: Schlackenabstich 1980

Bilder 4 bis 6: Verfall des lehmgemauerten Schmelzofens von 1980 (SV 5—7/1980). Lichter Innendurchmesser 40 cm, Hohe iiber Herd 1,2 m.
Abstichoffnung als Gewdlbe gemauert,
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Bild 3: Schlackentypen, gefunden bei Ausgrabungen von Renndfen in Osterreich.

aber, dass der Stromungswider-
stand flir die Luft durch die Schiitt-
sdule (H = 120 cm) des Versuchs-

ofens zwischen 2 und 5 cm Wasser-.

sdule liegt; flir die Aufrechterhal-
tung ausreichender Luftzufuhr sind
daher eine Mindestofenhéhe

(1,5 m), sorgfiltige Auswahl der
Kornung fur Erz und Holzkohle
(kein Feinanteil!) und geniigend
dimensionierte Diisen (gross, meh-
rere) erforderlich.'4

& -

Bild 5: Zustand Herbst 1981

6. Schmiedeversuche - u.a. auch der
Schmiedezunft Eligius - an den
hergestellten Luppen zeigten, dass
auch wenig dichtes Material noch
fehlerfrei ausgeschmiedet werden
kann. Die Vorbearbeitung der Lup-
pen zu transportfahigen Masseln ist
daher zugleich eine Massnahme
zur Ausbeutesteigerung, da offen-
sichtlich schon in der Urzeit auch
kleinere Luppenteile zu einer gros-
seren Einheit verschweisst wurden.

s
Bild 6: Zustand Sommer




7. Experimentelle Montanarchdologie:
Der fiir die Schmelzversuche ver-
wendete Ofen in Vordernberg ver-
fallt nun langsam (Bild 4-6), so
dass man hier Erfahrungen tiber
den Zerfall solcher Konstruktionen
durch Witterungseinfliisse gewin-
nen kann. Leider ist ein Schutz vor
mutwilliger Zerstorung nicht mog-
lich, vielleicht auch ein weiterer
Erfahrungswert fiir die praktische
A}usgrabungstechnik an Schmelz-
ofen.
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Einfiihrung zum Rennfeuerversuch «ELIGIUS»

Hans-Peter Britt, Winterthur

Im Rahmen des 10jdhrigen Bestehens
der Schmiedezunft ELIGIUS wurde
am 7.September 1985 den Teilneh-
mern der 8. Technikgeschichtlichen
Arbeitstagung im Klostergut Paradies
die frithe Eisenerzeugung mit dem
Rennfeuer vorgefiihrt. Nachstehend
kurz die Geschichte der Schmiede-
zunft Eligius.

Im Laufe unseres Jahrhunderts hat
die Entwicklung der modernen Tech-
nik einschneidende Verdnderungen
im Schmiedehandwerk mit sich
gebracht. Viele Werkstitten mussten
aus wirtschaftlichen Griinden stillge-
legt werden. Die Tradition drohte ver-
loren zu gehen. Diese Erkenntnisse
gaben den Impuls, diese fast verges-
senen Traditionen neu aufleben zu
lassen.

Es fanden sich geniigend interessierte
Schmiede, so dass im August 1975
die Schmiedezunft Eligius gegriindet
werden konnte. Aus dem Kern von 7
initiativen Leuten entwickelte sich
innert 10 Jahren eine Zunft von heute
36 Leuten.

Die Ziele der Zunft waren und sind
es noch heute:
e Pflege des Schmiede-Handwerks

e Erhaltung kultureller Werte
e Forderung von Nachwuchs
e Pflege der Geselligkeit

Im Riickblick zeigte sich, dass die
Zunft aktiv war.

1976 wurde eine Ausstellung «Eisen,
Schmiedehandwerk, Kiinstler, Kunst»
durchgefiihrt. Ein schones Buch mit
diesem Titel zeugt von dieser Aktion.

1978 trat man in die Offentlichkeit
mit der Demonstration des Kohle-
brennens. Weite Kreise der Bevolke-
rung verfolgten die Arbeit der Koh-
ler.

1981 bot man wieder der Offentlich-
keit die Moglichkeit, das Nagel-
schmieden kennenzulernen. Rund
5000 Besucher zog diese Schau an.

Auch als im benachbarten Winter-
thur 1982 das Schweizerische Techno-
rama entstand, wurde man wieder
aktiv. Man richtete eine kleine
Schmiede ein, in welcher seither von
Zeit zu Zeit das Handwerk vorgefiihrt
wird.

Und nun, 10 Jahre nach der Griin-
dung, hat man sich der Rennfeuer-
technik angenommen, um der Offent-
lichkeit zu zeigen, wie frither Eisen
erzeugt wurde.
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Was bei all diesen Aktivititen mit
Freude festzustellen ist: Es gibt noch
Leute, die freiwillig, meist in der
Freizeit, ohne primar ans Geld zu
denken und mit viel Enthusiasmus
etwas flir die Allgemeinheit leisten.

Das Rennfeuer

Durch Vorversuche wollte man einen

gangbaren Weg finden Eisen aus Erz

zu erzeugen. Verschiedene Einschrin-

kungen musste man leider in Kauf

nehmen; die Rennfeuerdemonstra-

tion sollte ja nicht wissenschaftlichen

Zwecken dienen, sondern es sollte

eine fiir das Publikum begreifbare

Vorfiihrung durchgefiihrt werden:

e Leicht aufschliessbares Erz

e Windzufiihrung mit modernen
Geblisen

e Moderne Chamottesteine

In insgesamt 7 Versuchen tastete man
sich an die am 7.9.1985 vorgefiihrte
Darstellung heran.

In der Tabelle I erkennt man die Fak-
ten der Versuchsreihe.

Ofenform

Grundsitzlich wurde festgelegt, dass
man ein Rennfeuer nachbauen
wollte, durch Blasebalg (oder Biilge)
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