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Archiiometrische Methoden der Ausgrabungen an frithen Eisenschmelziofen

Prof. Dr. Clemens Eibner, Heidelberg

Das Arbeitsgebiet der archéologi-
schen Untersuchung von Hiittenplat-
zen hat vornehmlich ein Ziel: Die
Rekonstruktion der dort abgewickel-
ten Prozesse eingebettet in die Kennt-
nis der damaligen historischen Reali-
tat.

Der moderne Begriff der Archdome-
trie - urspriinglich sensu stricto
zuerst nur auf physikalische, dann
tiberhaupt auf naturwissenschaftliche
Verfahren zur Erhellung archéologi-
scher Fragestellungen verwandt,! ist
heute ein nicht mehr wegzudenken-
der Zweig unserer Forschung. Hier
sollen einige archiologisch relevante
Methoden der Archdometrie vor-
gestellt werden, soweit sie unser
Arbeitsgebiet beriihren. Diese rei-
chen vom Aufsuchen und Auffinden
der Plitze bis hin zur Auswertung
der montanarchéologisch wichtigen
Zeugnisse.

Da werkstoftkundliche Untersuchun-
gen und eine Rekonstruktion des
Ofengangs durch Schlackenanalysen
und dergleichen in speziellen Refera-
ten abgehandelt werden, soll hier auf
einem anderen Gebiet der Archéo-
metrie der Schwerpunkt liegen, dem
der Prospektion.2

Geschichtliche Zustinde und Ereig-
nisse lassen sich nur auf dem Hinter-
grund moglichst vollstindiger Anga-
ben rekonstruieren. In dieser Hin-
sicht sind archiologische Zeugnisse
eine willkommene Erginzung; fiir
weite Teile der Geschichte (Urge-
schichte) sogar das fast alleinige Hilfs-
mittel einer Rekonstruktion. Oberstes
Ziel einer moglichst umfassenden
archdologischen Darstellung wire
also die komplette Erfassung aller
zeitgleichen Spuren eines Bearbei-
tungsgebietes und deren archiolo-
gische Erforschung durch Ausgrabun-
gen. Dabei handelt es sich naturge-
maéss um eine Idealvorstellung, die so
nicht erreicht werden kann. Eine
Stiitze bietet aber die schon genannte
Prospektion. Sie hilft Spuren auf-
zufinden, zu interpretieren und letzt-
lich fiir eine Untersuchung auszuwéh-
len.

Die bekannteste Methode unterir-
dische Strukturen sichtbar zu machen
ist die Luftbildarchdologie.? Sie zeitigt

bei Pingenfeldern gute Erfolge. Ihr
Einsatz auf Hiittenpldtzen ist jedoch
beschriankt.4 In den Alpen z.B. liegt
dies an den Bedingungen stark relie-
fierter Hinge, bei denen Schatten-
marken nicht einheitlich erst bei tief-
stehender Sonne auftreten, sondern je
nach Hanglage zu ganz unterschiedli-

chen Zeiten gute Bedingungen bie-
ten. Die geringe Neigung zu Diirre in
den Alpen macht auch die Beobach-
tung von Wuchsmerkmalen so gut
wie unmaoglich. Bewuchsmangel und
-schiden lassen sich aber auch vom
Boden aus erkennen, wenn die
Schlacken giftige Metallsalze bilden;
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dies trifft aber fir die Eisenverhiit-
tungsplitze kaum zu.

Nach wie vor die klassische Methode
der Prospektion ist die Flurbegehung
und die damit zusammenhingende
Befragung.5 Nicht wie im flachen
Gelidnde mit seinem intensiven
Ackerbau, wo man nach dem
Umbrechen der Felder ganz einfach
das Geldande abgehen kann, ist man
ja hier auf Zeugen und Spuren ange-
wiesen, die oftmals in unwirtlichen
Waldgebieten liegen. Forstorgane und
Jager kennen oftmals isoliert liegende
Schlackenwiirfe.

Eine gewisse Unterstiitzung stellt bei
dieser Methode auch die Auswertung
von Orts- und Flurnamen dar. Mit
Hilfe dieser toponomastischen
Methode ist es z.B. moglich, Lager-
stitten (Zusammensetzungen mit
Arz- oder Erz-, oftmals aber auch ein
Metallname oder aber Hinweise auf
die auffillige rote Farbung der Oxy-
dationszone), aber auch Hiittenpldtze
(Rohstatt = Roststétte, Gramatl =
Roststitte, oder z.B. Blahiiter fiir
«Bldhhausy»-Stuckofenhiitte) zu lokali-
sieren.®

Vor der archédologischen Untersu-
chung solcherart georteter Plitze wer-
den vielfach die klassischen Prospek-

tionsmethoden eingesetzt: Geoelek-
trik, -magnetik und -seismik. Eine
speziell fiir die Archdologie von
Schmelzpldtzen adaptierte Aufnahme
mit dem Protonenmagnetometer hat
nicht nur bei Kupferverhiittungsplit-
zen sondern auch bei dem Eisenver-
hittungsplatz Admont-Diirrnschéberl
niitzliche Entscheidungshilfen fiir die
Ausgrabung erbracht” (siche Abbil-
dung).

Schichtverhéltnisse konnen vor der
Ausgrabung mit einem Peilstangenge-
rdt oder Bohrstock abgeklirt werden.
Diese Gerite eignen sich auch zur
Probennahme fiir Geochemische Pro-
spektion.® Siedlungsaktivititen sind
mit Erfolg mit der Phosphatmethode
nachgewiesen und in grossraumigen
Fliachenbeprobungen lokalisiert wor-
den. Eine vergleichbare Methode fiir
die Entdeckung von Hiittenpldtzen in
den Alpen ist noch nicht gefunden,
so sind noch immer Schlackenfunde
untriiglicher Garant.

Neben den gerade besprochenen
Methoden sind in der Archiologie
schon lange eingesetzte naturwissen-
schaftliche Untersuchungen von
Belang: Geologie und Bodenkunde
unter Einschluss der Pollenanalyse
zur Kliarung pedologischer, stratigra-
phischer, 6kologischer und klimage-

schichtlicher Fragen. Paldobotanik
und Paldozoologie (bei Funden von
Menschenknochen auch Anthropolo-
gie) ermoglichen Aussagen zum Spei-
seplan, aber auch zur spezifischen
Tier- und Pflanzennutzung fiir
arbeitstechnische Zwecke.

Anmerkungen:

1 So die Umschreibung in der Zeitschrift
Archaeometry 1, Cambridge 1958.

2 Der Terminus wurde speziell durch die Zeit-
schrift «Prospezioni Archeologiche» der Fonda-
zione Lerici (Milano) populr.

3 Verhdltnismdssig gering ist der Niederschlag in
der einschldagigen Literatur zur Luftbildarchdolo-
gie. Als ein Beispiel von Bergbauspuren, das
Grubenfeld von Grimes Graves (Feuersteinberg-
bau) in R.R. Clarke, East Anglia, London 1960,
Taf. 6.

4 K. Bielenin: Friihgeschichtlicher Bergbau und
FEisenhiittenwesen im Swietokrzyskie Gebirge.
Katalog: Eisenverhiittung vor 2000 Jahren, Ber-
lin 1977, 11ff.

5 Vorbildlich z.B. die Reihe: Die vor- und friihge-
schichtlichen Denkmdiler und Funde in Schles-
wig-Holstein (Verdff. d. Landesamtes fiir Vor-
und Friihgeschichte in Schleswig) in denen auch
Eisenverhiittungsplitze und Schlackenfunde
erfasst wurden.

6 Vgl. auch A. Barb: Spuren alter Eisengewin-
nung im heutigen Burgenland, Wiener Prihistor.
Zschr. 24, 1937, 113ff.

7 H. Presslinger, C. Eibner, G. Walach: Mittelal-
terlicher Eisenbergbau des Klosters Admont,
Schild von Steier, im Druck.

Aufgaben und Zielsetzung archiometallurgischer Untersuchungen:
Rekonstruktion friihester Hiittenprozesse in der Eisenmetallurgie

Dr. Andreas Hauptmann, Bochum

Im allgemeinen wird der Beginn der
Eisenzeit in den Landern des Vor-
deren Orients in die Zeit des aus-
gehenden zweiten Jahrtausends
gelegt, also etwa nach 1200 v.Chr., als
der Wert des Metalls bzw. die Eisen-
metallurgie einen Stand erreicht hat-
ten, die eine Herstellung von Geréten
und Waffen in grossem Umfang
ermoglichten. In Mitteleuropa setzte
die Eisenzeit rund 400 Jahre spéter,
etwa zu Beginn des achten Jahrhun-
derts v.Chr. ein'.

Diese archédologisch und technikge-
schichtlich relativ gut umrissenen
Perioden représentieren jedoch nicht
das, was im Titel angesprochen ist,

namlich die frithesten Hiittenprozesse-

der Eisengewinnung.
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So werden die dltesten inzwischen
bekannten Eisengegenstinde, die
durch pyrometallurgische Prozesse
hergestellt worden sind, inzwischen
bis in die frithe Bronzezeit (3000-
2000) datiert2. Sie wurden in den
Liandern des Nahen Ostens gefunden
und dienten aller Wahrscheinlichkeit
nach nicht als Gebrauchsgegenstinde.
Von diesen aus terrestrischen Erzen
hergestellten Artefakten werden noch
dltere Eisengegenstinde abgegrenzt,
die aus nickelhaltigem Meteoreisen
allein durch Schmieden in die
gewiinschte Form gebracht worden
sind. Diese Abgrenzung nach chemi-
schen Kriterien ist hier deshalb rela-
tiv gut moglich, weil es sehr wenige
Eisenerzlagerstitten gibt, die derartig
hohe Nickelgehalte besitzen. In die-

sem Zusammenhang sind vor allem
Funde von Tepe Sialk/Iran aus der
Zeit von 4600-4100 zu nennens. Das
bisher &lteste Stahlartefakt, eine
Dolchklinge, wurde erst jlingst in
Pella/Jordanien gefunden: es stammt
aus der mittleren Bronzezeit, ca.
2000-1600 4. Dieser Fund liegt viele
Jahrhunderte vor der Zeit, als Stahl
regelmaéssig produziert worden ist,
ndmlich im 11. Jahrhundert auf
Zypern und im 10. Jahrhundert in
Palistina.

Diese Funde und Befunde sind von
betrachtlichem Interesse, da sie den
Hintergrund und die Entwicklung der
Eisenzeit sowie die Transmission
technologischer Informationen und
Fihigkeiten in frither Zeit verstehen



	Archäometrische Methoden der Ausgrabungen an frühen Eisenschmelzöfen

