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Geschichte der Montantechnik

Quellen, Uberblick, Forschungsorganisation

Unter Montantechnik soll die Tech-
nik der Gewinnung und Verarbeitung
der Rohstoffe verstanden werden; sie
umfasst daher im wesentlichen die
Fachbereiche Bergbau, Aufbereitung
und Hiittenwesen. Die Verschieden-
heit der Lagerstitten, der Erze und
der Werkstoffe verlangte im Laufe
der geschichtlichen Entwicklung eine
Vielfalt von Verfahren, die zu be-
schreiben den vorgelegten Rahmen
sprengen wirde. Der Vielfalt der
technologischen Verfahren entspricht
auch die Verstreutheit der zugehori-
gen Literatur. Wohl die fritheste Zu-
sammenstellung von montanistischen
Techniken findet sich bei maior

C. Plinius Secundus (23-79 n.Chr.)
in seiner «naturalis historia», einer
Kompilation von Nachrichten zur
Technologie seiner Zeit!. Die nichste
wesentliche Zusammenfassung des
Berg- und Hiittenwesens ist Georg
Agricola (1494-1555) zuzuschreiben.
Sein reich bebildertes Buch «de re
metallica» gibt uns ein lebendiges
Bild des Berg- und Hiittenwesens
dieser Zeit?

Die oben definierte Montantechnik
ist fast so alt wie die Menschheit: Als
vor 1750000 Jahren die in Oldoway
gefundenen frithen Hominiden die
rohen Kiesel flir ihre Steinwerkzeuge
auflasen, begann der Bergbau, als sie
diese durch Schlagen und Driicken
zu Werkzeugen formten, hatten sie
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eine hiittenménnische Technik ver-
wendet (Bild 1) 3 Bereits in der Jung-
steinzeit ist ein Bergbau in unserem
heutigen Sinne nachzuweisen*
Schéchte wurden niedergebracht,
Strecken mit Rillenschlégel vorgetrie-
ben, Feuerstein abgebaut, zutage ge-
fordert, sortiert und durch ausgefeilte
Techniken in die Form von Messern,
Beilen und Schabern gebracht, spéter
meist poliert und oft auch gebohrt.

Mit dem Beginn der Metallzeit im 5.
bis 3. Jahrhundert v. Chr. wurde das
Feuer nicht nur im Bergbau beim
«Feuersetzen» als einfaches Spreng-
verfahren eingesetzt (siehe auch Bild 3),
es diente auch zur Anreicherung (Re-
duktion) und Formung (Schmelzen,
Giessen und Glithen) der neuen
Werkstoffe. Die frithen Schmelz6fen
waren sicher zuerst nur modifizierte
Lagerfeuer, wohl durch Ficher mit
der Verbrennungsluft versorgt (Bild 2,
Fig. 1), spiter wurden bei Schacht-
ofen (Bild 2, Fig. 2) dafiir Blasbilge
verwendet; bei ausreichender Bau-
hohe und angepasster Gattierung war
auch ein erfolgreicher Betrieb mit na-
tiirlichem Zug maglich, doch ist die
Verwendung des Hangwindes als ein-
ziger Luftzufuhrmethode im «Wind-
ofen» eher eine Legende.

Wenn auch die Verwendung der
Energie des stromenden Wassers zur
Unterstiitzung von Arbeitsvorgingen

Bild 1: Friihe Steingerdte aus der Oldoway-Schlucht, Bed 1, vor 1 750 000 Jahren hergestelit*.

bereits im alten Athen und im romi-
schen Reich nachgewiesen ist, so tritt
seine Verwendung im Montanwesen
in Mitteleuropa erst ab dem 13. Jahr-
hundert deutlich in Erscheinung: Im
Bergbau ermoglichte die Anwendung
der Wasserkraft das Abteufen tieferer
Schéchte, da jetzt vor allem die Was-
serhaltung in grosseren Tiefen mog-
lich war. Auch der Transport von
Mensch und Material in den Schéch-
ten wurde jetzt leichter bewiltigt. In
der Aufbereitungstechnik war das
«Pocheny», die Erzzerkleinerung mit
Wasserradantrieb, eine wesentliche
Erleichterung bei der Anreicherung
der Erze und der Vorbereitung der
metallurgischen Prozesse, die auch
bei der Erzeugung der Nichteisen-
metalle, vor allem des Kupfers und
des Bleis, verwendet wurde.
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Bild 2: Ofentypen der direkten Eisenerzeugung
nach F. Miinichsdorfer (1873) im Bereich des
Karntner Erzberges”.

Fig. 1: Einfache Rost- und Schmelzgruben, wie
sie 1868 gefunden worden waren.

Fig. 2: Rennofen mit meist gemauerter Schacht-
und Lehmauskleidung.

Fig. 3: Profil des letzten Kdrntner Stuckofens in
Lolling, der 1764 durch neue Flossdfen iiberfliis-
sig wurde.

Im Hiittenwesen dusserte sich die
Verwendung der Wasserkraft in der
Vergrosserung der Ofen, wobei fur
die Eisenerzeugung die Rennofen
durch die sogenannten «Stuckofen»
abgelost wurden und in die Ndhe des
Bachlaufes verlegt werden mussten,
was im Alpenraum in die Zeit zwi-
schen 1227 und 1262 zu setzen ist®
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Fortan stieg dort die Grosse der Pro-
duktionseinheit, des «Stucks», lau-
fend, von einigen 10 kg bis auf

1000 kg Eisen am Ende der Stuck-
ofen-Ara im 18. Jahrhundert’

(Bild 2, Fig. 3).

Als néichste wichtige Stufe in der
Entwicklung des Montanwesens ist
das Vordringen der Dampfmaschine,
von England kommend, im 18. und
19. Jahrhundert zu betrachten. Bereits
die langsam arbeitenden, einfachen
Newcomen-Maschinen zur Wasser-
hebung ermoglichten es, auch ferne
von Wasserldufen den Bergbau vor-
anzutreiben?® Die Weiterentwicklung
auf dem Gebiet des Dampfmaschi-
nenbaues durch James Watt (Patent
1769) brachte schliesslich den Durch-
bruch auf allen Gebieten des Mon-
tanwesens: Die Wasserhebung wurde
beschleunigt, die Materialforderung
wurde in grosseren Einheiten mog-
lich, das Gebldse der Hochofen liess
sich fast beliebig erweitern. Dem
Verbot der Holzkohlenverwendung in
England folgte die Erfindung des aus
Steinkohle gewonnenen Kokses, der
im Jahre 1709 durch Abraham
Darby?in das Eisenhiittenwesen ein-
gefithrt wurde.

Insbesondere in England war jetzt
Gusseisen billig verfiigbar, was sei-
nerseits wieder die Entwicklung der
Maschinentechnik (Dampfmaschinen,
‘Webstiihle) sowie der Bautechnik
(erste Eisenbriicke Ironbridge 1779)°
forderte. In dieser Zeit kamen mit
dem Vordringen des modernen che-
mischen Wissens auch verschiedene
neue Metalle auf den Markt: Die Er-
zeugung von Zinkmetall nahm ihren
Aufschwung ebenso, wie sich selte-
nere Metalle wie Nickel zu verschie-
densten Einsatzmoglichkeiten an-
boten.

In der Bergbautechnik hatte seit dem
17. Jahrhundert allméhlich das Spren-
gen mit Schiesspulver als wichtige
Neuerung die Schligel- und Eisen-
arbeit und das Feuersetzen (Bild 3)
am Abbauort verdringt® Die «indu-
strielle Revolution» im 19. Jahrhun-
dert kam unter Tage relativ spét di-
rekt zur Wirkung, als man am Ende
des 19. Jahrhunderts begann, Strek-
kenvortrieb und Abbau mit Pressluft-
gerdten zu beschleunigen.

Das 19. Jahrhundert sah auch das
Vordringen neuer Verfahren zur
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Eisenerzeugung in Europa (Bild 4),
wobei die Probleme beziiglich der
Holzkohleversorgung stimulierend
gewirkt haben mdogen.

Der Herdfrischprozess, der die
Erzeugung von Stahl auf indirektem
Wege liber das Roheisen, mit héhe-
rer Eisenausbeute als bisher,
allerdings unter Verwendung von

Bild 3: Technik des Feuersetzens im 16. Jahrhundert (nach Georg Agricola)>
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Holzkohle, ermoglichte, wurde um
1830 durch den Puddelofenprozess
abgelOst; dieser war 1783/84 in Eng-
land erfunden worden und erlaubte
bei der Schweisseisenerzeugung

das Ausweichen auf billigere, leichter
beschaftbare Brennstoffe, insbeson-
dere Braunkohle. Schliesslich wurden
die Konverterprozesse, zuerst der
Bessemer-, spiter der Thomas-Pro-
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Bild 4: Verfahrenswechsel der Stahlerzeugung (ohne Tiegelstahl) nach K. Roesch".



zess zu richtigen Massenstahlproduk-
tionsmethoden, die fliissiges Eisen
lieferten, das durch Giessen und Wal-
zen - in von starken Dampfmaschi-
nen angetriebenen Einheiten - wei-
terverarbeitet wurde. Das Herdfri-
schen fand in den Verfahren nach
Siemens-Martin eine kontinuierliche
Fortsetzung und Ausweitung auf den
Flussstahl, wobei die zunehmend
anfallenden Eisenabfille, insbeson-
dere der Schrott, kostengiinstig wie-
derverwendet werden konnten. Ver-
schiedene Spezialverfahren wie die
Tiegelstahlherstellung des 19. Jahr-
hunderts und das jiingere Elektro-
stahlverfahren erginzten die Ange-
botspalette.

Auf dem Gebiet der Kupfererzeu-
gung wurde der klassische Schacht-
ofen- und Flammofenprozess durch
die Kupferelektrolyse (Patent fiir
Elkington 1865) erweitert. Das 1827
erstmals hergestellte Leichtmetall
Aluminium wurde, nachdem
1886/1888 Gerite zur Erzeugung der
notwendigen elektrischen Energie zur
Verfligung standen, in der Schmelz-
flusselektrolyse in grosstechnischem
Massstab gewonnen und setzte sich
ab 1900 immer mehr in Konkurrenz
zum Eisen durch.

Montanhistorische Forschung

Die Erforschung der Geschichte der
Montantechnik ist ein Teilgebiet der
Technikgeschichte, die durch mon-
tan-und industriearchiologische For-
schungen erginzt wird. Funde der
Montanarchiologie werden zuneh-
mend durch die Methoden der
Archidometrie? nach naturwissen-
schaftlichen Gesichtspunkten unter-
sucht und bewertet. Die Zusammen-
arbeit des Historikers mit dem Tech-
niker, des Archiologen mit dem
Sozialwissenschaftler scheint fiir die-
ses Arbeitsgebiet eine unerlissliche
Voraussetzung fiir fundierte Ergeb-
nisse.

Im Bereiche Osterreichs versucht der
vor finf Jahren gegriindete Montan-
historische Verein fur Osterreich!® mit
seinen Fachausschiissen und Arbeits-
kreisen die im Ostalpenraum beson-
ders haufigen montanhistorisch inter-
essanten Funde zu bewerten und
darauf wissenschaftliche Ergebnisse
zu gewinnen. In der letzten Zeit hat
es sich gezeigt, dass es notwendig ist,

auch iiber Landes- und Staatsgrenzen
hinweg die montanhistorische For-
schung in «montanhistorischen Pro-
vinzen» *zusammenzufassen, was die
Koordination und Finanzierung von
Forschungsarbeiten erleichtern soll.
Damit wird auch berticksichtigt, dass
die heutigen Landesgrenzen in der
Urzeit nicht galten, somit die Tech-
nologie grenziiberschreitend zu be-
trachten ist. Besonders charakteri-
stisch ist diese Arbeitsweise im
Grenzgebiet zwischen OstOsterreich
(Burgenland) und Ungarn, wo bei-
derseits der Staatsgrenze gleichartige
Forschungsvorhaben in zunehmen-
dem Masse koordiniert werden”. Es
ist zu hoffen, dass diese Zusammen-
fassung gleichgerichteter Forschungs-
richtungen auch sonst {iber den
Grenzbereich Osterreichs hinausgrei-
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Zusammenfassung

Die Montantechnik beginnt mit der
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