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ZUSAMMENFASSENDER BERICHT UBER DIE 7. EISEN-BIBLIOTHEK-TAGUNG 1965

Am 28. Oktober 1965 fand die 7. Eisen-Biblio-
thek-Tagung statt. Nachdem der Prisident der
Stiftung Eisen-Bibliothek, Dr. Werner Amsler, in
seiner Eigenschaft als Vorsitzender der Tagung
den Referenten Sir Charles Goodeve, Direktor
der British Iron and Steel Research Association
(BISRA) sowie die zahlreichen Giste begriisst
hatte, erteilte er das Wort zur Verlesung des «Pa-
pers» «Research and the Future of Steelmaking»,
welches wir in deutscher Ubersetzung vorstehend
publiziert haben.

Es wire miissig, wenn wir an dieser Stelle zu-
sitzlich ausser der Berichterstattung zu den Dis-
kussionsvoten im einzelnen auf eine Besprechung
des Vortrages eintriten. Die Ubersicht, die der
Tagungsreferent iiber die Wechselwirkung zwi-
schen der Grundlagen- und der angewandten For-
schung sowie der Stahlgewinnung in der Gegen-
wart und der Sicht in die Zukunft zu geben ver-
mochte, wirkte so iiberzeugend, und wird durch
die Publikation des Vortrages eindrucksvoll ge-
nug festgehalten.

Es ist die Festkorperphysik, welche nunmehr als
michtiges Instrument in den Dienst der Erfor-
schung der Fein- und Mikrostruktur der Metalle
und ihrer Legierungen eingesetzt wurde und der
die Eisenwerkstoffe wohl besonders dankbare
Aufgaben stellen. Ihre Entwicklung zum heu-
tigen Stand wihrend der letzten 50 Jahre ver-
lduft parallel mit der Entwicklung der Atom-
physik. Sie kann heute Auskunft iiber die Bin-
dungskrifte, die die Atome im Kristallgitter zu-
sammenhalten, iiber Bindungskrifte im Metall-
gitter geben; Substitutions- und Zwischengitter-
legierungen, Fehlstellen und Versetzungen im
Kristallgitter, strukturempfindliche und struk-
turunempfindliche Eigenschaften werden von ihr
erfasst und klassifiziert. In der Konkurrenz des
Stahls als dominierendes Metall, als dominieren-
der Werkstoff, mit keramischen Werkstoffen und
mit Kunststoffen wird der Stahl wohl da und dort,
wie wir vom Vortragenden orientiert wurden,
weiterhin verdringt werden. Diese Einbusse des
Absatzes fiir die Eisenwerkstoffe wird wahr-
scheinlich durch neue Verwendungsgebiete aus-
geglichen werden. Wenn man frither auf gut
Gliick nach Stahllegierungen mit bestimmten
Eigenschaften suchen musste, so kann man heute,
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der Voraussage der Theorie folgend, sich die
Miihe von Tausenden erfolglosen Versuchen und
Entwidilungen ersparen. Wir horten, dass die
Eisenwerkstoffe seit jeher iiber die andern metal-
lischen Werkstoffe dominierten, weil die Erze,
aus denen das metallische Eisen erschmolzen wird,
unvergleichlich hiaufiger vorkommen als andere
Metalle in gediegenem Zustand oder in ihrer
Vererzung. Diese grosse Hiufigkeit des Vorkom-
mens des Eisens hangt mit der besonders grossen
Stabilitidt der Atomkerne, der vier Isotopen des
Eisens zusammen. Andererseits ist die Massen-
erzeugung des Roheisens in Mammuthochdfen
mit einer Kapazitit von tiber 4000 t pro Tag nur
moglich, weil die Affinitit des Eisens zu Sauer-
stoff und Kohlenstoff und andern Elementen, die
auf die Hochofenreaktionen storend wirken kon-
nen, besonders giinstig gelagert ist, also auch von
Seiten der Erzeugung der Zugang zu einem denk-
bar billigen metallischen Eisen erschlossen ist. Es
war denn auch dieser Hinweis auf den Hochofen-
prozess, der die Diskussionsredner auf den Plan
rief. Wenn auch der Hochofenprozess, der die
Massenproduktion des billigen Roheisens ermég-
licht, wahrscheinlich noch eine lange Lebensdauer
haben wird, so ist doch die eisenschaffende Indu-
strie auf der Suche nach einem den Hochofenpro-
zess ersetzenden Schmelzprozess. Die Forschung
ist in dieser Richtung vor ein Problem ersten
Ranges gestellt. Wihrend der Hochofen mit allen
Verbesserungen iiber Jahrhunderte als ein Pro-
dukt der reinen Empirik betrachtet werden muss
und ein theoretisches Erfassen der chemischen
Vorginge in dieser Mammutretorte erst nach der
Entdeckung des Sauerstoffs einsetzte, ist zu erwar-
ten, dass die Forschung unter den gegenwirtigen
giinstigen Verhiltnissen bei der Steuerung einer
Neuentwicklung fiir die Eisengewinnung den
wesentlichsten Beitrag leisten wird.

In einer die wesentlichen Stellen des Vortrages
von Sir Charles Goodeve enthaltenden Zusammen-
fassung wies Professor Dr. Robert Durrer noch-
mals auf die Produktionszahlen von Stahl und
allen iibrigen Metallen hin. Einer Produktion
von 5% Nichteisenmetallen stehen 95%/0 Eisen ge-
geniiber. Ein Ende der Eisenerzeugung ist auf
Grund der unerschopflichen Eisenerzlager der
Erde nicht zu erwarten. Professor Durrer ist der



Ansicht, dass der Hochofen, der ja, wie vom Re-
ferenten hervorgehoben wurde, vermoge seiner
ungeheuren Kapazitit wirtschaftlich Unglaub-
liches leistet, wahrscheinlich nur aus diesem
Grunde noch lange am Leben bleiben wird. Pro-
fessor Durrer ist jedoch iiberzeugt davon, dass
trotz der Schwierigkeiten, die einer Entwicklung
eines den Hochofenprozess ersetzenden neuen
Gewinnungsverfahrens fiir das Eisen noch be-
vorstehen, der Hochofen schliesslich «sterben»
wird.

Sir Charles Goodeve hat in seinen Gedankengin-
gen iiber die neuen Stahlgewinnungsverfahren
auch auf die Moglichkeit eines neuen Gewin-
nungsverfahrens fiir das Eisen und auf den
grundsitzlichen Fehler des Hochofens hingewie-
sen, der mit einem Gas betrieben wird, das nur
1/5 des Sauerstoffs enthilt, welcher eigentlich be-
notigt wird. Professor Durrer bemerkte, dass
viele seiner Fachkollegen der Entwicklung eines
neuen Massengewinnungsverfahrens fiir Eisen
skeptisch gegeniiberstehen, aber, so meinte er,
als man vor ca. 25 bis 30 Jahren die damalige
Stahlgewinnung auf Grund des Ballastes, den die
Gebliseluft mit sich fiithrte, kritisierte, wurde
man noch ausgelacht.

Die Diskussion wurde von Professor Dr. Franz
Wever, a. Direktor des Max-Planck-Institutes fiir
Eisenforschung, eingeleitet: Es sei gar nicht so
lange her, dass Karl Daeves behauptet habe,
die Roheisenzeit sei nun vorbei; jeder Prozess
schreite iiber ein Maximum, um dann aufgegeben
zu werden. Der Puddelprozess hitte beispiels-
weise sogar eine eher kurze Lebenszeit ge-
habt; dies gelte auch fiir den Bessemerprozess.
Die Fachwelt habe damals diese Auffassung von
Daeves fiir unsinnig gehalten. Heute konnten
wir ermessen, wie sehr Daeves im Recht war.
Mehr als die Hilfte der Stahllegierungen werden
heute mit dem LD- und andern neuen Verfahren,
die sich auf theoretische Entwicklungen von Pro-
fessor Durrer stiitzen, gewonnen, Verfahren, die
das Bessemerverfahren heute ersetzen. Befindet
sich auch dieses neue Verfahren auf dem Weg
zu einem Hohepunkt, um dann abzusteigen? Be-
finden wir uns gegenwirtig am Ende des Zeit-
alters, in dem das Eisen unter den Metallen domi-
nierte oder wird seine Bedeutung noch steigen,
so dass wir sogar erst am Anfang dieses Zeit-
alters wiren? Professor Wever glaubt, Sir Charles
habe uns die Antwort darauf gegeben, wir be-
finden uns im ersten Abschnitt des Zeitalters des
Eisens. Worauf der Referent einwandte, er denke

dass wir uns bereits etwas weiter befénden.
Professor Wever sieht eines der grossten Pro-
bleme fiir die Entwicklung der Industrien darin,
Wissenschaftler zu finden, die die Notwendigkei-
ten der Praxis erfassen und die Nabelpunkte er-
kkennen, wo die Entwicklung schliesslich Schwie-
rigkeiten bieten wird, und die ihre theoretischen
Forschungen demgemaiss frithzeitig organisieren,
um die Schwierigkeiten zu iiberwinden. Anderer-
seits miissen Praktiker gefunden werden, die die
Sprache der Wissenschaft verstehen und die fiahig
sind, die Wissenschaft fiir die Entwicklung ihrer
Praktiken dienstbar zu machen. Es wird immer
schwer sein, den Kontakt zwischen diesen beiden
Typen zu finden, da sie verschiedene «Sprachen»
sprechen. Es miissen Leute zur Verfiigung stehen,
die die eine Sprache in die andere tibersetzen;
dies ist die Aufgabe unserer wissenschaftlichen
Institute. Die British Iron and Steel Research
Association lost dieses Problem auf die beste
Weise, indem sie neben der theoretischen For-
schung sehr viel fiir praktische Entwicklungen
unternimmt. In Deutschland existieren sehr gute
theoretische Institute, die aber nicht gentigend
im Kontakt mit der Praxis sind. Hier ist noch viel
zu tun. Dies erfordert eine viel lingere Zeit fiir
die Anwendung theoretischer Kenntnis in der
Praxis.

Nach Professor Dr. F. Wever stellte Dr. Ing.
R. Montandon dem Referenten die Frage, welche
Anstrengungen bei der BISRA gegenwiirtig unter-
nommen wiirden, um die Streuung der Werk-
stoffeigenschaften einzelner Stidhle zu reduzie-
ren. Sir Charles Goodeve habe betont, dass die
Theorie heute in der Lage sei, Werkstoffeigen-
schaften der Stahllegierung vorauszusagen. Dies
fithre bei der Moglichkeit unzdhliger Kombi-
nationen von Zulegierungen und entsprechender
Wiirme- und mechanischer Behandlung zu Stahl-
legierungen verschiedenster Eigenschaften. Dieses
Material sei aber sehr unregelmissig und es sei
Aufgabe der Metallurgie, Methoden zu finden,
um die Streuung in den Eigenschaften der gelie-
ferten Stiicke zu reduzieren. Der Verbraucher
konne ohnehin Festigkeitseigenschaften nur mit
denMindestwerten einsetzen und sei deshalb sehr
stark an der Reduktion der Werkstoffstreuung
und der Eigenschaftenstreuung interessiert.

Sir Charles Goodeve ist der Auffassung, dass
eine Folgerung von Herrn Dr. Montandon richtig
sei, doch die Vielseitigkeit des Eisens mache es
schwierig, eine enge Streuung seiner Eigenschaf-

ten zu erzielen, weil es sich so leicht von einem
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Zustand in einen andern verwandle. Man wiirde
sich deshalb sehr bemiihen, die automatische Kon-
trolle zu entwickeln. Er glaube, dass auf diesem
Wege sich die Streuung verringern lasse. Die
BISRA gibt fiir diese Entwicklung jihrlich 150
bis 200 000 Pfund aus. Die Automation der Stahl-
industrie an verschiedenen Orten habe sogar mei-
stens das Ziel, das Problem zu 16sen, welches von
Herrn Dr.Montandon angeschnitten worden sei,
und hier miissten wir gleich beim Hochofen be-
ginnen und versuchen, die Streuung der Eigen-
schaften des Hochofeneisens zu reduzieren. Dies
sei deshalb sehr wichtig, weil man ohne die Lo-
sung dieses Problems nicht zu einem kontinuier-
lichen Stahlgewinnungsprozess gelangen konne.
Dies erfordere eine bessere Kontrolle des Hoch-
ofens. Gerade in dieser Richtung wiirde vieles
unternommen, aber auch fiir die Entwicklung der
Walzwerke. Die maschinelle Ausriistung wiirde
stindig verbessert, die Toleranzen fiir den Durch-
messer unserer Walzenstrassen konnten in den
meisten Walzwerken konomischer gestaltet wer-
den, als dies etwa vor 10 Jahren der Fall war.
Dieses Problem wiirde mit den grossten Anstren-
gungen verfolgt. Die Konstrukteure wiirden stets
kleine Verbesserungen fordern, aber zum glei-
chen Preis, was fiir die Stahlindustrie unvorteil-
haft sei.

Im Anschluss an diese Ausfithrungen Sir Charles
Goodeves kam Professor Wever nochmals auf
den Hochofen zu sprechen und erinnerte an einen
Ausspruch des Lehrers von Professor Durrer,
Professor Fritz Wiist, der den Hochofen als einen
«faulen Gesellen» bezeichnet habe, weil sein Aus-
stoss pro Kubikmeter sehr niedrig sei. Professor
Wever vertritt die Auffassung, dass ein anderer
Weg fiir die Eisengewinnung gefunden werden
miisse. Aber eben hitten wir vernommen, dass
der Hochofen die beste Produktionseinheit sei.
Unter Verbrauch einer sehr grossen Energie er-
zeuge er einen sehr grossen Ausstoss an Eisen
bei geringem Eisengehalt der Schlacke. Aber ein
Punkt sei zu beachten, wenn man im Hochofen
Eisenerze zu Roheisen reduziere, so gingen alle
Verunreinigungen der Erze in das Eisen iiber
und hier hauptsichlich Phosphor, wihrend der

Schwefel entfernt werden konne. Schliesslich
miisse der Phosphor durch weitere Prozesse wie
etwa den LD-Prozess oder noch andere Prozesse
entfernt werden. Hier stelle sich also die Frage,
ob nicht doch ein Verfahren entwickelt werden
konne, um die Erze direkt zu reinem Eisen zu
reduzieren. Dies sei der urspringlichste Weg der
Gewinnung des Eisens in der Welt gewesen. Als
unsere Vorahnen die Eisenerze im Rennfeuer
und in den Wildern bei niedriger Temperatur
reduzierten, so dass nur das Eisenerz reduziert
wurde, wihrenddem ihre Verunreinigungen in
der Schlacke gelost wurden, konnte ein sehrreines
Eisen erzeugt werden. So wurde das reinste ge-
winnbare Eisen erzeugt. Doch im Rennfeuer sei
nur ein kleiner Teil des Eisens reduziert worden,
wihrend zwischen 50 und 60% davon in die
Schladke iibergegangen sei. Festzuhalten sei je-
doch, dass auf diese Weise eben doch das reinste
Eisen erzeugt worden sei. Sir Charles Goodeve
hitte uns Probestiicke aus Eisenpulver, aus
Schwammeisen, also aus Eisen, welches nie ge-
schmolzen war, gezeigt, Eisen, welches ganz be-
sondere Eigenschaften habe. Dies sei ein Weg, ein
Eisen bestmoglichster Eigenschaften zu gewinnen,
doch gegenwiirtig sei diese Methode immer noch
zu kostspielig. In dieser Richtung konnten sich
jedoch neue Prozesse entwickeln lassen: das Eisen
iiber Schwammeisen zu gewinnen, um daraus feine
Gegenstinde herstellen zu konnen.

Nachdem der Vorsitzende der Tagung Herrn
Professor Durrer fiir seine aktiven Bemiithungen
bei der Vorbereitung dieser Zusammenkiinfte
noch ganz besonders gedankt hatte, gab er seiner
Freude iiber die Anwesenheit des englischen Mit-
gliedes des Stiftungsrates der Eisen-Bibliothek,
General Burrows, Ausdruck und verdankte des-
sen Ausfithrungen. Sodann forderte er die Teil-
nehmer auf, den zweiten Teil der Veranstaltung
zur Kontaktnahme und zur freien Aussprache
auszuniitzen. Es wurde offenbar, dass die meister- '
hafte Behandlung der Forschungsprobleme, die
sich gegenwirtig und zukiinftig der Stahlindu-
strie stellen, durch Sir Charles Goodeve die Teil-
nehmer tief beeindrucken konnte und fiir sie zu

einem Erlebnis erster Ordnung wurde.
E. Reiffer
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