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INHALT: Das Problem der Materie. — Der Hexenwahn. — Ueber die geistige Struktur des heutigen Durchschnittsmenschen. —
Eine kleine sonntiigliche Betrachtung. — Vermischtes. — Feuilleton: Bilder aus dem alten Bern (Schluss).

Das Problem der Materie.

Von * * #

Welche Bedeutung man, nicht nur in wissenschaftlichen Krei-
sen, sondern auch in der breiten Oeffentlichkeit, dem Problem
der Materie beimisst, geht schon daraus hervoi, dass seit einer
Reihe von Jahren der Nobel-Preis fiir Physik mit Vorliebe
jenen Forschern zuerkannt wurde, die sich mit diesem Pro-
blem befasst haben. Da war es vor allem der englische Phy-
siker Rutherford, der gegeniiber der alten Vorstellung
vom unteilbaren Atom die Ansicht vertrat, dass jedes einzelne
Atom eine Art Planetensystem darstelle, mit einem Kern im
Mittelpunkt, um welchen Elektronen in verschiedener Zahl
kreisen. Er erhielt 1908 den Nobelpreis.

Das Rutherford’'sche Atommodell wurde spiter durch den
dinischen Physiker Niels Bo hr, dem der Nobelpreis fiir Phy-
sik 1922 verliehen wurde, wesentlich verbessert. Bohr kniipfte
an die Forschungen des deutschen Physikers l.aue an, der
1914 Nobelpreistriger wurde. Laue entdeckte 1912 die Inter-
ferenz der Rontgenstrahlen beim Durchgang durch Kristalle
und gab damit den Anstoss zu weiteren Forschungen iiber die
Struktur der Materie. 1929 wurde der franzosische Physiker
Louis de Bro glie fiir seine Theorie von der Wellennatur der
Materie mit dem Nobelpreis bedacht. Auch 1932 wurde der
Nobelpreis fiir Physik wieder zwei Forschern zuerkannt, die
sich mit dem Problem der Materie Dbefasst haben, némlich
Heisenbergund Schrédinger.

Das Riitsel der Materie beginnt sich zu enthiillen. Aller-
dings miissen dabei gewisse Denkgewohnheiten iiberwunden
werden. Um ein bekanntes Wort zu variieren, konnte man
sagen: Unser Denken ist willig, aber unsere unmittelbaren
Sinneseindriicke machen uns schwach. Wir Menschen besitzen
eben kein Organ fiir elektromagnetische Schwankungen. Unser
einziges sozusagen elekirisches Organ ist das Auge und dieses
erfasst in den Lichteindriicken nur einen ganz geringen Bruch-
teil der ausserordentlich reichen Skala elektrischer Strahlun-
gen. Die Raumerfassung des Auges wird durch den Tastsinn
wirksam erginzt, gerade dieser aber verleitet uns immer wie-
der zu einer grob-mechanistischen Deutung der Wirklichkeit.
Da wir jedoch unsere Vorstellungen von der Aussenwelt nun
einmal mit Hilfe unserer unmittelbaren Sinneseindriicke bil-
den, so ist es schwer, das was in der mathematischen Zeichen-
sprache klar und eindeutig gesagt werden kann, in unsere ge-
wohnte Alltagssprache zu iibertragen. Immerhin mochte ich
versuchen, wenigstens anzudeuten, um was es sich bei der
neueren Theorie iiber die Struktur der Materie eigentlich
handelt.

Wenn wir einen festen Korper, z. B. ein Stiick Holz be-
trachten, so stellt sich uns dasselbe als eine zusammenh#n-
gende Masse dar. Wohl erkennen wir die faserige Struktur
dieses Korpers, aber es bedarf eines erheblichen Kraftauf-
wandes, wenn wir den Zusammenhang der Fasern zu lockern
oder auch nur einen Nagel zwischen dieselben einzutreiben
versuchen. Noch kompakter erscheint ein Stiick Metall und wir
sind sehr erstaunt zu erfahren, dass eine mit Wasser gefiillte
Goldkugel zn schwitzen beginnt, wenn man sie presst; das Was-
ser dringt durch die Poren des Metalls, sobald es keinen ande-
ren Ausweg findet.

Aber selbst wenn wir nicht durch einen derartig drastischen
Versuch von der pordsen Natur der Materie iiberzeugt wiirden,
so miissten uns andere Erscheinungen dariiber belehren, dass
wir uns alle Korper aus kleinen Teilchen (Moleliilen) beste-
hend vorstellen miissen, die durch Zwischenrdume von einan-
der getrennt sind und nur durch eine gewisse Anziehungskraft
(Kohiision) zusammengehalten werden.

Wir beobachten, dass sich ein Stiick Zucker in Wasser auf-
16st. Das Wasser dringt in die Poren des Zuckers ein; dieser
zerfillt und verteilt sich zwischen die Wasserteilchen. Also ist
auch das Wasser nicht zusammenhéngend und es leuchtet uns
ohne weiteres ein, dass die Molekiile des Zuckers sich zwi-
schen die Molekiille des Wassers lagern, denn es ist uns aus
der Erfahrung sehr wohl bekannt, dass sich nicht gleichzeitig
zwei Korper an derselben Stelle des Raumes befinden konnen.
Wenn man die Hand ins Wasser taucht, so wird dieses eben
nur verdringt. (Prinzip der Undurchdringlichkeit).

Unsere Annahme von der molekularen Struktur der Mate-
rie wird ferner durch die Tatsache bestétigt, dass die Korper
bei Erwirmung sich ausdehnen, um bei Abkiihlung sich wie-
der zusammenzuziehen: Die Molekiile, die sich selbst gar nicht
dabei zu veriindern brauchen, riicken einfach bei Erhdhung der
Temperatur von einander ab, d. h. die Zwischenriume zwischen
ihnen werden grosser.

Eine Bestiitigung dieser Annahme ergibt sich bei der nihe-
ren Untersuchung der gasférmigen Korper, deren Molekiile
grosste Beweglichkeit zeigen. Bei gewdhnlicher Zimmertem-
peratur schwirren die Gasmolekiile — die Luft ist bekanntlich
ein Gemenge, hauptsiichlich von Stickstoff und Sauerstoff —
mit etwa 1 Kilometer Geschwindigkeit umher. Wird die Tem-
peratur gesteigert, so nimmt die Heftigkeit der Molekularbewe-
gung zu. Ja, wir koénnen sagen, dass die Wirme iiberhaupt
nichts anderes ist als Bewegung der Molekiile,
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Sc‘h‘o jetzt unterscheidet sich das so erhaltene physikali-
sche Weltbild wesentlich von dem grobsmnhchen Weltbild un-
seres Alltags Was uns als fester Lusammeuhang erscheint, ist
nur Ausdruck von Kriften, die zwischen losen Teilchen wirken,
dig im Raum elgenlllch recht locker verteilt sind. Betrachten
witriun aber auch noch die chemischen Beziehungen der Kor-
per;. dann entfernen wir uns noch mehr von unseren gewohn-
ten Sinneseindriicken.

Wenn wir z. B. einen elekirischen Strom durch Wasser hin-
durch gehen lassen, so wird dieses in seine chemischen Be-
standteile zerlegt, ndmlich in Wasserstoff und Sauerstoff. Je-
des Wassermolekiil besteht aus kleineren Teilen, die wir Afome
nennen, und zwar aus je zwei Wasserstoffatomen, die von ei-
nem Sauerstoffdtom: fesigehalten werden. In gleicher Weise
sind die Molekiile aller Kérper aus Atomen in verschiedener
Zahl und Anordnung aufgebaut, aus Atomen von Urstoffen, die
man als chemische Elemente bezeichnet und deren man bisher
etwa 90 kennt.

, Es ist dem menschlichen Forschungsgeist gelungen, die
Grossenverhaltnisse dieser Welt im Kleinen (Mikrokosmos)
festzustellen. Der Durchmesser eines Atoms ist ein *fio,000,000
Millimeter. Ein Atom Wasserstoff wiegt ein Quadrilliontel
Gramm. Nun ist aber auch das Atom noch nicht der Urbestand-
teil der Malerie, sondern wir haben uns jedes Atom als eine
Art Planetensystem vorzustellen: Um einen Kern bewegen sich
Elektronen, das sind negativ elektrische Teilehen, in ellipti-
schen Bahnen mit grosser Geschwindigkeit.

Die ‘Masse eines Elekirens betriigt nur /2000 von der Masse
eines Wasserstoffatoms. Da nun dieses aus einem einfachen
Kern und einem einzigen Elekiron besteht, so muss der Kern,
den man als das Atom der positiven Elektrizitat (Prolon) an-
sprechen kann, d1e weitaus grdssere Masse besitzen. Der Durch-
messer dieses Kerns ist ‘etwa ein tausendbilliontel Millimeter,
die Entfernung zwischen Kern und Elekiron betragt ungefihr
110,000,000 Millimeter. Demnrach ist der Raum mit eigentlicher
Materie nur sehr diinn beseizt, wodurch der Vergleich mit
astronomischen Verbiltnissen noch niher riickt. Ja, unsere
Versuche zwingen sogar zu der Annahme, dass die Elektronen
— so wie Planeten — eine Eigendrehung um ihre Achse aus-
fiihren,

Auch im Atom gibt es « innere > und <« dussere » Planeten-
bahnen. Nur sind diese Bahnen nicht beliebig, sondern nach
ganz bestimmten Geseizen abgestimmt, die sich aus dem Quan-

tencharakter der Elektrizitit ergeben. In den komplizierteren.

Atomen sind im Kern seibst Elekironen gebunden. So enthélt
das Helium-Atom im Kern 4 Protonen und 2 Elekironen, die
von 2 #usseren Elektronen umkreist werden. Das niichst-

schwere Atom Lithium enthilt im Kern 7 Protonen und 4 Elek-
tronen, die von 3 Ausseren Elektronen umkreist werden usf.

Da nun alle Korper letzten Endes nur aus Protonen und
Elektronen aufgebaut sind, so wird der alte Traum der Alchy-
misten von der Umwandlung der chemischen Elemenie wieder
lebendig. Das Problem der Atomzertriimmerung wurde durch
den Zerfall des Radiums angeregt. . Gleichzeitig aber wurde
die Frage nach dem Wesen der Materie in neue Bahnen ge-
lenkt.

Beim Radiumzerfall werden niimlich verschiedene Arten
von Strahlen ausgesendet: Alpha-Strahlen, die aus Atomen
(Helium) bestehen; Beta-Sirahlen, die Elektronen enthalten;
Gamma-Strahlen, die den Rontgen-Strahlen dhnlich sind. Letz-
tere sind elektromagnetische Strahlungen von der Art des
Lichtes, nur von bedeutend kiirzerer Wellenlinge. Wir haben
es also hier einerseits mit materiellen Teilchen (Atomen und
Elektronen) zu tun, andererseits mit Wellensirahlen.

Die neuesten Forschungen gehen nun darauf aus, auch dev
Materie einen Wellencharakter zuzuschreiben. Grob gesagi:
Materie ist nichts anderes als eine in ihrer Bewegung ge-
hemmte Welle. Nur diirfen "wir uns diese elekirische Welle
nicht mehr unter deimn einfachen Bilde einer Wasserwelle vor-
stellen. Es handelt sich nur um Umlagerungen von Spannun-
gen, beziehungsweise von Energie. Ein solcher Komplex von
elektrischen Spannungen wird als elektrisches Feld bezeichnet.
Mit diesem Begriff cperiert denn auch die Einstein’sche Theo-
rie. Energiezuwachs bedeutet Zunahme an Malerie und diese
16st sich wieder in Eneigie auf.

So fithrt das Preblem der Materie zur Ueberwindung des
mechanistischen We'tbildes. Die Physiker waren ausgezogen,
um alles Geschehen auf mechanische Vorgiinge materieller
Teilehen zuriickzufiithren. Die Forschung hat ergeben, dass ge-
rade umgekehrt die grobsinnliche Auffassung der Materie ein
Hindernis fiir die Erkléarung der Naturvorgiinge war. Der Weg
zur Erfassung des physikalischen Geschehens fiihrt nunmehr
von der Welt der Elektronen in jene der Atome und Molekiile,
wobei immer Quantitit in Quaiitiit umschligt. Der These von

" der korpuskularen Struktur der Materie stand die Aniiihese

der Wellenstrahlung gegeniiber. Die neuere Physik hat die
Synthese beider Begriffe durchgefiihrt und damit ist das Pro-
blem der Maierie in physikalischem Sinne geldsi. Allerdings
hat die Materie ihre sinnliche Anschaulichkei! dabei einge-
biisst und ist zu einem Hilfshegriff geworden zur Enttiiuschung
aller Metaphysiker, die darauf ausgingen, das eigentliche < We-
sen > der Materie zu entdecken.

Eines aber ist sicher: Die Welt ist durch und durch maic-
riell und ausserhalb der Materie ist kein Piatz fiir Gespensier,
Démonen und sonstige Fabelwesen.

Feuiueton.

Bilder aus dem alten Bern.

Von Ernst Akert.
{Schluss)

«Maria» besuchie nun Jetzern hiufig des Nachts und redete ihm
immer umstindlicher von der wahrhalten Lehre seines Ordens und
dem Irrtum der Gegnei. Als aber der als «Maria» verkleidete «Pro-
fessor» Bolshorst einmal seine Stimme nicht genug verstellle, schopile
Jetzer Verdachl. Er ergriff die falsche Maria bei der Hand, leuchtete
ihr mit der Kerze ins Gesicht und erkannte den Betriiger. Er
fluchte iiber den schiindlichen Betriiger und ward iiber die Massen
zornig, aber die «Viter» konnten ihn bereden, Bolshorst habe ihn
nur priifen wollen, ob er falseche Erscheinungen von echten unter-
scheiden konne. Jelzer liess sich betéren und gab sich von Neuem
als Spielzeug hin. Nachdem er einen Schlaftrunk erhalten, wurden
ihm noch vier Wunden beigebrachi: in beide Fiisse, in die rechie
Seile und in die linke Hand. Alle fiinf Wunden un'erhiell man
durch Salben immer frisch,’ verwahrte sie vor dem Zuheilen und
zeigte sie den neugierigen Freunden des Klosters.

Durch betiubende Trinke wurde Jetzer dahin gebracht, dass er
unter entsetzlichen Gebiirden die ganze Leidensgeschichte Jesu dar-
slellte, er verzerrte dabei die Gesichtsziige, sperrte Arme und Beine

s0 starr auseinander, das man sie nicht zu beugen vermochts und
knirrschte mit den Zihnen so, dass einer der Zusch:iuer vor Grausen
ohnmiichtig hinfiel und weggetragen werden mus:te.

Das Volk betrachtete alles mit grossem Erstaunen und Ver-
ehrung! Nicht nur die ganze Stadt erscholl von den «Wundcru im
Dominikanerkloster an der Zeughausgasse, sondern das Geriicht hie-
von verbreitete sich in die Ferne. Hie und da schiilteite ein Ver.
stiindiger den Kopf. Die Franziskaner schrien iiber Beirug. Um den
Betriigereien die Krone aufzusetzen malte Uellschi aui ein in der
Klosterkirche befindliches Marienbild blutige Trimen. als ob dic
<heil. Maria» Blut geweint hiitte. Er machte es so geschicl. dass
ein von Freiburg (!) herberufener Maler den Beirug nicht crkannte.
Auch der gelehrte Chorherr Wiilflin, der unter der Menge der Be-
wunderer war, schwur, es seien richtige Bluttrinen der Maria.
Kaplan Tischenmacher, der zu dem Bilde hinaufgestiegen war und
die Trénen als einen Betrug erklirte, fand bei dem grisslen Teil
der Menge keinen Glauben. Man fragte Jetzer iiber den Grund des
Weinens der Maria. Jetzer erziihlte, dass er schon in der Nachi
habe Maria laut klagen horen, dass die Franziskaner, die durch ihre
Lehren alle Welt in Irrtum zu stiirzen versuchten. noch in der Stadt
geduldet wiirden; wenn man nicht schnell eine Aenderung treffe, so
werde schwere Strafe unausbleiblich folgen. Dies verursachte grozse
Unruhe in der Stadt, so dass der Rat die Sache ernstlich beriet. Lr
liess einen Vorslieher des Dominikanerordens nach Bern kommen,
um die Angelegenheit zu untersuchen. Die Dominikanermdnche such-
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