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Eriogaster arbusculae Freyer bona species.

Von Rud. Standfuf3, Assistent an der entomologischen
Sammlung der Eidgen. Techn. Hochschule in Ziirich.

(o]e)

Das erste Mal taucht der Typus in der Stettiner entomol.
Zeitung im Jahre 1843 auf. Der bekannte Stiftskassierer
C. F. Freyer von Augsburg berichtet dort pag. 164—165 unter
Gastropacha crataegi?? von Raupennestern an einer Weidenart
auf der Schliickenalpe in Tirol, die nach Aussehen und Lebens-
weise unzweifelhaft zu arbusculae gehorten. Die Raupen (etwa
1000 Stiick) gingen ihm, gegen Ende Juli 1842 ins Tal gebracht,
simtlich zu Grunde. In seinen Neueren Beitrdgen zur Schmet-
terlingskunde 1852 Band 6, Text p. 176—180 und 186 bildet
Freyer darauf auf Taf. 590 in fig. 2 das mit der Afterwolle des
weiblichen Falters {iberzogene Eiergelege, eine erwachsene
Raupe, den Cocon, und einen, in der Puppe abgestorbenen
ausgeschilten mannlichen Falter ab.

1859 im XII. Bericht des naturhistorischen Vereins zu
Augsburg p. 87 bringt dann Lehrer G. Bischoff einen Aufsatz
fiber die Raupe dieses Spinnertypus, und bildet dort einen
weiblichen Falter ab, der zu dieser Raupe gehéren soll, den
er aber nicht selbst erzog, sondern von einem Héndler, den
er nicht nennt, erhielt.

Nach den Andeutungen von Bischoff, Stett. ent. Zeitung
1860, pag. 235—237 war der Hindler mit grofiler Wahrschein-
lichkeit Joh. Sam. Hnateck' in Sils-Maria (Oberengadin), was

1 Johann Samuel Hnateck wurde am 23. Januar 1801 in Berlin geboren,
wo er sich zum Mdobelschreiner ausbildete. 1820 kam er nach St. Moritz im
Ober-Engadin und siedelte kurz darauf nach Sils-Maria iiber. Hier arbeitete
Hnateck als Schreiner bei Herrn Josti, dem ehemaligen Besitzer des Café
Josti in Berlin, und Erbauer des Hauses Josti, des jetzigen Hotels Margna
in Sils-Baselgia.
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auch schon Pfaffenzelier- Stett. ent. Zeit. 1860, p. 126 vermutet,
und der abgebildete Falter daher wohl sicher eine echte ar-

busculae Freyer.

Dann folgt die vielgenannte Discussion zwischen Franz
Piaffenzeller (Stett. ent. Zeit. 1860, p. 126—129) und C. F. Freyer
(Stett. ent. Zeit. 1860, p. 414—417) tiber Gastropacha arbusculae
Pfaffenzeller und Gastropacha arbusculae Freyer. Das Mifi-
verstdndnis und die erregte Diskussion der beiden eifrigen
Entomologen hatten bekanntlich darin ihren Grund, daff Pfaffen-
zeller die Raupe von Trichiura (Gastropacha) crataegi L., welche
er bei Samaden zahlreich gesammelt hatte, und unter deren
verschiedenen Farbungen sich auch solche finden, welche eine
gewisse Aehnlichkeit mit der Raupe der arbusculae Freyer haben,
aber im Gegensatz gegen letztere ihren ganz anders gestalteten
Falter leicht ergeben, fiir identisch mit dieser Raupe von arbus-

culae Freyer hielt.
Die Sache liegt also so: var. arbusculae Pfaffenz. ist sy-

nonym mit var. ariae Hb. und begreift eine in den Schweizer-
und Tiroler-Alpen, im Schwarzwald, im Schlesischen Riesen-
gebirge, im Harz, in Schweden, Norwegen, Finland vorkom-
mende, grofiere und dunklere Gebirgsform der 7rich. crataegi L.
aus der Ebene und der montanen Region.

1848 besuchte Hnateck seine Verwandten in Berlin, lernte hier einige
eifrige Lepidopteren-Sammler kennen, und wurde durch sie so fiir diese
Scientia amabilis begeistert, daBl er, nach Sils-Maria zuriickgekehrt, sich
fortan ausschliefilich dem Sammeln und der Zucht von Schmetterlingen
widmete. lThm gebiihrt das Verdienst, als Erster tadellose Falter von Eriogaster
arbusculae Fir. aus der Puppe zur Entwicklung gebracht zu haben. Auch
die ansehnliche Poecilocampa populi var. alpina Zell. Dold. (wohl sicher von
‘Hnateck entdeckt), sowie Trichiura crataegi L. var. ariae Hb. — also var.
arbusculae Pfaffenz. — ziichtete er mehrfach, ebenso Lasiocampa quercus
var. alpina Frey und Arctia flavia Fuefil.

Weiter fing er — um nur einige besonders gesuchte Arten zu nennen —
am Koder: Agrotis hyperborea Zett., rhaetica Stdgr., speciosa Hb., Hydrilla
palustris Tr, — am Licht: Agrotis lucernea L., grisescens Tr., cos Hb., Hadena
adusta Esp., zeta var. pernix H. S., maillardi H. S., gemmea Tr., rubrirena
Tr., furva S. V., Leucania andereggii Bsd., Dasypolia templi Thnbg., Plusia
bractea S. V., interrogationis L., ain Hochenw. Endlich erbeutete er bei
Tage und bei Nacht auf den blumenreichen Wiesen und in den lichten
Waldbestidnden zahlreiche Tagfalter, die eben genannten Plusien, Herminia
tentaculalis var. modestalis Heyd. und auf den Alpmatten iiber der Baum-
grenze die zierliche Arctia quenselii Payk.

Nach kurzer Krankheit starb Hnateck am 26. Jan. 1880.

Die Notizen iiber den Lebensgang J. S. Hnatecks verdanke ich Er-
kundigungen der Frau Maria Godly-Heinz in Sils-Baselgia bei der Tochter
Hnatecks in Sils-Maria, die Mitteilungen iiber Hnateck als Sammler rithren von
meinem Vater her, der als Student in den 70er Jahren des vorigen Jahr-
hunderts mit und fiir seinen verstorbenen Freund M. Wiskott mit Hnateck
noch in mehrfachem Verkehr stand und zahlreiche Falter von ihm erhielt.
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Arbusculae Freyer hingegen ist ein der Eriogaster lanestris L.
nichstverwandter, aber, wie wir zu beweisen versuchen werden,
von dieser artlich geschiedener Spinner-Typus.

Gute Abbildungen von arbusculae Freyer in beiden Ge-
schlechtern finden sich dann in dem Prachtwerke von Milliere
Icon. et descript. de Chen. et Lépidopt. Pl 134 fig. 6 u. 7. Text
Band Il p. 283—284. In den zugehorigen Erorterungen spricht
Milliere, nach unserer Ueberzeugung mit gutem Grund, starken
Zweifel an der Berechtigung -der Staudinger’schen Auffassung
aus, dafl arbusculae Freyer nur eine Varietdt von lanestris L. sei,
und macht nachdriicklich auf die biologischen und morpho-
logischen Unterschiede der beiden Typen aufmerksam. Die
beiden abgebildeten Falter stammten von Rud. Zeller in Balgrist
bei Ziirich, einem der erfahrensten Ziichter dieser schwer zu
erhaltenden Falterart.

Im VII. Jahrgange der Societas entomologica 1892 u. 1893
bricht Fritz Riihl (Zirich) in Nr. 18, 19, 20, 22, 23, 24 in einer
eingehenden, sorgfiltigen Arbeit ebenfalls eine Lanze fiir das
artliche Geschiedensein der Eriogaster arbusculae Frr. gegen-
tiber der Eriogaster lanestris L.

Auch C. Vorbrodt tritt in seinem {iberaus fleifigen Werk
,Die Schmetterlinge der Schweiz¢ Band I p. 219 ganz ent-
schieden fiir die Artrechte von Eriogaster arbusculae Frr. ein.
Er fithrt sie unter Nr. 269 als gesonderte Species hinter lanestris L.
auf und beginnt die Bemerkungen zu dem Typus mit den
Worten: ,Die Artrechte werden sich wohl noch erweisen lassen.“

o0

Zur Biologie und Morphologie von Eriog. arbusculae Frr.

[. Das Ei. Die Eier werden genau wie die von Eriog.
lanestris L. und catax L. als ein geschlossener Zylinder um diinne
Zweige abgesetzt, wenn der weibliche Falter nicht gestort wurde,
offenbar stets in einem einzigen einheitlichen Gelege. Die Be-
kleidung derselben mit Afterwolle ist dem zottigen Hinterleibs-
ende des Weibchens entsprechend noch reicher als bei den
Eiern von lanestris, ein guter Schutz gegen die Nisse und
vielleicht auch gegen das Geiressenwerden von Vogeln — doch
miifite letzteres erst noch durch Experiment kontrolliert werden.

Bisher haben mein Vater, wie ich selbst, stets nur bereits
ausgeschliipfte Gelege gefunden. Die Mikropyle des arbusculae-
Eies konnte ndamlich mdglicher Weise schon Unterschiede gegen-



— 75 —

{iber der von lanestris auiweisen, ihre mikroskopische Unter-
suchung wdre also wiinschenswert.

II. Die Raupe. Wie lange es dauert, bis die Raupe dem
Ei entschliipft, ist mir nicht bekannt. Die jiingsten Raupen,
welche ich bisher zu beobachten Gelegenheit hatte, waren zweimal
gehdutet, trugen also das dritte Kleid. Sie sind dann unscheinbar
oraphitgrau, schwach fettglanzend und spérlich behaart. Von
den Zeichnungselementen besitzen sie jetzt erst die lichten
Fleckenpaare auf der Hohe des Riickens, die unsere Abbildung
Taf. IV fig. 9 ja sehr deutlich zeigt, allein sie sind in diesem
Stadium noch wenig auffillig. Das vorletzte Kleid ist dem
dritten gleich, nur werden nun auch die zahlreichen kleinen,
seitlichen, lichten Flecken, welche die erwachsenen Raupen
ziemlich bunt erscheinen lassen, andeutungsweise sichtbar.

- Bis vor die letzte Hautung leben die Raupen durchaus
gesellig. Als gemeinsame Wohnung dient ihnen ein mit vielem
Geschick von der gesamten Kolonie gewobener Beutel, der
mehrere Kammern in seinem Innern und einen Eingang an
seinem untern Ende besitzt. Auf diesem Beutel sonnen sie sich,
fibernachten in ihm und suchen Schutz in ihm bei Witterungs-
unbilden und wédhrend der Hdutungen, die ja stets einen em-
pfindlichen Zustand im Insektenleben bedeuten.

Gesellig ziehen sie aus dem Beutel zur Nahrungsaufnahme
aus, gesellig kehren sie heim.

Am hdiufigsten leben die Raupen an allerlei Weidenarten,
auch Salix arbuscula Wahlb. Allein sie sind da ganz und gar
nicht wihlerisch, und es wiirde einem gewiegten Weiden-
specialisten wohl manchen Monat Arbeit geben, wollte er alle
die Weidenarten und mehr oder weniger complizierten Salix-
Bastarde bestimmen, auf denen sich arbusculae-Beutel in den
Bayrischen-, Tiroler- und Schweizer-Hochalpen finden. Dem-
ndchst ist QGriinerle (Alnus viridis Decand. . [alnobetula Hart.])
beliebt, weiter dann Rauschbeere (Vaccinium uliginosum L.) und
Heidelbeere (Vacc. myrtillus L.). Durchaus untergeordnet kommen
in unseren Schweizeralpen als Nahrung der Raupe in Betracht:
Cotoneaster-, Sorbus-, Rhamnus- und Betula-Arten. Ist ein Strauch
abgeweidet, so siedelt die ganze Colonie auf einen neuen {iber
und fertigt hier zundchst gemeinsam einen zweiten Schutzbeutel.

Mit dem Abstreifen der vierten Haut, mit welchem das
Aufgeben des geselligen Lebens zusammentfillt, erhilt die Raupe
ihr schmuckes Gewand. Unsere Abbildung Taf. IV, fig. 9 giebt
es nach einem nahezu erwachsenen Individuum von Zermatt
(Wallis) recht kenntlich wieder. Der Kopf ist glinzend schwarz,
der bisherige triibe Fettglanz der Haut verschwindet, sie er-
scheint nun matt und sammtartig, das braunrote Haarpolsterpaar
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auf der Hohe jedes Segmentes, von dem ersten nach dem Kopf
abgesehen, giebt dem Tier ein ziemlich leuchtendes Colorit,
das durch eine Menge, iiber den ganzen Korper verstreuter,
feiner, weicher, rétlicher Haare noch vermehrt wird, und die
Fiille grofierer und kleinerer teils gelber, teils orangefarbener
Flecken und Piinktchen auf der Hohe des Riickens, sowie iiber
der Stigmenreihe und an der Basis der Fiile vervollstdndigen
das Bild eines iiberaus lebhaft gefarbten Raupentypus.

Dieser bietet denn auch mit in erster Linie constante und
augenfillige Unterschiede von dem entsprechenden Stadium der
nahe verwandten Eriogaster lanestris L. Die iiber den ganzen
Korper verstreuten, einzelnen Haare sind bei dieser gewdhn-
lichen Art ldnger, kriftiger, briichiger, und an ihrem Ende
hdufig gegabelt. Letzteres ist bei den weichen Haaren der
Eriog. arbusculae nie der Fall; ein Unterschied, auf den schon
Fritz Riihl in der Societas entomologica 1. ¢. aufmerksam ge-
macht hat. Ferner erscheint die lanestris-Raupe, welche auch
erwachsen einen matt schwarzgrauen, nicht glinzend schwarzen
Kopf besitzt, in der Ebene in der Regel fast einfarbig grau-
schwarz, nur die braunen Haarpolster zu beiden Seiten des
Riickenscheitels bringen etwas Abwechslung in das diistere Kleid.
In den Bergen hingegen — und die Art steigt in warmen
Tilern und an sonnigen Berglehnen bis zu 1400 m, so Grau-
biinden (Bergiin), Uri (Arniberge), im Wallis (Zermatt) sogar
bis 1600 m. auf, auch im Riesengebirge und Harz geht lanestris
bis dicht unter die hochsten Gipfel — stellen sich auf dem
Aftersegment und seitlich iiber den Liiftern an der Basis der
FiiBe und bisweilen auch auf der Hohe des Riickens kleine,
licht schwefelgelbe Flecke und Striche ein. Unsere Abbildung
Taf. IV, fig. 18 giebt diese hellen Zeichnungselemente der /a-
nestris-Raupe, welche an den Individuen der Ebene nur teilweise
und meist nur schwach angedeutet aufzutreten pilegen, nach
einer Raupe von Zermatt wieder. Allein auch dieser noch am
scharfsten geprdgte Typus der lanestris-Raupe von der obersten
Grenze ihres Auftretens in unserem Schweizer Faunengebiet
unterscheidet sich, wie ein Vergleich mit Taf. IV, fig. 9 sofort
erkennen 1dBt, noch scharf von der Raupe der Eriog. arbusculae
Frr. Das Original der letzteren wurde von meinem Vater im
August 1902 mit vielen anderen Individuen der Art dicht bei
Zermatt an Weide gefunden, das Original fiir Taf. 1V, fig. 18
wenige Meter davon entfernt von einem [anestris-Beutel auf
Birke abgenommen. Auch bei Bergiin fand mein Vater beide
Arten in sehr geringem Abstande: lanestris ob Bergiin an der
Sonnenseite auf Birke — arbusculae am Eingang des Albula-
tales in etwa 1'/2 km Abstand auf Weide.



Nach der letzten Héutung ist die arbusculae-Raupe ein
hochst wanderlustiges Tier, und vermag in unglaublich kurzer
Zeit grofie Strecken zurtickzulegen. Auch die Individuen derselben
Brut verstreuen sich daher in diesem Stadium sehr bald auf
eine grofle Fliche. Wer die Art zur Aufzucht eintragen will,
tut deshalb gut, ja nicht bis nach der letzten Hautung damit zu-
zuwarten, sondern sie vor derselben, etwa an einem ftriiben,
besser noch an einem regnerischen Tage, zu sammeln, denn
dann sind sie alle in den Nestern beieinander.

Die Verpuppung der Raupe erfolgt meist erst nach langen
Mairschen, bei denen man ihrer etwa auf Fuflwegen und Fahr-
strafien der Hochalpen (z. B. der Berninastrafie) in Anzahl habhaft
werden kann, dicht an der Erdoberfliche unter Steinen oder
haufiger zwischen dem Wurzelwerk von Gestriauch: Weiden,
Erlen, Heidelbeeren u. s. f.

Bei der Zucht sollte den zur Verpuppung schreitenden
Raupen Erde oder Torfmull nicht fehlen, sonst fallen die Cocons
leicht zu diinnschalig und fiir mehrfache Uberwmterung nicht
geniigend widerstandsfahig aus. Weiter ist es eine immer und
immer wieder zu beobachtende Tatsache, dafi die Verpuppung im
Hochgebirge erfolgen sollte, wenn man fiir gute Falterentwicklung
aussichtsreiches Puppenmaterial erhalten will. Die Zucht der
Raupen in der Ebene, wenn auch unter giinstigen Witterungs-
bedingungen und auf zusagenden Nahrbdumen oder Strduchern
in luftigen Gazebeuteln im Freien durchgefiihrt, liefert besten
Falles sehr emzelne, diirftige Puppen, die dufierst selten kiim-
merliche Imagines, in der Regel aber gar nichts ergeben.

IlI. Die Puppe. Der gewobene Cocon ist von denen der
Eriog. catax L., oder lanestris L., oder rimicola Hb. nicht zu
unterscheiden.

Auffillig sind an allen diesen Cocons die Stellen, in der
Regel an jedem zwei, da liegend, wo der Cocon am dicksten
ist, welche feine Poren zeigen, die fiir eine Durchliiftung des
Cocons bestimmt sein diirften. Sie fiihren nicht direkt ins Innere
durch, sondern enden vor einer zweiten, eine runde Scheibe
bildende Gewebelage. Zwischen dieser und der dufleren Haupt-
wandung des Cocons ist ein ganz flacher, 4—5 mm im Durch-
messer und kaum !/s mm in der Hohe haltender, kreisrunder
Zwischenraum. Da, wo die innere Gewebelage an der Auflen-
wand ansitzt, wird sie diinn und zart, und fiir Luft gut durch-
lassig.

Den sonst so ahnlichen Cocons der artreichen Lasiocampa
trifolii- quercus‘ Gruppe, deren Puppen nicht die Fiahigkeit haben,

I Die Pt Puppen von Lasioc. quercus var. alpina Frey lagen meinem Vater
nie ldnger als hochstens drei Winter iiber, bevor der Falter schliipfte.
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viele Jahre lebenskraftig {iberzuliegen, fehlen diese speziellen
Vorrichtungen vollkommen.

Die Puppe von Eriog. arbusculae ist gelblich, die von
Eriog. lanestris braunlich, beide zartschalig und durchschimmernd.
Arbusculae hat tiberdies starker entwickelte Fiihlerscheiden in
beiden Geschlechtern.

Die bemerkenswerteste Eigenart der arbusculae-Puppe ist
ihre Fahigkeit, erst nach 2, 3, 4, ja selbst bis nach 8 Jahren
noch einen wohlentw1ckelten fortpﬂanzungﬁahlgen Falter zu
liefern (cfr. Standfuf}, Handbuch der palaearkt. Grofi-Schmet-
terlinge 1896, p. 181)

Fr. Rl‘jhl, Societ. entomol. VII. Jahrgang, Nr. 23, p. 183 —
Arn. Spuler, Die Schmetterlinge Europas 1908, p. 117 — R. Griin-
berg in Seitz, Die Grofi-Schmetterlinge der Erde, Palaearctische
Fauna 2. Band, Spinner und Schwiarmer, p. 154 fiihren sogar
eine neunmalige Uberwinterung der Puppe an, ebenso C. Vor-
brodt in ,Die Schmetterlinge der Schweiz”, 1. Bd. pg. 219. Alle
vier Autoren nennen keinen Gewdhrsmann. Bei so absonderlichen
Beobachtungen sollte der Gewdhrsmann nicht fehlen. Von Eriog.
lanestris L. liegen nur ganz vereinzelte Puppen bis vier Winter
iiber, die meisten Falter schliipien nach der ersten oder zweiten
Uberwmterung der Puppe aus. Eine sechsmalige Uberwmterung,
wie sie einige Autoren angeben, konnte mein Vater nie beobachten.

Die Imago ruht bereits im Herbst in ihrer Entwicklung
recht vorgeschritten in der Puppe, wie dies bei vielen friih im
Jahre erscheinenden Arten der Fall ist, z. B. Panolis griseo-
variegata Goeze, Taen. incerta Hin., Biston pomonaria Hb.,
lapponaria B., hirtaria Cl. etc.

IV. Der Falter. Wenn die im Herbst sich zum Aus-
schliipfen fiir das nédchste Friihjahr vorbereitende Imago in dem
nun eintretenden Winter nicht von andauernden Kiltegraden
getroffen wird, so entwickelt sich der Falter in der Regel im
nichsten Friihling nicht, sondern vertrocknet im Laufe des
niachsten Sommers in der Puppe, oder der ausschliipfende Falter
verkriippelt doch, seine Fliigel entfalten sich nicht vollkommen.
Nach andauernd frostreichen Wintern hingegen schliipfen die
Falter mehrfach, auch in der Ebene, von Anfang Mirz bis
gegen den 10. April hin aus und entfalten sich tadellos. Diese
vielfach gemachte Erfahrung veranlafite meinen Vater, bei den
in Ziirich hiufig so milden Wintern, die Puppen im Ober-
engadin tief im Schnee eingegraben iiberwintern zu lassen und
erst dann, wenn in Zirich im April eine Gutwetterperiode ein-
zusetzen begann, ins Tal herabzunehmen. Die Ueberwinterung
wird von Herrn P. Godli-Heinz in Sils-Baselgia, den mein Vater
bei seinen Veroffentlichungen iiber hochalpine Arten bereits



ofters mit Dank erwihnte, in bester Weise besorgt. Der Erfolg
war ein {iberaus befriedigender. Am 20. April wurden die Puppen
noch unter /2 Meter Schnee ruhend in Sils-Baselgia ausgegraben.
Am 21. April 9 Uhr vormittags kamen sie in Ziirich an — und
nachmittags 3/+4 Uhr des gleichen Tages erschien bereits das
erste tadellose Minnchen, am 28. April der letzte Falter fiir
dieses Jahr.

Die Puppen waren tief in lockerem Torfmull eingebettet
gewesen, der sich in einer Biichse aus ganz grober Drahtgaze
befand, fiir Luft und Feuchtigkeit vollkommen durchléssig.

An ihren Flugorten schliipfen die Falter von arbusculae Frr.
je nach Jahrgang und Puppenlagerung kaum vor Ende April
und bis Mitte Juni hin, gelegentlich wohl auch noch spiter
im Jahre aus, denn hier kénnen die Puppen leicht bis in den
Juni hinein unter Schnee gebettet bleiben. J. Hauri teilte mir
giitig mit, dafl die Falter stets erst im Mai und Juni in Davos
an den elektrischen Lampen erscheinen.

Der Falter macht in beiden Geschlechtern einen wesentlich
robusteren Eindruck als der von lanestris. Seine Fiihler sind
kriftiger, die Behaarung des gesamten Korpers, wie der Beine,
starker und ldnger, geradezu zottig, die Beschuppung der Fliigel
dichter als bei letzterer Art.

Seine Farbung und Zeichnung ist erheblich variabler als
die von lanestris. Von den weiflen, stets scharf gepridgten
Zeichnungselementen der Fliigel und den fast immer deutlich
weifl gescheckten Fransen abgesehen, giebt es in ihrem iibrigen
gesamten Falterkleide einfarbig rotbraune méannliche wie weib-
liche Individuen. Aber fiir die Méannchen ist das durchaus
eine Ausnahme, sie pflegen wenigstens zwischen Binde und
Aufienrand der Vorderfliigel reichlich weifle Schuppen eingestreut
zu haben, sodafl sie hier grau-braun erscheinen. Nicht selten
ist der Vorderfliigel aber auch noch zwischen Binde und Fliigel-
wurzel dicht weiff bestdubt, wie z. B. das Original von Taf. IV,
fig. 5. Solche Individuen stehen dann vom lanestris-Typus sehr
weit ab.

Die Variabilitidt der weiblichen Falter ist wesentlich geringer.
Bei ihnen herrscht der schon rotbraune Grundton stets vor und
die weifie Bestiubung der Fliigel erreicht nie die Intensitdt von
extrem licht aufgeblickten Mannchen.

Am meisten schwankt bei den Weibchen noch die Breite
der die beiden Fliigelpaare durchquerenden lichten Binde. Das
von Muottas Muraigl abgebildete, von meinem Vater erzogene
Weibchen (Taf. IV, fig. 6) weist hierin das Maximum, das von
Zumdorf ob Hospental dargestellte, von Freund Fr. Carpentier
erzogene Weibchen (Taf. 1V, fig. 2) das Minimum der Binden-
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entwicklung unter dem vorliegenden Falter-Materiale (35 33
und 30 $%) auf.

Die Minnchen variieren iibrigens in der Entwicklung der
Binde mindestens ebenso merklich wie die Weibchen, man ver-
gleiche das Carpentier’sche Minnchen von Zumdorf (Taf. 1V,
fig. 1) mit dem von Muottas Muraigl (Taf. IV, fig. 5).

In wie weit die lichten Zeichnungselemente von Eriog. ar-
ousculae Frr. zur Unterscheidung von der Imago der Eriog.
lanestris L. herangezogen werden konnen, geht aus den Ab-
bildungen der Falterserien beider Arten auf unserer Tafl. IV ge-
niigend hervor.

Bei der Schwerfilligkeit der weiblichen Falter und dem
haufigen, durch hohe Alpenkdmme scharfen Getrenntsein der
verschiedenen Colonien der Art in ihrem Verbreitungsgebiete,
zeigt fast jede dieser Colonien ein von der ndchsten etwas
abweichendes Gepridge ihrer Imagines. Ganz Ahnliches kann
man auch fiir die verschiedenen Colonien der alpinen Rasse
unserer Lasioc. quercus nachweisen und hat Collega Paul Born
bei seinen ungefliigelten Carabern mit vielem Scharfsinn ge-
zeigt. So ist der Faltertypus der Eriog. arbusculae Frr. von
Zumdorif, und Freund Carpentier hat eine Reihe ganz gleicher
Exemplare erzogen, sehr deutlich verschieden von der Form
von Muottas Muraigl. Ziemlich abseits davon steht wieder die
Colonie der Art von Plattje — ob Saas-Fee — (Taf. IV, fig.7
und 8). Sie bildet die kleinste Rasse, die mein Vater bisher
ziichtete: 33 29'/2 bis 30'/2 mm, €% 35 bis 38 mm, moglicher
Weise eine Folge ihres hohen Standortes (2578 m). Zudem
aber zeigt sie einen deutlichen sexuellen Farbungsdimorphismus
— die Midnnchen sind schwarzbraun, teilweise stark weify be-
stdubt, die Weibchen rotbraun, ebenfalls kriftig licht aufgeblickt
— auffallig ist dabei die meist schwache Entwicklung der Binde
in den Hinterfliigeln.

Die ménnlichen Imagines des Oberengadins halten zwischen
32> und 35 mm Fliigelspannung, die weiblichen zwischen 39
und 44 mm. Eriogaster lanestris L. von den hoéchsten Punkten
ihres Vorkommens variiert in ihrer Farbung insofern in der
‘Richtung nach arbusculae Frr. hin, als die Mannchen hier mehr
oder weniger grau werden, auch die Weibchen in dem Aufienteil
der Vorderfliigel dicht weifl bestdubt erscheinen und die Fransen
der Vorderfliigel beider Geschlechter gefleckt zu sein pflegen,
indem die weifle Bestdaubung an den Rippen bis in den Auflen-
rand hinaustritt (cfr. Taf. 1V, fig. 16 und 17, lanestris von Zermatt).

Allein nach Bindenzeichnung, Behaarung, Fiihlerbau und
dufleren Genitalwerkzeugen bleiben diese alpinen Individuen
eben doch typische lanestris L., wie alle hochnordischen Stiicke,
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die mir zur Untersuchung erreichbar waren. Es lagen mir Stiicke
von Finland und Lappland vor.

Auf den Fiihlerbau und die Genitalwerkzeuge miissen wir
wegen der Wichtigkeit dieser Organe fiir die Artberechtigung
von Eriog. arbusculae Frr. etwas ndher eingehen und wollen
der Vollstindigkeit halber auch die dritte nichstverwandte Art,
Eriog. catax L., in unsere Betrachtungen mit einbeziehen.

Die midnnlichen Fiihler (Taf.V, fig. 1, 5 u. 9). (Der
oberste vollstindig ausgezeichnete Zahn ist bei allen drei Arten
der 35. von der Spitze her gezdhlt). Der Fiihlerschaft ist bei
allen drei Arten auf der Innenseite zwischen den Zdhnen dunkel-
braun, glatt; auf der Aussenseite hingegen weisen sie starke
Beschuppung auf. Bei arbusculae Frr. (Taf. V, fig. 1) sind die
Schuppen hell ockergelb, bei lanestris L. (Tal. V, fig. 5) sind
einige dunkelbraune eingesprengt, wahrend die Mehrzahl der-
selben ebenfalls ockergelbe Farbe hat. Catax L. (Taf. V, fig. 9)
besitzt im Gegensatz zu den andern beiden Arten ]anggestrecate
haarformige Schuppen von brauner Farbe, der Fiihlerschait
macht deshalb einen etwas dunkleren Eindruck. Die Bezahnung
ist bei allen drei Species verschieden. Arbusculae besitzt die
lingsten Zihne, die Spitze derselben ist stumpf, etwas dunkler
als die tibrigen Teile, auf der dem Kopfe zugekehrten Seite ist
eine doppelte Wimperreihe aufgesetzt. Bei lanestris sind die
Zdhne kiirzer und zudem noch um ein betrdchtliches dicker.
Das Ende wird von einem, nach dem Kopfe des Tierchens hin
abgebogenen, glinzend schwarzen Héickchen gebildet. Die
Zihne sind ebenfalls mit einer doppelten Wimperreihe besetzt.
Ganz anders ist die Bezahnung bei catax. Die Zihne sind noch
kiirzer als die bei lanestris und noch feiner als diejenigen von
arbusculae und sie sind an ihrer gesamten Oberflache iiber und
iiber mit feinen Wimpern besetzt.

Ueberschauen wir das Ergebnis unserer Untersuchung, so
konnte man daran denken, in den drei verschiedenen Fiihlern
drei verschieden hohe Grade einer in sich zusammenhdngenden
Entwicklungsreihe zu erblicken. Arbusculae wire dann in ihren
minnlichen Fiihlern die primitivste Art, lanestris wére besser
ausgeriistet durch das Hinzukommen des Endzdhnchens, und
catax wire die vollkommenste Species durch das Auftreten der
reichen Bewimperung auf der ganzen Oberfldche der einzelnen
Zihne.

Die weiblichen Fiihler. (Tat. V, fig. 2, 3, 6,7, 10 und 11).
[Der oberste vollstdndig ausgezeichnete Zahn ist bei allen drei
Arten der 35. von der Spitze her gezihlt]. Bei den weiblichen
Fiihlern ist eine gewisse Variabilitit in der Lange der Bezahnung
zu beobachten.



Bei arbusculae (Taf. V, fig. 2 und 3) ist sogar die Form
der Zdhne verschieden. Manche Individuen besitzen vollstindig
walzenformige Zahne, bei andern sind sie wieder nach dem
Schaft zu abgebogen. Jeder Zahn trigt eine starke, spitze End-
borste. Der Fiihlerschaft ist auf seiner ganzen Oberfldche iiber
und tiber mit Schuppen bedeckt. Auf der Auflenseite sind die-
selben hellbraun, gegen die Innenseite hin werden sie dunkel-
sepiafarben. Da und dort sind ockergelbe, an der Spitze meist
gegabelte eingesprengt.

Bei lanestris (Taf. V, fig. 6 u. 7) ist die Variabilitit in der

Fiihlerform noch grofler als bei arbusculae. Erstens variiert
auch hier die Lange der Zihne und zweitens ist die Beschuppung
des Schaftes sehr verschieden. Es giebt Exemplare, bei denen
der Schaft keinerlei Schuppen zeigt, andere, die vollstindig
bekleidet sind. Die Farbe der Schuppen ist etwas dunkler als
bei arbusculae, doch sind auch bei lanestris da und dort jene
ockergelben Schuppen eingesprengt, wie man sie bei arbusculae
findet. Die Linge der Zihne ist von der der arbusculae sehr
verschieden. Die Maximallinge bei lanestris iiberschreitet nur
um ein geringes die Minimalldnge von arbusculae. Die kiirzesten
Zihne sind als kleine Unebenheiten des Schaftes zu erkennen.
Auch hier bei lanestris trigt jeder Zahn an seiner Spitze eine
starke Sinnesborste.
_ Am konstantesten und, wie mir scheint, am hochsten ent-
wickelt, ist cafax (Tal. V, fig. 10 u. 11). Die Lange der Zdhne
variirt nur wenig. Jeder Zahn trdgt aufler seiner Endborste
noch eine Doppelreihe kleiner Wimpern, dhnlich den Minnchen
von arbusculae und lanestris. Der Fiihlerschaft ist auch bei
catax ganz mit Schuppen bedeckt. Die Grundfarbe ist hell-
braun, dazwischen finden sich dunkelviolette in grofler Anzahl
eingesprengt.

Der duflere Genitalapparat der Mdnnchen. Der
,Ring*“ hat bei arbusculae (Tat. V, fig. 4) die Form eines gleich-
schenkligen Dreieckes, dessen Spitze im Tiere dorsalwirts und
dessen Basis, die kiirzeste der drei Seiten, ventralwirts gelagert
ist. Auf der der Bauchfldche zugekehrten Seite des Dreieckes
liegen die sehr beweglichen, mit letzterem durch Muskelstrange
verbundenen Valven. Sie haben die Form eines eingerollten
Blattes von Viscum album L. (Mistel). Der Stil und die Basis
des verbreiterten Teiles sind mit festen, kurzen Borsten besetzt,
wihrend der Rest des Blattes vollstindig glatt ist und nicht die
geringste Spur von irgend welcher Kornelung, Haaren oder
Borsten zeigt. Beim Uebergang von Stil zu Blatt findet sich
noch ein kleiner, lappenférmiger Anhang, der ebenfalls einige
kurze Borsten aufweist. Die nebenstehende Textfigur ,A“ zeigt
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diese Dinge an einer ftinfundfiinfzigfachen Vergroflerung der
linken Valve deutlich. Auch die Harpen sind vollstandig
frei beweglich. Es sind dies kleine, mit einer Anzahl feiner
Haare bekleidete, rechteckige Blattchen. Auf unserer Abbildung
(Taf. V, fig. 4) sind sie durch den verbreiterten Teil der Valven
teilweise verdeckt. Thre Form ist die gleiche wie die der larestris
(Taf. Vv, fig. 8).

Der ,Ring“ von lanestris (Taf. V, fig. 8) zeigt eine we-
sentlich andere Form, wie der von arbusculae. Die ,Basis®
des Dreieckes wird hier durch einen Halbkreis gebildet, sodafl
das Ganze ein birnférmiges Aussehen bekommt. Die Gestalt
der Valven zeigt eine gewisse Aehnlichkeit mit denen von ar-
busculae. Der stiliormige Teil .aber ist bedeutend kiirzer und

Linke Valve von: A. = Eriog. arbusculae Frr., B. = Eriog. lanestris L.
b. T. = basaler Teil, d. T. = distaler Teil (55:1 nat. Gr.).

zudem massiver gebaut. Der verbreiterte Abschnitt ist dafiir
ldnger, ebenfalls etwas fester und die Spitze dem Grunde ge-
geniiber um 90° gedreht. Stiel und Basis des Blattes sind bis
zur Drehstelle mit Borsten besetzt. Der lappeniérmige Anhang
fehlt vollstindig. Die Borsten stehen dichter und sind ldnger
als bei arbusculae. Man vergleiche hierzu die Textfigur ,B“,
welche die linke Valve von Eriog. lanestris vergrofiert wieder-
giebt. Die Harpenform ist die gleiche, wie die der letzteren Art.

Die Form des ,Ringes“ von cafax (Taf. V, fig. 12) ist etwas
komplizierter als die der beiden bis jetzt besprochenen Spezies,
arbusculae und lanestris. Die ventrale Hilfte gleicht etwa einem
Viereck, auf dessen dorsaler Seite ein Dreieck aufgelagert ist.
So macht das Ganze einen ziemlich massiven Eindruck. Die
Valven sind ebenfalls aus zwei Abschnitten zusammengesetzt.



Der obere Teil, dem Stiele der Valven von arbusculae und
lanestris entsprechend, ist flach, platteniormig, gegen auflen hin
in einen Zipfel ausgezogen und an seiner dorsalen Kante (die
Platte steht ja ziemlich senkrecht im Leibe) von einem recht
kraftigen Wulste eingesdumt. Dieser Wulst ist es auch, der eine
starke Behaarung aufweist, wihrend der {iibrige fldchenformige
Teil dieses Valvenabschnittes vollstindig glatt erscheint. Das
zweite Stiick der Valve, das ventralwirts des eben beschriebenen
gelegen ist, ist mit diesem durch eine schmale Briicke am
Auflenrande verbunden. Der gegen das Korperinnere gerichtete
Lappen dieses Valvenstiickes trdgt ebenfalls eine Anzahl kraf-
tiger Haare. Die Harpen endlich zeigen eine etwas andere Form
als diejenigen von arbusculae und lanestris, die Behaarung
aber ist gleich (Vergl. Taf. V, Abb. 8 und 12).. :

Der Penis. Er ist bei allen drei Arten recht kriftig ge-
baut; das Rohr ist rauh, gekornelt und ldngsgerieft. In der
Bildung des distalen Endes sind keine wesentlichen Unterschiede
zwischen arbusculae', lanestris, und catax zu beobachten. Es
besteht dieses bei allen drei Arten aus einer einfachen glatten,
abgestumpften Spitze. Hingegen ist das proximale Ende des
Penis deutlich verschieden: Bei arbusculae ist das Ende in drei
groflere Lappen zerschlissen, bei /anestris ist es scheibenférmig
verbreitert, und bei cafax endlich keulenartig erweitert. Diese
chitindsen Erweiterungen dienen bei allen drei Arten als An-
satzstellen fiir kraftige Muskelbiindel (vergl. Taf. V, fig. 4, 8 u. 12).

Das unseren Untersuchungen zu Grunde liegende Material
von arbusculae Frr. (35 33 und 30 £%) stammte von: Sils Ba-
selgia, Fuorcla Surlej, Muottas Muraigl, Cavlocciosee, (samtlich
im Oberengadin gelegen) ferner aus dem Val Zervreila (Grau-
btinden), von Zumdorf (Hospental) und von Plattje (ob Saas-Fee,
Kt. Wallis), von 6 Individuen wurde der Genitalapparat heraus-
prépariert.

Das Material von lanestris L. (55 33 und 41 9%) riihrte her
von: Nyland-Karislojo (Finland), Lappland (Polarkreis), Parch-
witz (Schlesien), Rheinau (Kt. Ziirich), Ziirich, Pfaffers, Sitten,
Stalden, Zermatt und Mailand. Von 11 33 wurde der Genital-
apparat herausgelost, darunter von 2 33 der var. aavasaksae
von Lappland (Polarkreis).

Die Falter von cafax L. (43 33 und 39 $€9) waren von:
Parchwitz, Feusisberg (Kt. Schwyz), Mentone (Riviera} und

I Infolge etwas starker Mazeration ist in dem fig. 4 zu Grunde liegenden
Praparate der Penis aus fast aller Verbindung losgelést worden und so direkt
auf den Kopf zu stehen gekommen. Das freie Ende ist in dieser Abbildung

(also im Gegensatz zu fig. 8 und 12) nach unten, und die vordem angewach-
sene, dreizipflige Basis nach oben gerichtet.



Resicza (Banat). Von 4 33 gelangte der Genitalapparat zur
Untersuchung.

(o] ¢]

Die Feinde der Art.

A. Stimaretzer aas dor Nsahienaelt

1. Eine Fliege, die schon die kleinen Riupchen zwischen
der ersten und zweiten, oder doch bald nach der zweiten
Hiutung mit ihren Eiern belegt, und die man daher fast stets
schon in Menge mit noch recht jungen Raupenkolonien eintrigt,
ist ein sehr schlimmer Feind der Art. Die betreffende, stets
erst im ndchsten Friihling ausschliipfende, recht kleine Tachinide
harrt noch der Bestimmung.

2. Eine Microgasterart, (vielleicht handelt es sich auch um
mehrere Spezies). Sie ist ebenfalls noch nicht determiniert. Die
Imagines der Schlupfwespen inficieren die Raupen, wie es scheint,
stets erst nach der zweiten Hiautung mit ihrer zahlreichen Brut.
Letztere entwickelt sich dann aber ungemein schnell bis zur
Imaginalform, selbst an den hochsten Punkten des Vorkommens
von arbusculae Frr. (Plattje). Diese frische Schmarotzer-
Generation besetzt nun die noch gesunden Raupen sofort wieder
mit ihrer Nachkommenschaft, so daffi die eingesammelten
arbusculae-Colonien ungemein decimiert werden, wenn man
nicht sehr auf der Hut ist.

Als Schutz gegen diese schlimmsten Feinde der Art ist vor
allen Dingen zu empfehlen, die Nestbeutel, in denen man die
Raupen eintrug, sobald wie mdglich zu entfernen. Die kranken
Raupen fliichten sich ndmlich hdufig in das Innere der Beutel.
Hier durchbohren dann die Microgaster-Larvchen die Haut der
sterbenden Raupen und spinnen sich in den Beuteln ihre weiflen
oder gelblichen, ldnglich eiférmigen Cocons, die sich daher im
Innern dieser Raupenbehausungen oft in Menge vorfinden. Wenn
sie nicht entfernt werden, so inficieren die sehr bald aus-
schliipienden und sich paarenden lmagines der Microgaster
sofort weitere arbusculae-Raupen. Natiirlich miissen diese kleinen
Cocons in den Zuchtgefifien oder Gazebeuteln, — beim Auf-
binden geraten diese Luft und Wirme liebenden Raupen immer
noch am besten — auch sonst iiberall, sobald sie sich zeigen,
beseitigt werden.



3. Eine ansehnliche, schone Schlupfwespe aus der Gattung
Metopius Pz. Sie findet sich nur sehr einzeln und hat die
interessante Eigentiimlichkeit, erst nach zwei Wintern aus dem
Cocon auszuschliipfen. In welchem Entwicklungsstadium die
Schlupfwespe die beiden Winter iiberdauert, konnte von meinem
Vater bisher nicht ermittelt werden.

B. Rduber aus der Insektenwelt.

Die Raupen haben klein viel unter der Verfolgung von
Vespa-Arten, zumal der in diesen alpinen Lagen hé&ufigen
Vespa rufa L., zu leiden.

Die Puppen werden eifrig von Drahtwiirmern aufgesucht
und ausgefressen. Die neben den ausgebohrten Cocons sich
findenden lebenden lmagines und Elateridenfliigel gehoren fast
ausschliefilich zu Diacanthus rugosus Germ.

C. Anderweite Feinde.

1. Unter den Saugern verzehren die Feldmaus, Hypudaeus
(Arvicola) arvalis Selys, die gelegentlich auch in diesen Héhen
sehr hdufig auftritt, und die Wiesenwiihlmaus, Hypudaeus (Ar-
vicola) agrestis Blas. gern die zur Verpuppung gehenden Raupen.
Besonders aber gehen sie dann wédhrend des Winters den Puppen
selbst nach, da man unter Steinen in den Gingen dieser Nager
nicht gerade selten Bruchstiicke der Cocons findet.

2. Von den Vogeln verfolgen, zumal die Tannenmeise,
Parus ater L. und ein kréiftiger, der Sumpimeise verwandter
Typus, Parus montanus Baldenstein, die arbusculae-Raupen.
Auch die beiden Baumldufer Certhia familiaris L. und Sitta
caesia Wolf verschmihen sie keineswegs. Von den Spechten
kommen als Vertilger mehrere Arten in Betracht. Wiederholt
fiberraschte mein Vater den dreizehigen Specht, Picoides tri-
dactylus L., bei der Jagd nach den Raupen.

3. Als Feinde aus der Tiergruppe der Reptilien und
Schlangen kommt sicher Lacertia vivipara Jacq. in Frage. Sie
niahrt sich zeitweilig geradezu {iberwiegend von den Raupen
der Eriog. arbusculae Frr. Nichst Parus alpinus traf sie mein
Vater am hiufigsten mit erbeuteten Individuen derselben.

Ob die Kreuzotter Pelias berus Merr,, die sich im Ver-
breitungsgebiet unseres Spinners zahlreich findet, als ein ir-
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gendwie nennenswerter Vertilger der Art in Betracht kommt,
konnte bisher nicht festgestellt werden.

(o]e)

Verbreitung.

Eriogaster arbusculae Frr. findet sich in den Bayrischen-,
Tiroler- und Schweizer-Hochalpen sehr weit verbreitet, und
wird auch den sich unmittelbar anschliessenden italienischen
und franzosischen Teilen der Hochalpen kaum fehlen. Das
Optimum fiir ihre Entwicklung diirfte im Engadin, Kt. Tessin
und Kt. Wallis zwischen 1900 und 2300 m, an den Nordab-
hdngen der Alpen hingegen zwischen 1600 und 2000 m liegen.
In kiihlen Taleinschnitten, zumal an Wasserldufen steigt sie bis
1400 m (Andermatt, Bergiin) herab; an besonders giinstigen,
sonnigen Lehnen erhebt sie sich anderseits bis nahe an 2600 m.
(Plattje, Wallis 2578 m). Von meinen eigenen Ausfliigen, na-
mentlich aber von den geologischen Exkursionen unter Fiihrung
unseres verehrten Herrn Prof. Alb. Heim her kenne ich sie aus
den Kantonen Uri, Glarus, St. Gallen, Graubiinden, Wallis und
Tessin. Die nach ihrem Ausmass grossten und nach ihrer Far-
bung und Zeichnung besonders charakteristisch und kréftig ge-
prigten Falter erzog mein Vater aus Raupen, die er in dem
Taleinschnitte nach dem Cavlocciosee hin und an den mit
Griinerlen dicht bestandenen Berghdngen um dieses Wasser-
becken selbst (1900 m) an Weiden und Griinerlen gesammelt
hatte (Taf. IV, fig. 3 u. 4); noch etwas stattlicher waren die
von den sonnigen Halden der Muottas Muraigl ob Celerina
(2250 m. Taf. 1V, fig.5 und 6). Hier finden sich die Raupen
wieder in manchen Jahren sehr zahlreich an den Biischen von
Vaccinium uliginosum und myrtillus.

Erst im Jahre 1911 hat Thor Hiorth Schéyen in den Mit-
teilungen des norweg. entomol. Vereins, pag. 53—63 (cfr. d. Litter.
Verz. am Schlufl Nr. 28) einen Raupentypus aus den Hoch-
lindern Scandinaviens publiziert, und ein Nest desselben, wie
eine erwachsene Raupe abgebildet (I. c. Taf. Ill, fig. 2 u. fig. 3 C),
welcher der Raupe von arbusculae Frr. der mitteleuropdischen
Hochalpen so nahe-kommt, daBl er wohl sicher zu dieser Art
gehort.  Ein Falter aus diesem norwegischen Raupentypus ist
nach Schoyen durch Zucht bisher noch nicht erhalten worden, nur
einen 1861 auf Dovrefjeld tot aufgefundenen, ganz verregneten
Schmetterling, der zu ihm gezogen wird, erwidhnt der Autor.
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In der gleichen Arbeit behandelt Schéyen auch die var.
aavasaksae Teich von Lriog. lanestris des Flachlandes der
scandinavischen Halbinsel, und bildet davon ebenfalls eine
Raupenkolonie und die erwachsene Raupe auf Taf. Ill, fig. 1
und 3 B ab. Bei der var. aavasaksae Teich ist jedes der rot-
braunen Haarpolster zu beiden Seiten des Riickenscheitels von
einem nahezu geschlossenen, kriftig geprdgten, schén gelben
Vierecke eingefafit, welche von der schwarzen Grundfarbe der
Raupe scharf abstechen.

Es mag interessieren, dafi Schdyen in seiner Arbeit p. 60
und 61 die Meinung duflert: ,Die arbusculae-Raupe kann in
der Tat als eine aawasaksae-Raupe in einem fritheren Stadium
bezeichnet werden“ — ,Die rotbraunen Wiilste auf dem Riicken
sind weniger ausgeprdgt und die gelbweiflen Vierecke ringsum
sind in kleine Punkte aufgelost etc. etc.“ Also vollkommen im
Einklang mit unserer vorstehend ausgesprochenen Auffassung,
dall Eriog. arbusculae Frr. ein erdgeschichtlich &dlterer Typus sei
als Eriog. lanestris L., von der sich die var. aavasaksae Teich
nach unseren Untersuchungen weder in der Fiihlerbildung, noch
in den 4dufleren minnlichen Genitalien irgendwie unterscheidet.
Diese Auffassung wurde aber von mir ausgesprochen, ehe ich
von der Schdyen’'schen Arbeit irgend welche Kenntnis hatte.

Den Pyrenden, dem Balkan, dem Altvater und Riesen-
gebirge fehlt Eriog. arbusculae Frr. sicher. In den 6stlichen
paldarktischen Faunengebieten, also in den Hochgebirgen Russ-
lands, Kleinasiens und Hochasiens ist die Art bisher nicht nach-

gewiesen worden.
(o]

Die Artberechtigung von Eriogaster arbusculae Frr.

Dem é&ufleren Aspekt nach ist der Unterschied zwischen
typisch gepriagten Faltern von Eriogaster arbusculae Frr. und
Eriogaster lanestris L. kaum grofier als der von Poecilocampa
populi var. alpina Frey verglichen mit der Poecilocampa populi L.
der Ebene, und tiberdies liegen die Unterschiede dieser beiden
im Tal, wie in den Hochalpen sich vielfach nebeneinander
findenden Spinner-Typen hier wie dort bemerkenswerter Weise
in gleichen Entwicklungsrichtungen. Das grofiere Ausma8, die
starkere Behaarung, das schirfere Zeichnungsgeprdge mit seinen
grofleren Gegensitzen im Farbenkleide der Falter, bilden die
Unterschiede zwischen Alpentypus und Taltypus hier wie dort.
Und doch gehéren die beiden Formen von Poecilocampa
populi wohl sicher noch in den Rahmen der gleichen Art,
wihrend die beiden Eriogastertypen unzweifelhaft getrennten
Arten zugezihlt werden miissen. In die Wagschale fillt dafiir
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einmal die ganz constant verschiedene Raupenform der beiden
Typen, wihrend sich die beiden Poecilocampa-Rassen aus der
gleichen Raupe entwickeln. Noch schwerer wiegt dafiir der
constante Unterschied im Bau der Fiihler, vor allen Dingen
aber die greifbare Differenz in der Gestalt der duleren Genital-
apparate, der Greifzangen und des Penis, von arbusculae Frr.
verglichen mit lanestris L. Diese letzteren Unterschiede lassen
allein schon mit aller Bestimmtheit auf ein artliches Getrenntsein
unserer beiden Bombyciden schliefien, da sie tiber die Differenzen,
welche sich zwischen den &dufleren méinnlichen Genital-Werk-
zeugen in physiologischer Divergenz begriffener Localrassen
gewisser Arten bisher nachweisen lieBen, wesentlich hinausgehen.
Sie sind der greifbare dufiere morphologische Index dieser
specifischen Scheidung. Es ist denn in der Tat auch bis jetzt
niemand gelungen, Mischlinge von arbusculae und lanestris
zu finden. Gerade auf diesen Punkt hat mein Vater seit nahezu
30 Jahren die grofite Aufmerksamkeit gerichtet, allein auch
dort, wo er ein -Nebeneinandervorkommen der beiden Typen,
bei Zermatt und bei Bergiin, sicher feststellen konnte, war
von Bastarden nichts aufzufinden. Von den beiden Poecilocampa—
Rassen hingegen ist er {iberzeugt, Mischlinge' in der Umgebung
von Maloja (Ober-Engadin) gefunden zu haben, und ebendort
auch solche von der Alpen- und Talform der Lasiocampa
quercus L. (cfr. M. Standfuffi Mitteil. der schweizer. entomol.
Gesellsch. 1913 Bd. XII, Heft 3, p. 78 Anm.).

Vielleicht mag Mancher denken, es sei doch im Grunde
recht gleichgiiltig, ob Eriogaster arbusculae Frr. und Eriogaster
lanestris L. als Localrassen einer und derselben Species — oder
als zwei distincte Arten angesehen werden.

Ich kann diese Auffassung nicht teilen. Einmal erscheint
es mir im Interesse der Wissenschaft — auch bei unserer
Scientia amabilis — geboten, dafl Ungenauigkeiten und Irrtiimer
moglichst beseitigt werden; dann aber erfillt mich fiir die von
Mutter Natur herausgestaltete und festgeprdgte Art in ihrer
Eigenschaft als letzter Baustein der gesamten Welt der Or-
ganismen das QGefiihl einer gewissen Ehrfurcht.

Auf Grund der Lebensarbeit Darwins und seiner Vorldufer
einerseits hat ja der Naturforscher von heute die Uberzeugung
von der ,Umwandlungsfihigkeit der Art zur neuen Art, oder
zu neuen Arten.“ Er glaubt, dafl neue Arten entweder dadurch
entstehen, dafl sich die gesamte Individuenmasse einer Species
im Laufe der Erdgeschichte durch eine ganz allméhliche Ver-

I Ferner erhielt er dergleichen Mischlinge in einer ihm zur Bestimmung
zugegangenen Faltersendung, deren Material {iberwiegend im Oktober an
den elektrischen Lampen in Ragatz gefangen worden war.



— 90 —

dnderung soweit umwandelt, daf} das schliefiliche Endresultat eine
andere, neue Art verglichen mit dem ideell gesetzten Ausgangs-
typus darstellt.

Also eine Umgestaltung der Art zur neuen Art zeitlich
nacheinander.

Oder aber — es wird nur eine Individuengruppe (vielleicht
auch mehrere) gegeniiber dem Grundstock einer Art divergent
bis zur specifischen Scheidung von diesem Grundstock.

Mithin eine Spaltung der Art in neue Arten zeitlich neben-
einander. (cfr. M. Standfuf}, Handbuch 1896, p. 322—352).

Diesen letzteren Fall der Artbildung haben wir in der
specifischen Spaltung der Eriogaster lanestris L. von Eriogaster
arbusculae Frr. vor uns.

Mindestens fiir die Lepidopteren geht nun weiter aus den
vierzigjahrigen, mithevollen Kreuzungsexperimenten meines Vaters
zur Evidenz hervor (cfr. M. Standfuf}, Mitteil. d. schweiz. Entom.
Gesellschaft 1914, pag. 238—308 e. a. l.), daffi die von ihren
Vorfahren physiologisch erst einmal vollkommen losgeldste
Species fiir immer von diesen geschieden und isoliert ist.

Wohl 1dfit sich die entstandene Kluft etwa experimentell
scheinbar noch iiberbriicken — aber nicht in Wirklichkeit.
Scheinbar: insofern sich nach dem &dufleren Aspect Zwischen-
formen zwischen den geschiedenen Arten durch zdhe Kreuzungs-
experimente, wenigstens in vielen Fillen, gewinnen lassen. In
Wirklichkeit aber darum nicht: weil keine der erreichbaren
Zwischenformen, weder aus der Kategorie der primdren, noch
irgend welcher anderer, wie immer abgeleiteten, Bastarde einen
in sich so weit fruchtbaren Typus darstellen wiirde, dal an eine
erdgeschichtliche Erhaltungsidhigkeit desselben, wie sie doch
den von der Natur geprédgten Arten zukommt, gedacht werden
konnte.

Diese erdgeschichtliche Erhaltungsfahigkeit der Art be-
deutet aber, verglichen mit dem Leben des menschlichen Einzel-
individuums, ganz gewaltige Zeitepochen. Bei den Arctia quen-
selii Payk. und Parnassius delius Esp. unserer Hochalpen z. B.
diirfte es sich um eine ganze Reihe von Jahrzehntausenden han-
deln, denn ihre Verbreitung ist mit den geologisch einigermafien
abschitzbaren Eiszeiten auf das engste verkniipft.

So dafl anderseits auch der Linne'schen ,Constanz der Art“
doch eine recht weitgehende, relative Giiltigkeit zukommt.

Die zierliche, kleine Arctiide ist in Lappland und dann wieder
in Labrador, und zwar in einem von der bei uns einheimischen
Form kaum abweichenden Typus nicht selten. Sie hat dann eine
ganze Reihe nahe verwandter Arten in Nordamerika, wo wir
also die Wiege des interessanten Geschopfes zu suchen haben
diirften. (cir.z. B. W.J. Holland , The moth book*, Plate XV u. XVI).



Der schone Parn. delius Esp. wieder fehlt der skandina-
vischen Halbinsel ginzlich, ist dagegen im nordlichen Asien
bis Kamtschatka hin, und noch auf den Gebirgen von Kolorado
und Kalifornien — hier auf amerikanischem Boden als Rasse
smintheus Dbl. Hw. — eine hiufige Erscheinung.

Welche enormen Zeitrdume mufite die Uebersiedelung
nach so weit entfernten Erdgebieten hin — von Labrador nach
unseren Hochalpen — zumal bei einer so iiberaus wenig flug-
kriftigen Art, wie Arctia quenselii Payk. ist, in Anspruch nehmen?

Auch unserer Eriog. arbusculae Frr. kommt gewif§ ein gar
ehrwiirdiges Alter von vielen Jahrtausenden zu.

Wohl unzweifelhaft hat dieser eigenartige Typus allermin-
destens die letzte Eiszeit, viel wahrscheinlicher aber alle Eis-
zeiten — die Geologen =zidhlen ihrer ja drei bis fiinf in
unseren Hochalpen — durchlebt, und gerade wihrend dieser
Epochen durch die mit ihnen verbundene fast insuldre lIsolierung
von den nichstverwandten Typen ihr absonderliches specifisches
Geprage erhalten. So z. B. die gewif} erst allmihlich erworbene
Fihigkeit der Puppe, bis achtmal zu tiberwintern, und dann
noch einen fortpflanzungsiahigen Falter zu liefern.

Fiir die Entwicklung der ziemlich langsam heranwachsenden,
nicht iiberwinterungsfdhigen — wie das der verstorbene Caflisch
(Chur) durch viele, in den Hochalpen angestellte Versuche sicher
ermittelte — Raupen bis Verpuppungsreife waren kiihle, un-
giinstige Jahrgdnge wéhrend der Glacialzeiten sehr wahr-
scheinlich zu kurz.

Sogar noch gegenwirtig gehen, wie oft genug beobachtet
werden kann, in allen rauhen Jahrgidngen, so z. B. 1912 und
1913, tausend und abertausende von Raupen der Art, besonders
an den hoheren Orten ihres Vorkommens zu Grunde, weil sie
die Spinnreife nicht zu erreichen vermogen.

Es wire dann also Eriog. arbusculae Frr. ein praeglaciales
Relict, wie es Arctia cervini Fallon der Walliseralpen z. B. wohl
sicher ist.

Im Laufe der Eiszeiten, vielleicht erst wahrend der letzten,
ist die Art dann auch nach dem Norden gelangt. Bei dieser
Species erscheint dies wenigstens wahrscheinlicher, als das
Umgekehrte, wie wir es vorher fiir Arctia quenselii Payk. an-
genommen haben, und wie es fiir eine Reihe Arten der zierlichen
Gattung Anarta sicher anzunehmen sein diirfte.

Unsere Arbusculae Frr. fehlt ndmlich nicht nur in Labrador,
sondern sie ist auch in dem gesamten nordamerikanischen
Faunengebiet ohne jede ndhere Verwandtschaft.

(o] @)
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Schlulbemerkungen.

Aus der Puppe ist unsere Art erzogen worden, wie wir
schon erwidhnten, zuerst, wohl aber nur sehr einzeln, von
J. S. Hnateck in Sils-Maria; weiter dann sparlich auch von der
Famlie Anderegg in Gamsen (Wallis).

In Anzahl gelang die Zucht erst dem liebenswiirdigen
Lepidopterophilen Rudolph Zeller im Balgrist bei Ziirich, der
noch aus achtmal iiberwinterten Puppen iiber ein Dutzend
Falter, darunter sieben tadellose, erhieit. Er zeigte sie im Laufe
des April 1894 mit grofier Freude meinem Vater, sdmtlich
noch lebend. Der damals iibriggebliebene kleine Rest seiner
Puppen ergab keine Falter mehr.

Auch J. Caveng in llanz (Graubiinden) erhielt, laut freund-
licher, brieflicher Mitteilung, eine groflere Serie Falter der Art
nach 3 4-, 5-, 6- und 7maliger Uberwinterung der Puppe.

Eine Relhe schoner Imagines erzog ferner unser verehrter
Freund Carpentier aus der Gegend von Zumdorf (Hospental
[Gotthard]); einzelne auch der verehrte Président unserer En-
tomologia A. Schweitzer, weiter je ein Exemplar Fritz Riihl
(Ztirich), R. Schalch (Schaffhausen) und Tr. Locher (Erstield).

Die grofite Individuenzahl an prachtigen Faltern der Art
diirfte mein Vater im Laufe der Jahre zur Entwicklung gebracht
haben. Die Raupen waren von ihm an sehr verschiedenen
Stellen des Ober-Engadins gesammelt und auch dort bis zur
Verpuppung erzogen worden. Die Imagines erschienen frithestens
nach dem dritten Winter — spitestens nach dem siebenten.
So sind ihm z. B. die prdchtigen Originale fiir fig. 5 und 6 auf
Taf. IV von Muottas Muraigl, mit noch einigen weiteren Stiicken,
nach fiinfmaliger Ueberwinterung der Puppe ausgeschliipit und
die Originale von fig. 3 und 4 vom Cavlocciosee sogar erst nach
siebenmaliger.

Anfang August 1911 schickte uns meine Schwester einige
Nester von Plattje (2578 m) im Wallis nach Sils-Baselgia, wo
sich mein Vater und ich damals fiir einige Wochen aufhielten.
Die Raupen wurden auf Sorbus aucuparia in luftigen Gaze-
beuteln aufgebunden und ergaben selbst in diesem iiberaus
sonnigen Jahre erst gegen Mitte September, teilweise auch
spater, die Puppen noch im Ober-Engadin. Die ersten Falter
daraus erschienen 1914, also nach dreijdhriger Puppenruhe,
darunter auch die beiden Originale fiir fig. 7 und 8 unserer
Taf. IV.

Bester Dank gebiihrt unserem Freunde Fr. Carpentier, der
die Kosten fiir die beiden Tafeln zu meiner Arbeit iiber Eriog.
arbusculae Frr. getragen hat, ferner den Hrn. Prof. A. Schweitzer,
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Alfr. Nageli (Ziirich), Herm. Rangnow sen. (Berlin) und meinem
Vater. Sie alle haben mir Falter-Material zur Untersuchung und
zur Zertriimmerung fiir anzufertigende Préparate freundlich zur
Verfiigung gestellt. Weiteres, reiches Vergleichs-Material ent-
stammte den verschiedenen Lepidopteren-Sammlungen des en-
tomologischen Museums der eidgen. techn. Hochschule. Schlief}-
lich bin ich meinem guten Vater noch zu besonderem Dank
verpflichtet fiir Uberlassung seines entomologischen Tagebuches
und einer ganzen Reihe kurzer Notizen aus seinen dreiflig-
jdhrigen Erfahrungen arbusculae betreffend. Sie waren von
ihm fiir eine Demonstration an der Jahresversammlung der
Schweiz. entom. Gesellschaft in Biel am 5. Juli 1914 vorbereitet
worden, fanden dann aber dort keine Verwendung, da er sich
mit Riicksicht auf das reiche, von den iibrigen Teilnehmern
angemeldete Vortrags-Material auf einige wenige Mitteilungen
beschrénkte.

(o] @)
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nenswerter Weise ausgefiillt, nur giebt er eine neunmalige Uberwinterung
der Puppe an, die von Niemand beobachtet sein diirfte. Die Abbildungen
aber sind leider irrig citiert. Auf der Erklarung zu Taf. 26 sind fig. 8 und
fig. 12 als Eriog. lanestris § und @ aufgefithrt (lanestris hat niemals so
breite lichte Binden), wihrend sie Eriog. arbusculae Frr. 3 und @ wieder-
geben und fig. 24 als Eriog. lanestris L. var arbusculae Frr. & bezeichnet,
die tatsichlich eine normale Eriog. lanestris L. darstellt. Allerdings sind
die Fiihler dieser fig. 24 etwas zu kréftig gekdmmt ansgefallen.

Auf der Nachtragstafel Nr. 33 hat Spuler in fig. 20 ein Mannchen von
Eriogaster arbusculae Frr. reproducieren lassen, das den Individuen unseres
Freundes Fr. Carpentier von Zumdorf (cfr. Taf. IV fig. 1 u. 2 dieser Arbeit)
entspricht. Die lichten Binden der Vorder- wie der Hinterfliigel sind sehr
fschma[ und die graue Bestdubung fehlt sogar im Aussenfelde der Vorder-
liigel.
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