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RETTUNG ODER ETIKETTEN-SCHWINDEL?

Das Dilemma um die CO2-Speicherung

Fossile Grosskraftwerke passen nicht zur Energiewende. Die Energiezukunft besteht
aus Energieeffizienz, Energieeinsparung und erneuerbaren Energien. Die Verbrennung
von fossilen Energien tragt massiv zum Treibhauseffekt bei. Stellt nun die CCS-Techno-
logie (Carbon Capture and Storage) einen wichtigen Baustein der Klimapolitik dar, oder
soll man lieber die Finger davon lassen?

Von BERNHARD PILLER
Mitglied SES-Geschdftsleitung,
bernhard.piller@energiestiftung.ch

30’892 Millionen Tonnen CO2 blies die
Weltbevolkerung von 6,7 Milliarden Men-
schen im Jahr 2007 in die Erdatmosphére.
Das entspricht einem CO2-Ausstoss von
4,61 Tonnen pro Kopf. Der CO2-Ausstoss
erhohte sich damit um sagenhafte 44% seit
1990. Um 3,1% stiegen die CO2-Emissionen
im Jahr 2007, China alleine ist fiir zwei Drittel dieser
CO2-Zunahme verantwortlich. Nimmt man diese Fakten
ernst, wird klar, dass sofortiges Handeln angesagt ist.

Prioritéare Sicherheit

Absolute Prioritit haben Energieeinsparung, Energie-
effizienz und die Férderung erneuerbarer Energien.
Es ist aber klar, dass auch mit sofortigem entschlos-
senerem Handeln noch iiber Jahrzehnte CO2 emittiert

Speicherkapazitiaten

Geméss dem 443 Seiten starken IPCC-Bericht zu «Carbon Dioxide Capture and
Storage» aus dem Jahre 2005 werden folgende Schétzungen zur geologischen
Speicherkapazitat angestellt.

Speichertyp Kapazitdt [Gt CO2 ]

Tiefe salinare Formationen 1.000—-unbekannt, eventuell 10.000
0l- und Gasfelder 675-900

Tiefe Kohlefloze 3-200

Geht man von den heutigen jéhrlichen CO2-Emissionen aus, bestehen somit Spei-
cherkapazitaten iiber einen Zeitraum von 56-370 Jahren. Das erscheint viel, sagt
aber noch nichts iiber die realistischen Speichermdglichkeiten aus. Vor allem be-
steht noch das Problem der Distanz zwischen CO2-Quelle und potenziellem Spei-
cherort. Muss das COz iiber ein kilometerlanges Pipelinenetz transportiert werden,
geht das ziemlich ins Geld. Zum Vergleich: Die CO2-Emissionen in Deutschland
belaufen sich auf derzeit gut 850 Millionen Tonnen pro Jahr. Davon entstehen 300
350 Millionen Tonnen CO2 in Kraftwerken. Das BGR geht in Deutschland von einem
Speichervolumen von etwa 16-32 Gt aus. Dies konnte fiir ein bis zwei Kraftwerks-
generationen reichen.

1

http://de.wikipedia.org/wiki/Oxyfuel-Verfahren

2 Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe
3 Saddler, H. et al., 2004, xii
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wird. Deswegen macht es Sinn, im Bereich COz2-Ab-
scheidung und Speicherung intensiv zu forschen. Bis
dieses System kommerziell und grosstechnisch sicher
eingesetzt werden kann, braucht es noch mindestens
ein, mit hoher Wahrscheinlichkeit aber zwei Jahr-
zehnte. Denn eines ist klar, Sicherheit muss oberste
Prioritdt haben. Das gespeicherte CO2 muss iiber eini-
ge tausend Jahre sicher verschlossen bleiben und darf
nicht wieder in die Atmosphire entweichen. Ansons-
ten niitzt es nichts. Im Gegenteil: Bedingt durch den
Energiemehrverbrauch wiirde es dem Klima zuséitz-
lich schaden.

Das Verfahren

Grundsitzlich gibt es drei Verfahren, Kohlendioxid
abzutrennen. Die CO2-Abscheidung vor dem Verbren-
nungsprozess, genannt «Post-combustion», die Ab-
scheidung aus dem Rauchgas, genannt «Pre-combus-
tion» oder das OxyFuel-Verfahren.' Gespeichert wird
das COz2 in geologischen Schichten. Einerseits gibt es
die Moglichkeit der Salzwasser fithrenden Gesteins-
schichten, so genannte Aquifere. Andererseits gibt es
zahlreiche Erdgas- und Erddllagerstitten, die am Ende
ihrer Ausbeutung zur Speicherung von CO2 genutzt
werden konnten. Allgemein wird davon ausgegangen,
dass etwa 90% des im Kraftwerkprozess anfallenden
CO2 zuriickgehalten werden kann. Die deutsche BGR?
erarbeitet derzeit ein Kataster, in dem die fiir Deutsch-
land moglichen CO2-Speicherstitten, deren raumliche
Lage und deren Grossenordnung verzeichnet sind.

Die Knackpunkte

Die CCS-Technologie kann nur bei so genannten Punkt-
quellen von CO2 zum Einsatz kommen. Das betrifft
Kraftwerke und die Grossindustrie (Zement, Stahl
usw.). Gemadss IPCC 2005 trifft dies bei zirka ein Drit-
tel der CO2-Emissionen zu. Andere Studien sind hier
skeptischer und halten die COz2-Abscheidung nur
bei 20% der weltweiten CO2-Emissionen fiir tech-
nisch realisierbar.® Es findet aber eine rasch voran-
schreitende Elektrifizierung unserer Energieversorgung
statt. Ol und in absehbarer Zeit Gas wird sowohl im
Warme-, aber lingerfristig vor allem im Mobilitdtsbe-
reich durch Strom substituiert. In der Tendenz wird



der Anteil grosser Punktquellen bei
der CO2-Produktion zunehmen, was die
Moglichkeiten der CCS ausweitet.
Negativ ins Gewicht fdllt, dass mit der
CO2-Abscheidung der Wirkungsgrad
eines Kraftwerks um zirka 10% redu-
ziert wird. In der Konsequenz werden
mehr Brennstoff und damit mehr Res-
sourcen fiir die gleiche Menge Energie
bendtigt. Ein Kostentreiber unter an-
deren. Die Kosten der CO2-Abscheidung
werden auf 2-11 Rappen pro kWh
geschitzt. Das hdtte eine Verdoppe-
lung der Stromgestehungskosten fiir
Bandstrom aus europdischen Kohle-
kraftwerken zur Folge. Weit herum
wird dies negativ gewertet. Meines Er-
achtens bringt dies jedoch mehrfach
positive Effekte mit sich. Erstens ist das
hochwertige Gut Strom heute generell
zu billig. Mit teurerem Strom wird
auch sinnvoller und sparsamer umge-
gangen. Ausserdem erleben wir bei den
erneuerbaren Energien seit Jahren eine
Kostendegression, welche diese von
Jahr zu Jahr konkurrenzfihiger macht.
Werden umgekehrt fossile Energien
bedingt durch den nahenden Peak und
eine Anwendung der CCS-Technologie
teurer, ergibt dies zusidtzlichen Schub
fiir Effizienz und Erneuerbare.

Knappe Zeit

Eigentlich kommt die CCS-Technolo-
gie fir den dringend notwendigen
Klimaschutz zu spit. Die Technologie
steht nicht vor 2020 zur Verfiigung
und damit zu einem Zeitpunkt, an dem
das Investitionsfenster fiir Kohlekraft-
werke in der EU bereits nahezu wieder
geschlossen ist. Deswegen miissen jetzt
schon die gesetzlichen Grundlagen ge-
schaffen werden. Neue Betriebsbewilli-
gungen fiir fossile Kraftwerke miissen

an die Pflicht zur CO2-Abscheidung und
Speicherung gekniipft, bzw. mit einer
Nachriistpflicht (sobald technisch ver-
fiigbar) verbunden sein.

Ubergangstechnologie

Es handelt sich bei dieser Technologie
ohnehin nur um eine Briickentech-
nologie. Die fossilen Energien gehen
zur Neige. Der Peak Oil ist erreicht.
Das Fordermaximum beim Gas wird in
ein bis zwei Jahrzehnten erreicht sein
und auch Kohle wird zu Ende gehen.
Prioritit hat eine massive Absenkung
des CO2-Ausstosses. Das unabdingbare
Ziel ist aus Griinden des Klimaschut-
zes und der endlichen Ressourcen die
Vollversorgung mit erneuerbaren En-
ergien. Gerade weil aber nicht von der
Vernunft der Menschen ausgegangen
werden darf und ein moglichst schnel-
ler Nutzungsstopp der Kohle nicht zu
erwarten ist, ist eine lingerfristige An-
wendung der CO2-Speicherung unver-
meidlich. In China geht wdchentlich
ein neues Kohlekraftwerk ans Netz. Die
CCS-Technologie gibt uns immerhin
ein weiteres Instrument in die Hand,
die allerschlimmsten Auswirkungen
des Klimawandels zu verhindern und
hohe, auf uns zu kommende Adaptions-
kosten zu minimieren. Fiir die Energie-
wende braucht es den gesamten Mix an
Alternativen: Das ganze Potenzial der
erneuerbaren Energien, die Ausniit-
zung samtlicher Effizienzpotenziale
und Sparmassnahmen und eben auch
CO2-Abscheidung und Speicherung. <

Links zur CCS-Forschung
www.zero-emissionplatform.eu/website/
www.co2sink.org :
www.bgr.bund.de

naturemade energie arena 08

Wie wirken staatliche Vorgaben auf die Ent-
wicklung des Okostrommarktes? Wie sehen
die Chancen des freien Marktes mit Oko-
stromprodukten im subventionierten Umfeld
aus? Diese und weitere aktuelle Themen
werden an der naturemade energie arena
08 diskutiert. Die Veranstaltung richtet sich
an Stromlieferanten und -produzenten, aber
auch an Vertreterinnen aus Politik, Verwal-
tung, Unternehmen sowie an die interessierte
Offentlichkeit und Medien.

Veranstalter: Verein fiir umweltgerechte Elek-
trizitdt VUE, Agentur fiir erneuerbare Energien
und Energieeffizienz AEE, Informationen:

Tel. 044 213 10 21; www.naturemade.ch
Tagungsgebiihren Fr. 350.—, Di, 4. November
2008, Hotel Beau-Rivage Palace in Lausanne
(Sprache D und F)

Linie-e

Spannende und individuelle Filhrungen durch
Energieanlagen der Region Nordwestschweiz
bieten modernste Technik zum Anfassen.
Die Anlagen werden alle mit einheimischen
Ressourcen fiir eine nachhaltige Energiepro-
duktion betrieben. Das Spektrum reicht von
Wasserkraft iber Geothermie, Biomassever-
garung und Holzenergie bis zur Energiege-
winnung im Zuge der Kehrrichtverwertung
oder Erdgasentspannung. Ob Familien- oder
Betriebsausflug, Klassenfahrt oder Fach-
treffen, die kompetenten Guides vermitteln
Wissen und bleibende Erfahrungen rund um
erneuerbare Energien. Weitere Informati-
onen, Angebote und eine online Buchungs-
moglichkeit unter: www.linie-e.ch oder
Tel. 061 275 99 16.

Energiekrise als ethische Frage

Die Energiekrise ist eine spirituelle Krise. Es
geht darum, «Ballast abzuwerfen» und jen-
seits von Verdrdngen, Aufbegehren, Auf-
schieben und Sich-Héngen-Lassen neue
Zuversicht zu gewinnen. Konnen wir mit drei-
mal weniger Energie und sechsmal weniger
fossiler Energie leben — also in einer «2000-
Watt-Gesellschaft»? Wir kénnen es. Mit einer
Studie mdchte der Schweizerische Evange-
lische Kirchenbund SEK dazu Mut machen
— ethisch, spirituell und nicht zuletzt materiell.
Die Studie ist zu finden unter:
www.ref-ag.ch/download_pdf/Veranstaltungs
programme/SEK_studie1_Energieethik _de.pdf

(ffentliche Veranstaltung in Basel:
Do, 6. Nov. 2008, 12-18 Uhr, Anmeldung und
Programm auf www.forumbasel.ch. .
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«Die Schweiz hat von ihrer Gesetzgebung her
den internationalen Run in Bezug auf Zukunfts-
technologien in der Energiegewinnung bislang
verschlafen. Wirtschaftliche Anreize fehlen, ein
Markt wurde nicht geschaffen.»

Prof. Konstantinos Boulouchos, Institut fiir Energietechnik ETH Ziirich, im ETH-GLOBE 2/2008.
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