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NEUE AKW RETTEN DAS KLIMA NICHT

Das Klima braucht eine Effizienzrevolution

Nach der Veroéffentlichung des neusten UNO-Klimaschutzberichtes beginnt der Klima-
wandel auch in den Képfen. Energieeffizienz ist zum grossen Thema geworden. Doch
'Effizienztechnik alleine geniigt nicht, um die langfristigen Klimaschutzziele zu erreichen.
Notig ist auch Suffizienz, sprich ein gewisser Verzicht.

der BHKW konnten vier grosse Einfamilienhduser im
Minergie-Standard geheizt und auch noch zwanzig
Personen mit Warmwasser versorgt werden. «Man
kann also sagen», folgerte Mathez, «dass jedes ein-
zelne Rad dieses Offroaders so viel Energie frisst, wie
ein Elektromobil samt Einfamilienhaus und Familie.»
Das Beispiel ist exemplarisch fiir die alltdgliche Ener-
gieverschwendung.

Foto: SSES

Drei Viertel unserer Energieversorgung decken im-
portiertes Ol oder Gas. Dessen Verbrennung setzt CO2
und weitere Treibhausgase frei. Das ist die Triebfeder
der globalen Klimaerwirmung. Beim CO2-Ausstoss
gehort die Schweiz nicht zu den Musterknaben, son-
dern zu den Klimastindern: Mit jihrlichen Emissionen
von 10,6 Tonnen pro Kopf der Bevolkerung steht die
Schweiz auf Platz sechs in der globalen CO2-Rangliste.
Darin enthalten ist auch das COz in Importgiitern, das

, & x : | ! durch Herstellung und Transport in die Atmosphére
Energieeffizienz pur: Warmes Wasser von Sonnenkollektoren statt vom Elektroboiler oder  verpufft wurde. Seien das nun Spargeln aus Kalifor-
von der 0I- und Gasheizung. nien, Apfel aus Siidafrika oder Autos aus Deutsch-
land. Lander mit vergleichbarer: Lebensqualitit wie
Norwegen (7,7 t) oder Schweden (6,8 t), schneiden
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Von ARMIN BRAUNWALDER besser ab als die Schweiz. Der Weltdurchschnitt liegt
Energie-Kommunikation, knapp unter 4 Tonnen CO2 pro Jahr und Kopf. Damit
braunwalder@energie-kommunikation.ch das Klima nicht ausser Rand und Band gerit, miissen

die Emissionen langfristig auf 1 Tonne CO2 pro Kopf
Wir leben auf zu grossem Fuss. Das  und Jahr reduziert werden. Energieverschwendung
bringt die Erde ins Schwitzen. Wiirde  wie heute liegt da nicht mehr drin.
jeder Mensch auf dieser Welt so viel En- -
ergie und Rohstoffe verbrauchen wie wir ~ Eisenzeit der Energiegeschichte
in der Schweiz, so briauchte es wohl fiinf =~ «Die ach so moderne Industriegesellschaft befindet
Planeten, um diesen Bedarf zu decken. sich im Bereich der Eisenzeit der Energiegeschichte»,
Wie verschwenderisch unser Umgang  sagt Eberhard Jochem, Professor fiir Nationaldkono-
mit Energie ist, illustrierte der SES-Stif- mie und Energiewirtschaft an der ETH Ziirich. Bei
tungsrat und Physiker Dr. Stephan Mathez an der SES-  der Umwandlung von Primdrenergie in Endenergie
Jubiliumsveranstaltung an einem eindriicklichen  resultieren iiber alles gesehen Energieverluste von 25

Beispiel: Ein Offroader, der an jedem ; 2 : 2
(S AR Rl S AR s sl Damit das Klima nicht ausser Rand und Band gerat,

schluckt 6000 Liter Benzin pro Jahr. missen die Emissionen langfristig auf 1 Tonne
Von dieser eingesetzten Primdrenergie

werden im giinstigsten Fall 20% fiir -

CO2 pro Kopf und Jahr reduziert werden. Energie-

die Fortbewegung genutzt. Mehr als verschwendung wie heute liegt da nicht mehr drin.
80% sind Verluste. Wiirde man das ver- .
brannte Benzin in Blockheizkraftwerken (BHKW) zu  bis 30%. Bei der Umwandlung von Endenergie in Nutz-
Strom umwandeln, kénnten damit vier Elektroautos energie sind es nochmals rund 30%, und auf der Ebene
tiaglich 100 Kilometer zurticklegen. Mit der Abwiarme  der Nutzenergie gehen nochmals 30 bis 35% der En-

4  Energie &Umwelt 2/2007



Foto: SSES

Klimaschutz pur (links): Solarstromanlagen auf bestehenden Dachern und Fassaden kénnen einen Drittel des schweizerischen Strombedarfs decken.
Energieverschwendung pur (rechts): Offroader passen nicht mehr in eine 2000-Watt-Gesellschaft.

ergie ungenutzt verloren.! Vereinfacht ausgedriickt:
Rund 60% der eingesetzten — und bezahlten — Primér-
energie verpufft iiber die gesamte Umwandlungskette
ungenutzt. Diese Energieverluste schlagen sich nicht
nur in immensem CO2-Ausstoss, sondern auch in den
Portemonnaies nieder: Die Studie «Energieperspektive
2035» von SES, Greenpeace und VCS zeigt auf, dass
Wirtschaft, Haushalte und 6ffentliche Hand in der
Schweiz rund 10 Milliarden Franken pro Jahr fiir un-
notige Energieverluste bezahlen. Das liesse sich durch
den konsequenten Einsatz von vorhandenen Besttech-
nologien vermeiden — vom A++Kiihlschrank iiber das
Hybridauto bis zum Minergie-P-Haus. Wie viel Geld
Jahr fiir Jahr nutzlos verpufft, macht auch Andris
Piebalgs klar. Er ist fiir Energiefragen zustdndig in
der EU-Kommission: «Wenn wir jetzt Massnahmen
ergreifen, konnen wir die direkten Kosten unseres
Energieverbrauchs bis 2020 jahrlich um tiber 100 Mil-
liarden Euro (150 Milliarden Franken) senken.» Mit
Massnahmen meint er: Bis 2020 will die EU den En-
ergieverbrauch um 20% reduzieren. Dass so jihrlich
780 Millionen Tonnen CO2 vermieden werden, freut
auch das Klima. Zum Vergleich: 2005 lag der gesamte
CO2-Ausstoss in der Schweiz bei 53,6 Millionen Ton-
nen — 600’000 Tonnen hoher als 2004 und 900°000
Tonnen hoéher als 1990.

Vor 47 Jahren heizte die Schweiz dem Klima weniger
ein. Es war die Zeit, als Jacques Piccard im Januar 1960
mit dem Tauchboot die Rekordtiefe von 10’916 m er-
reichte. Im Kanton Genf erhielten nach einer Volksab-
stimmung die Frauen das Stimmrecht. Und Ende 1960
wurde John F. Kennedy zum US-Prasidenten gewdhlt.
Die Schweiz war zu dieser Zeit noch eine 2000-Watt-
Gesellschaft. Jede Person beanspruchte damals rund
um die Uhr eine energetische Leistung von 2000 Watt
Primérenergie. Das ist vergleichbar mit zwanzig 100-
Watt-Glithbirnen, die wahrend des ganzen Jahres Tag
und Nacht brennen. Das ergab 1960 einen Energiever-
brauch pro Kopf von 17’500 Kilowattstunden (kWh).
Heute liegt er mit 52°000 kWh dreimal hoher. Rechnet
man auch die Graue Energie aus Importen dazu, sind
es sogar 75’000 KWh.2

Zuriick in die 2000-Watt-Gesellschaft

Der UNO-Klimabericht hat die Welt und auch die
Schweiz wachgeriittelt. Das Ziel ist klar: Der COz2-
Ausstoss muss bis 2050 weltweit halbiert werden.
Industrielinder wie die Schweiz miissen ihren Aus-
stoss um bis zu 90% reduzieren, Schwellen- und Ent-
wicklungsldnder hingegen diirfen ihren CO2-Ausstoss
noch anwachsen lassen, um sich wirtschaftlich weiter
entwickeln zu kénnen. Die Halbierung des CO2-Auss-
tosses wird eine Herkulesaufgabe. Die Prognosen der
Internationalen Energieagentur (IEA) sagen je nach
Szenario bis 2030 eine Zunahme des globalen Energie-
verbrauchs von 37 bis 53% voraus. Im Gleichschritt
wiirden auch die CO2-Emissionen um 30 bis 55% zu-
nehmen. Ein Horrorszenario.

Je schneller und entschlossener in der westlichen Welt
Politik, Wirtschaft und Gesellschaft in wesentlich ef-
fizientere Energienutzung und erneuerbare Energien
investieren, desto tiefer werden die Kosten zur Bewél-
tigung der Folgen des Klimawandels ausfallen. Der
dritte UNO-Klimabericht gibt uns noch acht Jahre Zeit,

Rund 60% der eingesetzten — und bezahlten —
Primarenergie verpufft ungenutzt. Diese Energie-

verluste schlagen sich nicht nur im CO2-Ausstoss,
sondern auch in den Portemonnaies nieder.

Primérenergie: Energie, die urspriinglich in den genutzten Energietrdgern (z.B.
Erdgas, Erddl, Uran) enthalten ist.

Endenergie: Energie, die nach Verlusten bei Umwandlung und Transport den Ver-
braucher/innen zur Verfiigung steht (z.B. Strom, Benzin, Heizdl).

Nutzenergie: Energie, welche die Verbraucher/innen effektiv nutzen (z.B. Raum-
warme, Licht, Geréte).

Graue Energie und Emissionen: Diese Energie bzw. Emissionen sind in impor-
tierten Giitern und Dienstleistungen enthalten bzw. werden davon verursacht und
tauchen in der inldndischen Schweizer Energiestatistik nicht auf.

Quelle: PSI, Energie-Spiegel Nr. 18/07
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NEUE AKW RETTEN DAS KLIMA NICHT

Resultat: Die Stromproduktion aus Wind- und Biomas-
sekraftwerken sowie Solarstromanlagen vervierfachte
sich innert sechs Jahren auf 51 Milliarden kWh. Das ist
doppelt so viel Strom aus erneuerbaren Energien, wie
die fiinf Schweizer Atomkraftwerke pro Jahr produ-
zieren! Allein im Bereich der Erneuerbaren arbeiteten
2005 in Deutschland 214’000 Menschen — fast 60°000
mehr als im Jahr zuvor. Der Jahresumsatz lag bei rund
30 Milliarden Franken. Tendenz weiter steigend.

Foto: Holinger Solar

«Politisches Wirken beginnt damit, sich Ziele zu set-
zen», sagte Energieminister Moritz Leuenberger Ende
April 2007 an der Energieeffizienz-Konferenz der EU-
G8. Die Schweiz habe auch ein Ziel, ein langfristiges,
eine Vision: «Die 2000-Watt-Gesellschaft», so Leuen-
berger. Die Schweiz wolle den Energieverbrauch je-
des Einwohners um zwei Drittel reduzieren. «Dieses
Ziel wollen wir bis 2100 erreichen.» Politisches Wir-
ken heisst also auch, dieses fiir das Uberleben der
Menschheit existenzielle Ziel so weit wie mdglich in
L die Zukunft zu verschieben. So kann man es sich in

Energieeffizienz pur: Das Wattwerk in Bubendorf BL ist das erste Plus-Energie-Gewerbe- ~ der Gegenwart ersparen, harte, aber unumgingliche
haus der Welt. Es liefert mehr Energie als fiir den Betrieb verbraucht werden. Massnahmen durchzusetzen.

die klimapolitische Bummelfahrt massiv zu beschleu- Recht hat Bundesrat Leueberger, wenn er sagt: «Wir
nigen. Setzt die Schweiz ihre Energie- und Klimapoli- werden dieses Ziel erreichen kénnen, weil wir es er-
tik im z6gerlichen Tempo der letzten Jahre fort, wird reichen miissen.» Nur muss es schneller und mit der
sie nicht nur das ambitionierte CO2-Reduktionsziel bis unbdndigen Kraft eines Offroaders angepeilt werden.
2050 bei weitem verfehlen. Die Schweizer Wirtschaft Wenn die Schweiz innert 50 Jahren von der 2000-
wiirde damit auch die Chance verpassen, vom rasant Watt- zur 6000-Watt-Gesellschaft mutieren konnte,
wachsenden globalen Markt fiir Effizienztechnologien dann muss im gleichen Zeitraum auch die Reise zu-
und erneuerbare Energien profitieren zu kénnen. Um  riick méglich sein. Die Technologien fiir eine Effizi-
das zu erkennen, geniigt ein Blick nach Deutschland. enzrevolution sind da, das Know-how auch. Nur die
Mit der auf Energieeffizienz und die konsequente For-  politischen Instrumente sind noch zu stumpf, um diese
derung erneuerbarer Energien aus Wind, Sonne und Revolution auszuldsen.

Biomasse ausgerichteten Energiepolitik hat Deutsch-

land mittlerweile die Technologiefiihrerschaft in den

Sektoren Windkraft und Photovoltaik erreicht. Das

AKW verschlimmern Klimawandel

Die «C02-freie» Stromproduktion von Atomkraftwerken wird als Segen fiir das Klima gepriesen. Betrachtet man allerdings die gesamte Produktionskette
- vom Uranabbau bis zur Langzeitlagerung des Atommiills, sieht die Bilanz anders aus. Verschiedene Studien haben die Bilanz fiir diesen indirekten
C02-Ausstoss gemacht. Die Ergebnisse gehen weit auseinander. Am CO2-freundlichsten schneiden AKW in Studien der atomfreundlichen Internationalen
Energieagentur (IEA) oder des Paul Scherer Instituts (PSI) in Wiirenlingen ab. Sie weisen pro Kilowattstunde Atomstrom einen CO2-Gehalt um die 10
Gramm aus. Die beiden Wissenschafter Jan Willem Storm van Leeuwen und Philip Smith (E&U 4/06) kommen nach ihren Untersuchungen auf einen Wert
von 90-140 g CO2 pro kWh Atomstrom. Wo immer der effektive Wert auch liegt: CO2-freier Atomstrom ist ein Mythos. Zum Vergleich: Die indirekten CO2-
Emissionen von Windkraftwerken liegen bei 22 g/kWh, jene von Stromeffizienz-Massnahmen im Mittel bei 5 g/kWh.* .

Klimaschutz mit mehr AKW betreiben zu wbllen, erhoht nicht nur die atomaren Unfall- und Terrorrisiken. Eine solche Strategie wére auch viel zu teuer
und vor allem viel zu langsam. Eberhard Jochem, Professor fiir Nationalékonomie und Energiewirtschaft an der ETH Ziirich, sagt es so: «Mit Massnahmen
zur Energieeffizienz konnen wir um ein Vielfaches schneller sein als die Kernenergie. Hier schaffen wir jahrlich ein bis zwei Prozent CO2-Minderung pro
Jahr. Das heisst, was immer die Menschheit macht, der Hauptpartner ist die Energieeffizienz.»> Atomenergie konne den CO2-Ausstoss bestenfalls um
0,3 Prozent pro Jahr mindern — und das erst, wenn sie statt 5% wie heute etwa 20% der Primarenergie liefern wiirde. Bis die Atomenergie einen solchen
Marktanteil erreichen konnte, dauere es etwa 50 Jahre. Noch pointierter driickt es Amory Lovins, Tréger des Alternativen Nobelpreises und Griinder des
Rocky Mountain Institut aus: «Da die Kernkraft pro Dollar und Jahr viel weniger zur Losung der Klimakrise beitrégt als andere Energieformen, verschlim-
mert sie den Klimawandel eher noch.»®
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Wir sind das Klima

Es ist allerdings eine Illusion, zu glauben, die Um-
stellung auf Effizienztechnologien und erneuerbare
Energietriager alleine reiche aus fiir eine langfristig
klimavertragliche Entwicklung. Peter Hennicke vom
Wuppertal Institut fiir Klima, Umwelt und Energie
sagt es deutlich: «<Wenn der Pro-Kopf-Energiebedarf
aus Griinden der Nachhaltigkeit in den Industrie-
staaten bis Mitte des Jahrhunderts um zwei Drittel
oder die energiebedingten
CO2-Emissionen um 80% re-
duziert werden sollen, dann
miissen verdnderte Wer-
tesysteme und Lebensstile
dazu beitragen, dass tech-
nologische Energieeffizienz-
potenziale und die erneu-
erbaren Energien schneller
realisiert werden und die verhaltensbedingten Poten-
ziale genutzt werden.»®

Konkret: Es ist gut, wenn Herr Schweizer sein 6-Liter-
Auto durch ein 3-Liter-Auto ersetzt. Er muss aber auch
bereit sein, fiir den Weg zur Arbeit das Elektrovelo oder

Szenario IV —
Halbierter Energieverbrauch

Die Energieperspektiven 2035 des Bundesamtes fiir Energie’ zeigen: Nur das
Szenario IV kann die Schweiz auf Kurs in die 2000-Watt-Gesellschaft bringen.
Kernelemente dieser Strategie sind gezielte Forderprogramme fiir Energieeffizi-
enz und erneuerbare Energien; Verbrauchsvorschriften fiir Gebaude, Geréte und
Fahrzeuge, die sich an der besten verfiigharen Technik ausrichten. Eine Energie-
lenkungsabgabe, die an Wirtschaft und Haushalte zuriickerstattet wird, wiirde
die Energiepreise ungeféhr verdoppeln. Damit wiirde ein wirkungsvoller Anreiz
geschaffen, in Energieeffizienz zu investieren, statt Milliarden von Franken fiir
Energieverluste zu bezahlen.

= Total

®  Haushalte
Dienstleistungen

®  Industrie

= Verkehr

offentliche Verkehrsmittel zu benutzen, vermehrt mit
der Bahn statt mit Auto oder Flugzeug in die Ferien zu
reisen und Erdbeeren oder Spargeln nur noch dann zu
kaufen, wenn sie hierzulande reifen. Solches Verhal-
ten nennt sich «Suffizienz». Es bedeutet nicht Verzicht
auf Mobilitdt, Genuss und Lebensqualitdt. Suffizienz
heisst, dass wir als Konsumenten selbstbestimmt und
verantwortungsbewusst nur das konsumieren, was
wir zum Leben wirklich benétigen.

Es ist gut, wenn Herr Schweizer sein 6-Liter-Auto durch ein
3-Liter-Auto ersetzt. Er muss aber bereit sein, fiir den Weg zur Arbeit

das Elektrovelo oder den 6V zu benutzen, vermehrt mit der Bahn statt
mit Auto oder Flugzeug in die Ferien zu reisen und Erdbeeren oder
Spargeln nur noch zu kaufen, wenn sie hierzulande reifen.

Wir sind das Volk, skandierten die Menschen in der
ehemaligen DDR. Die Mauer zwischen West- und
Ostdeutschland ist gefallen. «Wir sind das Klima»
konnte der Slogan der Menschheit fiir die ndchsten
Jahrzehnte lauten. Vielleicht wire das die Rettung in
hochster Not. <

Energie-Spiegel Nr. 18/April 2007, PSI, Seite 2

in ETH GLOBE 1/2007
UBS Research Focus, Januar 2007
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Energieeffizienz zwischen wirtschaftlicher Rentabilitdt und mangelnder Umsetzung

Von nichts zu viel — Suffizienz gehort zur Zukunftsfahigkeit, Wuppertal Papers, Dezember 2002 .
Treibhausgasemissionen und Vermeidungskosten der nuklearen, fossilen und erneuerbaren Strombereitstellung, Oko-Institut Darmstadt, Mérz 2007

Energieeffizienz-Strategie fiir eine nachhaltige Zukunft, Bundesamt fiir Energie, Entwurf vom 22. Januar 2007
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