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'pREPORf
Wenn ein Kii hischrank
zum heissen Hit wird

Sparen beim Kiihlschrank? Der lauft doch oder lauft eben nicht. Da
gibt’s nichts zu sparen. Denkste! Jiirg Nipkow stellt hier seinen
selbstentwickelten Kiihischrank vor, der viermal weniger. Strom
frisst wie die normalen Tag-und-Nacht-Verbraucher. Diese Kon-
struktion ist eines von 15 bis 20 Beispielen, die im neuen SES-Re-
port «Elektrizitéat rationell nutzen und erzeugen» beschrieben wer-
den (wir haben das Konzept in E+U 4/86 vorgestelit). Ubrigens: die
andern Beispiele sind ebenso spannend...

Kiihlgerite sind heimlich-unheimliche
Stromverbraucher: Der Kiihlschrank ge-
hort heute zum Minimalkomfort und ist
das ganze Jahr eingesteckt. Je nach Gros-
se und Fabrikat liegt der jahrliche Strom-
verbrauch eines Kiihlschranks zwischen
220 und etwa 700 Kilowattstunden (kWh)
pro Jahr, was im Durchschnitt ein Drittel
bis ein Zweitel des vordergriindig so ener-
gieaufwendigen Kochens und Backens
ausmacht.

Im Gegensatz zu Tiefkiihlgerédten, welche

seit einiger Zeit auch in besser isolierter.

Stromspar-Ausfiihrung erhiltlich sind,
dnderte sich bisher beim Kiihlschrank we-
nig: Die Isolierdicke blieb bei 30 Millime-
ter, und der Stromverbrauch der neuesten
No-frost-Kiihlschrianke (ohne Eis- oder
Tiefkiihlfach) betrigt gemiss Warende-
klaration immer noch mindestens 220
kWh pro Jahr oder 0,6 kWh pro Tag fiir
100 bis 130 Liter Inhalt. Zum Vergleich:
Im Hausbau werden fiir #hnliche Tempe-
raturdifferenzen 100 bis 150 Millimeter
Dammstoff eingesetzt! Ein wichtiger
Grund fiir das Festhalten an den schlech-
ten Wiarmedimmwerten diirfte der be-
deutende und beim Offnen der Tiir auf-
scheinende Nutzraumverlust von Kiihl-
schranken mit dickerer Dammung bei
gegebenen (Kiichennorm-)Aussenabmes-
sungen sein.

Anlisslich der Renovation unserer Kiiche
entschloss ich mich, statt eines kduflichen
Ersatzes fiir den altersschwachen Kiihl-
schrank einen eigentlichen Energiespar-
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Kiihlschrank selber zu bauen. Fiir unse-
ren Haushalt geniigt ein 100-Liter-No-
frost-Kiihlschrank, welcher zuverlidssig
aufetwa +5 Grad Celsius gekiihlt werden
soll, zum Beispiel zwecks Aufbéwahrung
offener Milch im Sommer. Das unge-
wohnliche Querformat mit sich nach
vorn 6ffnender Tiir ergab sich durch den
in der kleinen Kiiche verfiigbaren Platz
unter dem Fenster, ist jedoch nicht kon-
struktiv bedingt.

Die Verminderung des Stromverbrauchs
wurde vorerst auf zwei ‘Wegen angegan-
gen, wihrend ein dritter spéter erprobt
werden soll:

Dickere Isolierung: 80 statt der iiblichen
30 Millimeter Polyurethan-Schaumstoff
(PUR).

Im Winter wird Aussenluft zur Kiihlung
herangezogen.

Ubliche Kiihlschrank-Aggregate weisen
relativ ungiinstige Leistungszahlen auf
und sind fiir einen gut isolierten Kiihl-
schrank stark iiberdimensioniert: Ein op-
timiertes Aggregat kleiner Leistung konn-
te wesentliche Einsparungen bringen.

Bei der Isolation war die physi-
kalisch richtige Schichtenfolge besonders
zu beachten, um Kondensatbildung
durch Wasserdampfdiffusion auszu-
schliessen: Aussenhaut Eisenblech, alle
Durchfiihrungen abgedichtet; 80-mm-
PUR-Schaumplatten, innere Verkleidung
aus PVC-Platten bzw. Acrylglas. Als Tiir-
dichtung fand ein Original-Ersatzteil in
passender Grosse Verwendung.

Die Aussenluftkihlung
wire zwar nach dem System der direkten
Aussenluft-Zirkulation - wie frither im
Speisekdmmerchen iiblich - sehr einfach

. moglich. Aus hygienischen Griinden kon-

struierte ich jedoch ein aufwendigeres
System mit Wérmeaustauscher im Kiihl-
raum, d.h. hermetischer Abtrennung der
Aussenluft: die drei Kiihlraum-Winde
unten, hinten und oben bestehen aus
Acryl-Doppelstegplatten 16mm. Links
und rechts befinden sich die Luftverteil-
und Sammel-Hohlwinde aus Acrylplat-
ten. Die Aussenluft-Zu- und -Fortleitun-
gen wurden mit 75-mm-Kunststoffrohren
ausgefiithrt. Als Ventilator konnte ein
recht leiser Radialventilator mit 4,5 Watt
Leistungsaufnahme gefunden werden
(Kompressor-Leistungsaufnahme etwa
120 Watt!).

Eine elektronische Schaltung sorgt fiir die
Regelung des Systems: Umschal-
tung von Ventilator- auf Kompressorbe-
trieb und umgekehrt bei etwa 5 °C Aus-
sentemperatur sowie Ein-/Ausschaltung
von Ventilator und Kompressor bei, sagen
wir, 7° C Kiihlraumtemperatur.

Das Schaltkistchen enthilt je einen Be-
triebsstundenzdhler fiir Ventilator und
Kompressor. Bei einem sehr gut wiarmege-
dammten Kiihlschrank ist es nicht sinn-
voll, den Kompressor wie sonst iiblich
mittels eines mechanischen Thermosta-
ten mit Fiihler am Verdampfer zu regeln;
u.a. spielt die Haufigkeit des Tiir6ffnens
eine entscheidende Rolle im Wiarmehaus-
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Schnitt parallel zur Tiir. 1 Ventilator, 2 Kiltemit-
telleitung zum Kompressor, 3 Verdampfer,
4 Blechgehéause, 5 Luftverteil-Hohlrdume,
6 Stegdoppelplatten, 7 Lagertablare (Gitter)

Es darf gespendet werden:
ach wie vor steht und filit auch die beste Dokumentatlon tibers
Stromsparen mit dem Geld, das hineingesteckt wird. Dieser Report
Soll zeigen, wie konkret aus der Atomenergie ausgestiegen werden
ann. Verstandlich und doch kompetent. Jede Spende ist erbeten
auf: PC 80-3230-3, SES, Ziirich, Vermerk: Report Elektrizitat

Ohne grossen zusitzlichen Auf-
wand

halt. Die automatische Umschaltung ist kommlichen No-frost-Kiihlschranks Mit der Herstellung und dem Betrieb des
bei Aussenluftkithlung unabdingbar, da (welcher allerdings meist iiber etwas mehr Energiespar-Kiihlschrankes will ich zei-
Sonst bei jedem Wetterumschlag und hiu- Kiihlraum verfiigt). gen, dass im Bereich der Kiihlung grund-
fig morgens und abends manuell umge- Wihrend Ferienabwesenheiten im Fe- satzlich noch gewaltige Energieeinspa-
schaltet werden miisste, um die Kompres- bruar und Juli zeigten die Betriebsstun- rungen moglich sind. Wie weit die einge-
Sorbetriebszeit zu minimieren. denzdhler sehr deutlich, dass Tiir6ffnen setzten Techniken auch wirtschaftlichen
Aus Kostengriinden wurde ein her - und Einbringen zimmerwarmer Kiihlgii- Kriterien zu geniigen vermoégen, miissen
kémmliches Kompres- ter den Wirmehaushalt eines Energie- erst die Kosten einer industriellen Ferti-
Sor-Aggregat aus einem alten spar-Kiihlschranks im Gegensatz zu her- gung zeigen. Eine weitere Schliisselgrosse
Kiihlschrank eingesetzt. Um die anfing- koémmlichen Geréten entscheidend beein- fiir die Wirtschaftlichkeit sind die Strom-
lich sehr kurzen Kompressor-Laufzeiten flussen. Hierzu ist anzumerken, dass die preise und deren zukiinftige Entwick-
Zusammenzufassen, verkleidete ich den genormte  Energieverbrauchs-Priifme- lung.

offen aufgehingten Verdampfer teilweise thode (aussen 25 °C, innen 5 °C, kein Schon mit den heute angewandten Tech-
und legte zudem einen Kéltespeicher (Pla- Turoffnen) nicht dem praktischen Kiihl- niken der Kiihlschrank-Massenfertigung
stiksack mit Salzwasser) hinein. Wie be- schrank-Betrieb entspricht. - ist jedenfalls durchaus auch die Herstel-
reits erwahnt, konnten mit einem kleine- Interessante Beobachtungen ergaben sich lung eines gut widrmegedimmten No-
ren, besser angepassten Aggregat noch beziiglich. des Feuchtehaus- frost-Kiihlschrankes mit integrierter Aus-
deutliche Verbesserungen erreicht wer- halts, vor allem im Aussenluftbe- senluft-Kithimo6glichkeit denkbar, ohne
den. trieb: An der sehr grossen Wirmetau- dass ein sehr grosser Zusatzaufwand ge-
Die Messergebnisse und scherfliache (fiinf Innenwénde) bildet sich trieben werden miisste. Allenfalls sind
Beobachtun gen an meinem nur sehr wenig Kondensat, hauptséchlich Konzessionen beziiglich der Norm-Ab-
Prototyp-Energiespar-Kiihlschrank  be- als feiner Tropfchen-Beschlag um den messungen und der freien Plazierung
Statigen die Richtigkeit der angestellten Aussenluft-Eintritt. Ablaufendes Kon- (Aussenwand) nétig. Ein Aussenwand-
Uberlegungen: Seit Inbetriebnahme an- densat war praktisch nie zu beobachten Durchbruch ist iibrigens heute schon fiir
fangs 1986 bis Ende Februar musste der und somit auch nicht aufzuwischen. die Abluft von Dunstabzugshauben iib-
Kompressor nie anspringen, und der tig- Uberraschend war bei dieser Betriebsart, lich, so dass ein weiterer, viel kleinerer
liche Stromverbrauch von Ventilator und dass Gemiise beispielsweise — dank nahe- Durchbruch (eventuell zwei) kaum ernst-
Elektronik betrug weniger als 0,02 kWh. zu 100prozentiger relativer Luftfeuchte — hafte Probleme bereiten sollte.

In der Ubergangszeit mit teilweise Kom- iiberhaupt nicht austrocknete! Auf eine Konkrete Aussagen iiber die Wirtschaft-
Pressorbetrieb ergaben sich Stromver- Tropfwanne unter dem Verdampfer kann lichkeit eines Energiespar-Kiihlschranks
brauchswerte zwischen 0,12 und 0,23 bei Kompressorbetrieb nicht verzichtet sind erst anhand von Fertigungs-Uberle-
kWh, in der heissen Sommerzeit 0,3 kWh werden; der Verdampfer setzt jedoch gungen moglich. Immerhin sind - je nach
pro Tag. Es diirfte sich somit iibers Jahr = dank der kleinen erforderlichen Kiltelei- Stromtarif - jahrliche Einsparungen von
ein Durchschnittswert von ca. 0,15 kWh stung kein Eis an, womit sich Abtauen er- rund 20 Franken zu erwarten, was einen
pro Tag ergeben, zu vergleichen mit dem ubrigt. - Mehrpreis von 200 Franken rechtfertigen

Bestwert von 0,6 kWh pro Tag eines her- Jiirg Nipkow konnte.
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