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"Die Photovoltaik ist reif, um

aus dem Kreis der Spezialisten
herauszutreten und von den Leuten
beachtet zu werden, die politi-
sche und wirtschaftliche Ent-
scheidungen treffen", erklarte
der zurilickhaltende franzodsische
Regierungsvertreter im Herbst an
der dritten Konferenz fiir photo-
voltaische Sonnenenergie der Eu-
ropdischen Gemeinschaften in Can-
nes, zu der iber 850 Fachleute
und Industrievertreter gekommen
waren.

"Seit wir uns das letzte Mal ge-
troffen haben", schwdrmte sein
Kollege Paul Maycock, Leiter der
Abteilung fiir Solarzellen im ame-
rikanischen Energieministerium,
"ist ein solcher Sturzbach von
Entwicklungen iiber uns hereinge-
brochen, dass es meiner Meinung
nach keine M&glichkeit gibt, die
Photovoltaik daran zu hindern,
schon 1985 eine {iberall vorhande-
ne, erneuerbare Energiequelle

fiir Elektrizitdt fir Wohnh&iuser,
Industriebauten, DOrfer und zen-
trale Kraftwerke zu werden."

Was besonders in Europa noch
weitherum als ferne Utopie abge-
tan wird, ist flir die Sonnen-
stromspezialisten in greifbare
Nihe geriickt., Politiker und Jour-
nalisten haben sich noch kaum fiir
diese aussichtsreiche Energie-
quelle interessiert, obwohl sie
sich langsam mit diesem Thema be-
fassen missten: Wenn neueste Be-
rechnungen kalifornischer Elek-
trizitdtswerke wirklich stimmten,
dann seien auch zentrale Sonnen-
kraftwerke schon wirtschaftlich,
bevor ein heute beschlossenes
Atom- oder Kohlekraftwerk den
Betrieb aufnehmen kénne, sagt
Paul Maycock.
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(Ber Elektrizitdtswirtschaft steht

eine grundlegende Umwdlzung bevor.
Immer deutlicher zeigt sich, dass
die Stromproduktion in dezentra-
len kleinen Einheiten nicht nur
umweltfreundlicher, sondern auch
wirtschaftlicher wédre, als in im-
mer gigantischeren Grosskraftwer-
ken. Heute dreht sich die Diskus-
sion um die dezentrale Wirme-
Kraft-Koppelung. Noch wichtiger
aber wird auf die Linge die di-
rekte Elektrizitétserzeugung aus
Sonnenlicht sein. Ohne Abgase und
Dampffahnen, ohne Turbinen und

Kiihltlirme k&nnen Solarzellen di-

chen. Noch wird diese Eﬁergie—
quelle in der Oeffentlichkeit
kaum zur Kenntnis genommen. Fach-
kreise jedoch sind sich einig:
In Zukunft wird die Photovoltaik
eine ernstzunehmende Rolle spie-

len. Die amerikanische Regierung

‘rechnet damit, dass sie in sie-

ben bis zehn Jahren gegeniiber an-
deren Arten der Stromerzeugung
konkurrenzfdhig ist. In Entwick-
lungsldndern, wo kein dichtes
Stromnetz vorhanden ist, sind
Solarzellen vielfach schon heute
rentabel. Besonders die Oelindus-
trie hat bereits riesige Summen

in diese neue Technik investiert.

~

LFEkt aus Sonnenlicht Strom ma-

In einigen Jahren werden Solarzellen fiir die alltééliche Strom-
versorgung mit herkdmmlichen Grosskraftwerken konkurrieren kén-
nen. Heute werden sie erst fiir Spezialzwecke verwendet wie hier

in der Versuchsstation
Fernmeldeanlagen.

"La Turbie"

oberhalb von Monte Carlo fir



In zehn Jahren Strom vom eigenen Dach

Angefangen hatte es mit den Son-
nenzellen schon vor vierzig Jah-
ren. Photoelemente aus Selen wur-
den als Belichtungsmesser verwen-
det. Bereits 1941 experimentierte
man mit Siliziumzellen. Aber erst
nach dem Aufschwung der Halblei-
tertechnik mit der Erfindung des
Transistors 1948 kam man weiter
voran: 1954 gelang es, den Wir-
kungsgrad der 'Silizium-Zelle we-
sentlich zu erh¢hen. Schon 1955
wurde probehalber eine l&ndliche
Telefonleitung mit Solarstrom be-
trieben. Grdssere Anwendung je-
doch fanden die Sonnenzellen we-
gen ihrer astronomischen Kosten
nur in der Raumfahrt, Der 1958
gestartete Satellit Vanguard I
wurde bereits damit ausgeriistet.
Grossfldchige Solarzellen-Panels,
die oft aussehen wie Windmiihlen-
flligel liefern seit Jahren den
Strom fiir Telefon- und Fernseh-
verbindungen iliber Satelliten
zwischen den Kontinenten.

Die Energiekrise 1973 gab den
Anstoss, dass man sich vermehrt
daflir interessierte, ob sich die
Solarzellen nicht auch auf der
Erde nutzbringend anwenden lies-
sen. Im Oktober 1973 berief die
National Science Foundation in
den USA eine Konferenz ein, an
der der Grundstein fiir das spidte-
re National Photovoltaic Program
gelegt wurde. 1978 verabschiedete
das amerikanische Palament ein
Gesetz, das das Energieministe-
rium beauftragte, ein "ein ag-
gressives Forschungs-, Entwick-
lungs- und Demonstrationspro-
gramm" fiir photovoltaische Sys-
teme durchzufiihren, mit dem Ziel,

dass Sonnenstrom 1988 "mit Elek-
trizitdt aus dem &ffentlichen
Netz konkurrieren kann."

Hundertsechzig Millionen Dollar
stehen dieses Jahr der photovol-
taischen Abteilung im amerikani-
schen Energieministerium zur Ver-
fligung. Das ist ungef&hr dreimal
so viel,wie in der Schweiz fiir
die Energieforschung insgesamt
ausgegeben wird. Ein straffes
Entwicklungsprogramm, in dessen
Rahmen verschiedene Firmen um die
besten L&sungen konkurrieren,
dient dazu, die Kosten drastisch
zu senken. Nach den Amerikanern
starteten auch andere Ldnder na-
tionale Solarzellen-Forschungs-
programme: Frankreich und Japan
begannen 1974, 1975 entschloss
sich die Europdische Gemeinschaft
die photovoltaische Technik ent-
schieden zu f&rdern und 1977
folgte die Bundesrepublik mit ei-
nem bedeutenden Programm,

Aber nicht nur 6ffentliche Gelder
sind in die Entwicklung geflos-
sen, vor allem auch die grossen
Oelgesellschaften haben viel ei-
genes Geld investiert, wieviel
vermag niemand genau zu sagen,
Insider schdtzen, dass die priva-
ten Aufwendungen bis heute insge-
samt etwa gleich gross waren wie
die 6ffentlichen. '

Wdhrend noch 1975 ein Solarzel-
len-Panel 42 Dollar pro Watt
Spitzenleistung kostete, muss man
heute nur noch zwischen finf und
sieben Dollar dafiir zahlen. Aber
auch bei den heutigen Preisen
finden Solarzellen nur fiir Spe-
zialzwecke Anwendung. Damit sie

am Dachrand)

Wachsender Beliebtheit erfreuen sich Solarzell
fiir eine bescheidene Stromversorgung von entlegenen

(im Vordergrund

en

Chalets. Rund zehn Jahre wird es noch dauern, bis auch die H&u-
ser im Unterland an der Reihe sind.

einen wesentlichen Beitrag zur
Energieversorgung leisten k&nnen,
miissen die Preise noch um das
finf- bis zehnfache gesenkt wer-
den. "Wir brauchen dafilir keinen
technblogischen Durchbruch",

sagt Paul Maycock vom amerikani-
schen Energieministerium. Allein
durch die zielstrebige Verbesse-
rung vorhandener Techniken werde
es méglich sein, die Preisziele
der amerikanischen Regierung zu
erreichen. Schon 1986 soll dem-
nach eine Kilowattstunde Sonnen-
strom in den Vereinigten Staaten
fiinf bis neun Cents kosten, wenn
sie aus einer kleinen Anlage auf
dem Dach eines Wohnhauses stammt,
und wdre damit konkurrenzfdhig.

“Wettrennen um die

rentabelste Technik

Bei all diesen Berechnungen geht
man von einer Verbesserung der
heutigen Siliziumzellen aus. Bis-
her verwendete man hochreines
Ausgangsmaterial, wie es in der
Halbleiterelektronik verwendet
wird. Aus der fliissigen Silizium-
schmelze werden mit hochkompli-
zierten Apparaturen armdicke,
makellose Kristalle gezogen, die
anschliesend unter grossem Mate-
rialverlust in feine, zerbrechli-
che Scheiben zersdgt werden. Die-
se Siliziumscheiben miissen dann
mit anderen Materialien so behan-
delt werden, dass die lichtemp-
findliche, stromproduzierende
Schicht entsteht. Schliesslich
werden Kontakte angebracht und
jeweils rund fiinfzig Zellen
schlag- und wetterfest in einem
ausgekliigelten Gehduse verkap-
selt.

Bei jedem dieser Schritte sind
grosse Einsparungen mdglich:

Auch weniger reines Silizium ist
geeignet, man versucht es nun in
grdsseren Mengen billig zu produ-
zieren. Um das kostspielige Kris-
tallziehen zu umgehen, sind der
flihrende amerikanische Anbieter
Solarex und die mit AEG zusammen-

‘arbeitende deutsche Wacker dazu

Ubergegangen, polykristallines
Material in spezielle Formen zu
giessen. Um auch das aufwendige
Sdgen zu vermeiden, arbeiten
Firmen wie Westinghouse und Mobil
Tyco daran, direkt aus der
Schmelze diinne Silizium-Kristall-
schichten zu ziehen.

Eine Vielfalt von Unternehmen und
Institutionen arbeitet mit ganz
anderen Materialien. Da gibt es
zum Beispiel schon erstaunlich
billige Cadmiumsulfid-Zellen,
deren Wirkungsgrad zwar nicht so
hoch ist, die sich aber besonders
einfach herstellen lassen: An ei-
nem Fliessband werden mehrere
diinne Schichten einfach auf gros-
se Glasscheiben aufgesprayt. Gal-
liumarsenid-Zellen haben einen



besonders hohen Wirkungsgrad,
scheinen jedoch teuer. Viele die-
ser teilweise exotischen Materi-
alien jedoch haben den Nachteil,
dass sie nur in relativ begrenz-
tem Umfang vorhanden und teilwei-
se (wie z.B., Cadmium) recht gif-
tig sind. Silizium dagegen steht
praktisch unbegrenzt zur Verfii-
gung: dieses Element macht (z.B.
in Form von Sand) gut ein Viertel
der Erdkruste aus und stellt kei-
ne nennenswerten Umweltprobleme.
Unter anderem deswegen setzen ei-
nige Forschergruppen und Firmen
auch auf eine neue Art von Sili--
ziumzellen: amorphe (d.h. nicht
kristalline) Siliziumverbindungen
kénnen ebenfalls in sehr dilinnen
Schichten besonders einfach ver-
arbeitet werden. Fihrend auf die-

sem GebietScheint inzwischen der
Siemens-Konzern zu sein.

Hier hat das Elektrizitétswe;}

des Kantons Freiburg Sonnenstrom
zur unabhdngigen Versorgung eines
funkgesteuerten Trennschalters im
Mittelspannungsnetz eingesetzt. '

Fieberhaft wird in den verschie-
densten Labors an den neuen Tech-
niken gearbeitet. Die von den Re-
gierungen mitfinanzierten Projek-
te sind halbwegs bekannt, aber
einige Grosskonzerne lassen sich
gar nicht in die Karten schauen.
Besonders die Elektroriesen hal-
ten sich im Hintergrund. Von Ce-
neral Motors und Westinghouse
weiss man kaum etwas. Die Japaner
hiillen sich in Schweigen. Bei
Siemens gibt man sich dusserst
zuriickhaltend. Dass der Miinchner
Elektromulti auf amorphes Sili-
zium setzt, war erst kirzlich

zu erfahren. "Die ganze Branche
flirchtet sich/vor Siemens",mein-
te ein Vertreter der Konkurrenz,
Durch Indiskretionen wurde be-
kannt, dass die Konzernleitung
letzten Herbst beschlossen hat,
dreihundert Millionen Mark in die
Photovoltaik zu investieren.

-
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Wie funktioniert eine Sonnenzelle?
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Photospannung

Sonnenstrahlen lassen sich auf
ganz verschiedene Weise fiir die
‘'Energieversorgung nutzen. Einfach
zu verstehen ist der Sonnenkol-
lektor, er liefert Wdrme. Dass
ein von der Sonne bestrahltes Ma-
terial warm wird, ist ein uns al-
len bekanntes Phdnomen. Der Son-
nenkollektor ist nur eine sinn-
reiche Vorrichtung, die besonders
viel Wdrme aus den Sonnenstrahlen
aufnimmt, mdglichst wenig an die
Umgebungsluft wieder abgibt, und
es erlaubt, die gewonnene Wdrme
in einer nutzbaren Form abzulei-
ten.

Die stromproduzierende Sonnenzel-
le dagegen ist 'schwieriger zu
verstehen. Dass aus Licht Elek-
trizitdt entsteht, ist fiir uns
nicht alltdglich. Nur unter ganz
bestimmten Bedingungen lasseéen
sich die mikroskopischen Strome
auf atomarer Ebene so kanalisie-
ren und zusammenfassen, dass sie
im Grossen messbar und brauchbar
werden.

Schon im letzten Jahrhundert ent-
deckte man, dass Licht aus be-
stimmten Materialien Elektronen
herausschlagen kann. Die im Licht
enthaltene Energie vermag hier
die negativ geladenen Elektronen
aus
ungd
die
nen
sie

in Bewegung zu setzen. Bleiben
herauskatapultierten Elektro-
aber ungeordnet, so werden
innert Kilirze wieder eingefan-
gen und nach aussen wird kein
Strom bemerkbar. Mit Halbleitern

nun, wie sie in der modernen
Elektronik fir Transistoren und

Dioden gebraucht werden; kann man
die freigesetzten Ladungstrédger
so trennen, dass sie Zu nutzba-
ren Strémen zusammengefasst wer-
den.

Silizium ist das hierfiir am h&u-
figsten verwendete Material. In

\iéinster Form kann es keinen

der Atomhiille herauszureissen

. schicht nachgeliefert werden.

Strom leiten. Gibt man jedoch ge-
ringste Mengen von geeigneten Zu-
sdtzen bei, so dndert sich dies,
Bei sogenanntem n-Silizium (z.B,.
mit Phosphor dotiert) schwirren
frei bewegliche Elektronen im
Kristallgitter umher, beim so ge-
nannten p-Silizium (z.B. mit Bor-
Dotierung) gibt es frei bewegli-
che "Locher", d.h. Stellen im
Kristallgitter, die gerne noch
ein Elektron aufnehmen wiirden.
Als Ganzes sind diese Materialien
trotzdem nicht elektrisch gela-
den, mit Elektronen, bzw. "L&-
chern" als Ladungstrdgern k&nnen
sie Strom leiten.

Legt man nun n-Silizium und p-Si-
lizium aufeinander, so entsteht
eine isolierende Grenzschicht:
das elektronenhungrige p-Silizium
saugt die Elektronen ab und fillt
damit einige seiner L&cher, das
n-Silizium saugt die L&cher weg
(man kdnnte auch sagen: fillt sie
mit Elektronen auf). So bleiben
in einem schmalen Bereich keine
Ladungstrédger mehr iibrig. Trifft
nun genligend energiereiches Licht
auf diese Grenzschicht, so werden
Elektronen aus den Atomhiillen
herausgeschlagen, also Elektron-
"Loch"-Paare erzeugt. Bevor sie
sich wieder treffen kénnen, wer-
den nun Elektronen und L&cher: von
der n-Schicht und der p-Schicht
nach verschiedenen Richtungen ab-
gesaugt. Die Paare werden syste-
matisch getrennt, die Ladungen
verschieben sich, Zwischen der n-
und der p-Schicht, die jeweils
mit elektrischen Kontakten ver-
sehen sind, entsteht eine messba-
re elektrische Spannung. Es kann
zwischen den Kontakten nun so
viel Strom fliessen, wie Elek-
tron-"Loch"-Paare durch den
Lichteinfall in der diinnen Grenz-

REY,




'Einsatzmoglichkeiten des Sonnenstroms

Fiir rund 50 Millionen Dollar wur-
den letztes Jahr Solarzellen ver-
kauft. Rund ein Zehntel davon
ging in 6ffentlich finanzierte
Demohstrationsprojekte, der Rest
in eine Unzahl kleiner Anlagen.
Entlegene Fermeldeanlagen, Alp-
hiitten, einsame Ferienhduser,
Warnbojen fir die Schiffahrt, Not-
telefone an Ueberlandstrassen,
Korrosionsschutzanlagen filir Pipe-
lines und Brilickenkonstruktionen
werden heute schon kostenglinstig
mit Sonnenstrom versorgt.

Ueberall wo nur kleine Leistungen
bendtigt werden und das 6ffentli-
che Netz weit entfernt ist, kon-
nen Solarzellen unter Umstdnden
wirtschaftlich sein. Wachsende
Anwendungsmdglichkeiten ergeben
sich bei sinkenden Preisen vor
allem in der Dritten Welt. Son-
nenstromgetriebene Wasserpumpen
und Radioverbindungen stossen auf
immer grodsseres Interesse. Je
entlegener das Gebiet, desto
ginstiger wird die Sonnenzelle
auch bei mittleren Leistungen ge-
geniliber dem Dieselgenerator, der
regelmdssig Treibstoffnachfuhr
und Wartung braucht.

Kraftwerkskonzerne und Elektrizi-
tdtsgesellschaften sind kaum in-
teressiert daran, dass billige
Solarzellen in dezentralen Anla-
gen die herkdmmlichen Grosskraft-
werke allzu schnell konkurrenzie-
ren.

Beilage zu den

SES-Notizen 2/81, Juli 1981
Herausgeber: Schweizerische Energie-
Stiftung, Sihlquai 67, 8005 Zirich,
Tel. 01/42 54 64, Redaktion: Ruggero
Schleicher, Schribstube Bern, Postfach
113, 3000 Bern 13, Tel. 031/41 68 86.
Gestaltung: Rosanna Ruiu, Bern. Druck:
Hostettler, Bern. Der Abonnementspreis
ist im Mitgliedérbeitrag des SES-Forde-
rervereins enthalten.

Sonnenzellen werden heute vor al-
lem in entlegenen Gebieten einge-
setzt: CGipfelstlirmer Reinhold
Messner mit einem sonnenstromge-
speisten Funkgerdt.

Auch in den Industrieldndern gibt
es eine beachtliche Anzahl sol-
cher Anwendungsmoglichkeiten in
entlegenen Cebieten. Energiepoli-
tisch von Bedeutung aber wird die
Photovoltaik in den industriali-
sierten Ldndern erst dann, wenn
sie auch in dichter besiedelten
Gegenden konkurrenzfdhig ist, wo
bereits ein o6ffentliches Strom-
netz existiert. Die Amerikaner
unterscheiden hier im Wesentli-
chen drei Kategorien von Anlagen.
Zuallererst werden Kleinanlagen
auf Wohnbauten rentabel sein, die
keine zusédtzliche Tragkonstruk-
tion brauchen und iber einen
Stromwandler und Regler mit dem
6ffentlichen Netz verbunden sind.
Fehlender Strom wird vom Betrei-
ber aus dem Netz bezogen, iiber-
schiissiger eingespeist. Das &6f-
fentliche Netz funktioniert so
als ausgleichender Speicher.

Die zweite Kategorie, die das
amerikanische Energieministerium
anvisiert, sind Anlagen mittle-
rer Leistung fiir Industrieanla-
gen und 6ffentliche Gebidudekom-
plexe. Schliesslich denkt man
auch an zentrale Sonnenkraftwer-
ke, die eine zusdtzliche In-
frastruktur bendtigen, deshalb
teurer sind und erst spdter wirt-
schaftlich interessant werden.
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Handfeste Interessen gegen
den Sonnenstrom

Wdhrend amerikanische Fachleute
davon ausgehen, dass solche An-
lagen im Netzverbund schon in
weniger als zehn Jahren renta-
bel sind, verschieben Vertreter
der europdischen Industrie sol-
che Perspektiven am liebsten in
unbestimmte Zukunft. Zwar ist

die durchschnittliche Sonnenein-
strahlung in den USA ein wenig
héher als in Europa, und im Sii-
den liegen die Verbrauchsspitzen
wegen der vielen Klimaanlagen
teilweise im sonnenreichen Som-
mer und nicht wie bei uns im Win-
ter. Aber diese Unterschiede kon-
nen héchstens zur Folge haben,
dass Sonnenstrom bei den erwarte-
ten Preissenkungen erst drei,
vier Jahre spdter rentabel ist,
als in den USA.

Auffdllig ist zudem, dass die
europdische Industrie sich in
ihren Preisprognosen nach aussen
hin wesentlich pessimistischer
gibt. Das ist nicht nur unter-
schiedliches Temperament, sondern
dahinter stecken handfeste Inter-
essen.

Henry Durand, Prdsident des fran-
z8sischen Commissariat & 1'Ener-
gie Solaire brachte die Griinde
fiir seine zurickhaltende Ein-

schdtzung unverbliimt auf einen
Nenner: Sonnenstrom fiir das 6f-
fentliche Netz hat bei uns keine
Chance, denn die Grenzkosten fiir
Atomenergie sind praktisch gleich
Null, meinte er. Das Kernenergie-
programm fiir Frankreich sei be-
schlossen, die notwendigen Kraft-
werke wiirden -ohnehin gebaut. Ganz
so deutlich mag es sonst niemand
sagen. Aber wdhrend die amerika-
nische photovoltaische Industrie
vor allem mit Oelkonzernen und
auch Halbleiterherstellern ver-
bunden ist, sind ihre europidi-
schen Konkurrenten hauptsdchlich
Elektro- und Kraftwerkskonzerne,
die kaum an einer Verdnderung der
heutigen Versorgungsstruktur in-
teressiert sind. Exxon, Atlantic
Richfield oder Texas Instruments
kann es nur recht sein, mit der
Photovoltaik in den. Strommarkt
einzudringen. AEG, Siemens oder
CGE (Photowatt) sind nicht da-
rauf erpicht, dass ihren herk&mm-
lichen Produkten allzuschnell ei-
ne starke Konkurrenz erwichst.
Was sie interessiert, ist vorliu-
fig vor allem der riesige Markt
in der Dritten Welt. Und um den
zu erreichen, miissen ihre Preise
gar nicht so tief sinken.
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Dass die Photovoltaik auch fiir
Europa interessant ist, sogar

in den ndrdlichen Landern, will
die Kommission der Europdischen
Gemeinschaften mit einer Reihe
von Pilotprojekten demonstrie-
ren. Eine erste Serie von neun-
zehn verschiedenartigen Anlagen
zwischen Griechenland und Déne-
mark wird Mitte 1983 den Betrieb
aufnehmen. Nach einer &6ffentli-
chen Ausschreibung wurden im Fe-
bruar die Verhandlungen mit den
ausfiihrenden Industriekonsortien,
Instituten und BehSrden der Mit-
gliedstaaten abgeschlossen, nach
der Vertragsunterzeichnung im
Mdrz hat man mit der Detailpla-
nung begonnen.

Die Leistung dieser Anlagen liegt
zwischen 30 und 300 Kilowatt. Es
wurden also Projekte mittlerer
Grosse gewdhlt, die einerseits
noch speziell auf die Bediirfnisse
eines lokalen Verbrauchers ausge-
richtet sind, andererseits aber
ein Ausmass besitzen, das fir ei-
nige Beachtung in der Oeffent-
lichkeit sorgen wird. Minianla-
gen flir einzelne Wohnbauten, die
wohl in dichter besiedelten Ge-
genden als erste rentieren wer-
den, bei der Elektroindustrie
aber auf wenig Gegenliebe stos-
sen, und grosse Kraftwerke, die
nur flir das Netz produzieren,

hat man nicht berilicksichtigt.

Die Pilotprojekte werden von in-
fternationalen Konsortien gebaut,

Demonstrationsanlagen in ganz Europa

die Privatunternehmen, Elektrizi-
tédtsgesellschaften, Universitdten,
regionale und staatliche Beh&rden
umfassen. In jedem Mitgliedland
der Europdischen Gemeinschaften
wird mindestens eine solche Anla-
ge stehen. Der Ficher den Anwen-
dungen ist breit: Stromversorgung
von Inseln und in l&ndlichen Ge-
bieten, Wasserpumpen, Wasserauf-

Modell der 45-kW-Demonstrations-
anlage auf der italienischen In-
sel Giglio zur Versorgung eines
Kiihlhauses.

bereitung und Entsalzung, Eisher-
stellung fiir ein landwirtschaft-
liches Kiihlhaus, Versorgung einer
Fernsehstation, Konstrolleinrich-
tungen auf einem Flugplatz, Was-
serstoffherstellung fiir eine
Halbleiterfabrik.

Die gr6sste Anlage mit 300 Kilo-
watt kommt auf die Insel Pell-
worm in der Nordsee zu stehen, wo
sie ein Kurhaus und andere tou-
ristische Einrichtungen mit Strom
versorgt. Noch weiter ndrdlich in
Ddnemark soll der Stromverbrauch
des Dorfes Vester Bggebjoerg mog-
lichst vollstdndig durch einen
100-Kilowatt-Solargenerator ge-
deckt werden., nur fir Notf&dlle
im Winter ist ein Netzanschluss
vorgesehen. Auf der griechischen
Insel Kythnos soll ebenfalls eine
100-kW-Anlage gemeinsam mit meh-
reren Windrddern den existieren-
den Dieselgenerator weitgehend
entlasten.

Zusammengenommen werden die neun-
zehn Projekte rund 70 Millionen
Franken kosten, die Kommission
der Europdischen Gemeinschaften
Ubernimmt davon rund ein Drittel.
In ihrem Sonnenenergieforschungs-
programm spielt die Photovoltaik
eine wichtige Rolle: von den ins-
gesamt hundert Millionen Franken,
die im Vierjahresprogramm 1979-83
vorgesehen sind, stellen die 37
Millionen ftir Solarzellen und ih-
re Anwendung weitaus den grdssten
Brocken dar. J
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- Hundert-Milliarden- Markt erwartet

Den Anschluss verpassen diirfen
die Europder nicht. Denn es geht,
falls die wirtschaftliche Ent-
wicklung ungestért wie bisher
weiterverlaufen sollte, um Aber-
milliarden. Monegon Ltd., eine
Tochterfirma des unabh&dngigen,
aber teilweise mit Oelgeldern
finanzierten Branchenfilihrers So-
larex, hat in einer ausfiihrlichen
Marktstudie ein eindrucksvoclles
Szenario fiir eine starke Verbrei-
tung der photovoltaischen Strom-
erzeugung in den USA entworfen.
Schon 1988 wiirde demnach die ame-
rikanische Solarindustrie Solar-
generatoren herstellen, deren
Leistung zusammengerechnet einem
Atomkraftwerk von der Grdsse GOs-
gens entspricht., Um die Jahrhun-
dertwende wiirde die jédhrlich neu

installierte Sonnenstromkapazitét
gar zweiunddreissig Atomkraftwer-
ke aufwiegen. Im Jahr 2005 wiirden
dann alle Solargeneratoren der
USA zusammengenommen so viel
Strom produzieren, wie heute in
den Vereinigten Staaten insgesamt
verbraucht wird.

Diese Perspektive zeigt, um wel-
che Gréssenordnungen es schon
ndchstens in der Solarindustrie
gehen kénnte. Monegon rechnet fiir
die Jahrhundertwende mit einem
Markt von hundert Milliarden Dol-
lar allein fiir die USA. Das ist
¢leichviel, wie das grdsste Un-
ternehmen der westlichen Wirt--
schaft, der Exxon-Konzern, heute
weltweit umsetzt.

Eine dezentrale
Technik

Auch wenn diese Wachstumsphanta-
sien oft technokratischem Denken
entspringen und auch wenn gerade
die gr8ssten, sonst auf zentrale
Grosstechniken ausgerichteten
Konzerne sich heute in der Solar-
zellentechnik engagieren, darf
nicht lbersehen werden, dass die
Photovoltaik ihrem Wesen nach ei-
ne dezentrale Technik ist. Grosse
Anlagen sind nicht wirtschaftli-
cher als kleine, im Gegenteil.
Grundbaustein der photovoltai-
schen Generatoren sind bei allen
Anlagengr&ssen handliche Platten
(Panels), die aus dem Sonnenlicht
direkt Strom erzeugen. Sie kdnnen
beliebig zusammengeschaltet wer-
den. Einzig die notwendigen
Stromwandler werden bei grdsseren
Anlagen im Verh&dltnis wohl giin-
stiger sein. Das wird jedoch mehr
als aufgewogen durch zus&tzlich
notwendige Infrastrukturen und
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Die Elektrowatt will sich rechtzeitig auf den kommenden Boom

Sonnenstrom auch
fiir die Schweiz

Die Schweiz ist ein kleines,
dichtbesiedeltes Land. Sicher
ldsst sich bei uns kein exponen-
tielles Wachstum des Stromver-
brauchs mit Hilfe der Sonne end-
los befriedigen. Aber ein bedeu-
tender Teil des heutigen Ver-
brauchs liesse sich ohne Probleme
mit Solarstrom decken, insbeson-
dere da wir mit den Wasserkraft-
werken besonders glinstige Spei-
BT B B : : cher zur Verfiigung haben. Eine

) Fldche von sechs mal vier Metern
Sonnenzellen liefert bei uns
liber das Jahr gerechnet geniligend
Strom (3000 kWh), um damit einen
heutigen durchschnittlichen Vier-
Personen-Haushalt zu versorgen.
Die langfristige Energieplanung
sollte die Moglichkeit der um-
weltfreundlichen Stromerzeugung
aus Sonnenlicht langsam ernst

vorbereiten. Auf dem Dach ihres Verwaltungsgebdudes in Ziirich RERMESTy
hat die Ingenieurunternehmung eine Versuchsanlage aufgestellt. Kiirzlich hat die erste Solarzel-
Kurzfristig interessiert sie vor allem das Geschdft mit der lenfabrik der Schweiz ihrem Be-

Dritten Welt.,

trieb aufgenommen. Zwei kleinere

Uebertragungsleitungen. Ausser in
den Stddten kann der Strom im we-
sentlichen dort erzeugt werden,
wo er verbraucht wird.

Das heisst aber auch, dass die
Elektrizitdtsgesellschaften an
Macht verlieren wilirden. Vom kon-
kurrenzlosen Hersteller und Ver-
teiler elektrischer Energie wilir-
den sie deklassiert zum Vermitt-
ler zwischen verschiedenen Produ-
zenten und Konsumenten. Dieselbe
Frage stellt sich schon heute mit
aller Heftigkeit bei der dezen-
tralen Wdrme-Kraft-<Keppelung.
Bisher konnten besonders in Euro-
pa die Elektrizit&dtsgesellschaf-
ten ihre Positien recht erfolg-
reich verteidigen, indem sie sich
weigerten, kleinen Stromproduzen-
ten ihre Elektrizitdt zu interes-
santen Preisen abzukaufen. In den
USA hingegen wurde vor einiger
Zeit ein Durchbruch erzielt, auf
den auch. die Oelgesellschaften
ihre Erwartungen in die Solar-
elektrizitdt bauen: Ein neues
Bundesgesetz verpflichtet die
Elektrizitdtsgesellschaften, pri-
vaten Stromproduzenten soviel zu
zahlen, wie sie der Strom aus
neuesten Kraftwerken zur gleichen
Tageszeit selber kosten wiirde.

Wenn auch die Anwendung der Solar-
zellen dezentral erfolgt und den
Stromkonsumenten ein wenig unab-
hdngiger macht, wird jedoch die
Herstellung dieser neuen techni-
schen Wunderdinger m&glicherwei-
se in den Hé&nden einiger weniger
Firmen bleiben. Die Entwicklung
neuartiger Herstellungsverfahren
erfordert einen grossen Kapital-
aufwand. Ist die hochentwickelte
Technik jedoch einmal bekannt, so
sind die eigentlichen Produk-
tionsanlagen gar nicht einmal so
teuer,

In Nyon steht die erste schweizerische Produktionsanlage fir So-
larzellen. Wenn sie einmal auf Volltouren liuft, kann die kleine
Fabrik jdhrlich Zellen mit einer Gesamtleistung von einem Mega-
watt ausstossen., Die Silizium-Kristallbl&cke werden allerdings
vorldufig noch aus den USA bezogen.

welsche Elektrizitdtswerke, die
keine eigenen grossen Kraftwerke
besitzen, haben sich daran betei-
ligt. MO6glicherweise 'sind es
solch kleine Gesellschaften, die
die erstarrten Strukturen unse-
rer Elektrizitdtswirtschaft in
Bewegung bringen und umwelt-
freundlicheren Techniken zum
Durchbruch verhelfen.

Ruggero Schleicher
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Das GROSSE Gegchftmi ce Dt

Die Erh8hung der Oelpreise trifft
die Entwicklungslédnder auch in
der Elektrizitédtsproduktion emp-
findlich, Denn ausser der Wasser-
kraft, die 44 Prozent des Stroms
liefert, wird in der Dritten Welt
vor allem Oel filir die Elektrizi-
tdtserzeugung verwendet - in
grdsseren Kraftwerken oder klei-
nen Dieselgeneratoren. 16 Mil-
liarden Dollar mussten 1980 die
Entwicklungsldnder filir Oel zur
Stromerzeugung ausgeben.

Anders als bei uns gibt es in den
meisten Gegenden kein engmaschi-
ges Verbundnetz, zu dem jeder-
mann Zugang hat. In l&dndlichen
Gebieten ist meist liberhaupt

kein Strom vorhanden, wenn nicht
ein kleiner Dieselgenerator teure
Elektrizitdt filir die notwendigs-
ten Bediirfnisse liefert. Nicht
nur das Diesel8l fiir diese Mini-
kraftwerke kostet viel, sondern
auch sein Transport in entlegene
Gebiete und die regelméssige War-
tung der Motoren.Weltweit sind 10

Millionen sclcher Anlagen in Be-
trieb und jé&hrlich werden eine
Million neue gekauft. Solarzellen
scheinen besqgnders geeignet, die-
se teuren Stromguellen fiir Nach-
richtenverbindungen, Beleuchtung,
kleine Maschinen, Wasserpumpen
und Versorgung von Spitdlern zu
ersetzen. Aber auch dort wo bis-
her keine Elektrizitdt verwendet
wurde, ergeben sich mit dem fle-
Xiblen Sonnenstrom neue M&glich-
keiten.

Wasser dank Sonne

Seit mehreren Jahren. testen in-
ternationale Organisationen,
staatliche Stellen und Industrie-
unternehmen photovoltaische Anla-
gen in Entwicklungslé&ndern. Vor
allem in der Nachrichtentechnik
wird der Sonnenstrom mit gutem
Erfolg bereits kommerziell ange-
wendet. Bei den Versuchsprojekten
steht die Entwicklung zuverldssi-
ger sonnenstromgetriebener Was-
serpumpen im Vordergrund. Einige
hundert Anlagen verschiedenster
Bauart sind bereits installiert
worden. So betreut ‘zum Beispiel
die von E.F.Schumacher gegriinde-
te englische "Intermediate Tech-
nology Development Group" gemein-
sam mit einer Privatfirma ein
Testprogramm im Auftrag von UNDP
und Weltbank mit Versuchsanlagen
in Mali, den Philippinen und im
Sudan. Die Europdischen Gemein-
schaften haben 1980 fiinfzehn
sonnengetriebene Wasserpumpen in
Entwicklungslindern installiert.

Im Sahelstaat Mali sorgte der

riihrige Missionar Vespieren fir
die Errichtung von bald sechs-
undzwanzig solaren Wasserpumpen.
In finf Jahren hat die von ihm
gegriindete Wasserversorgungsge-
sellschaft rund finfhundert Brun-
nen gebohrt, dreissig Jahre hat
er sich mit unzuverldssigen Pum-
pen herumgeschlagen. Schon heute
sei die Solarpumpe die beste LO-
sung, meint Pater Vespieren, aber
es gebe noch eine Reihe von Kin-
derkrankheiten zu iliberwinden. Un-
ter den harten Einsatzbedingungen
ist eine sorgfdltige Abstimmung
samtlicher Systemkomponenten not-
wendig. Isolierte Dorfgemein-
schaften sind extrem abhdngig von .
der Zuverlissigkeit dieser Anla-
gen. Fehlt das Wasser {iber mehre-
re Tage, so verdorren vor allem
die miihsam angelegten Pflanzun-
gen. Berechnungen der Europ&i-
schen Gemeinschaften haben erge-
ben, dass schon bei heutigen
Preisen, ganz abgesehen von der
h&heren Zuverlissigkeit und der
Unabhéngigkeit von der Treib-
stoffnachfuhr, Solarpumpen we-
sentlich billigeres Wasser lie-
fern als dieselgetriebene.

e i, Y
Diese Solarpumpe

versorgt im Dorf Tominian in Mali die tausend-
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fiinfhundert Einwohner, das Vieh und einige Pflanzungen mit Was-
ser. Mit einer Spitzenleistung von 1300 Watt kann sie pro Tag
70 Kubikmeter Wasser aus flnfundzwanzig Meter Tiefe foérdern.

Herausholen, was
der Markt hergibt

Bevor die Solarzellen in dichtbe-
siedelten Industriestaaten mit
konventionellen Kraftwerken kon-
kurrieren konnen, werden sie in
der Dritten Welt breite Anwendung
finden. Die photovoltaische In-
dustrie rechnet fiir die n&dchsten
Jahre vor allem mit diesem riesi-
gen Markt. Wiirde die H&lfte der
heute j&hrlich verkauften einen
Million Dieselgeneratoren durch
Solarstromanlagen ersetzt, so er-
g&be das allein schon ein Markt-
volumen von gut 15 Milliarden
Franken. Schon in zwei, drei Jah-
ren wdren die technischen und:
preislichen Voraussetzungen dafir
wohl gegeben. Aber so schnell
kann die neue Industrie gar nicht
wachsen: Produktionsanlagen miis-
sen aufgebaut, Fachkrdfte ausge-
bildet, Vertriebswege organisiert
werden., In einer ausfiihrlichen
Studie rechnet die Spezialfirma
Monegon mit einer jdhrlichen Ver-
doppelung des Umsatzes und damit
erst 1990 mit Verk&ufen von welt-
weit rund 15 Milliarden - halb so
viel wie letztes Jahr die Ent-
wicklungslédnder fir Oel zur
Stromerzeugung ausgaben.

Besonders die europdischen Kon-
zerne wollen offenbar den viel-
versprechenden Markt in der
Dritten Welt konsegquent ausnut-
zen. Es scheint, dass sie die

Preise der Solarzellen vorliufig

nur so weit senken wollen, dass
dieser Exportmarkt gerade er-
reichbar wird, in den Industrie-
ldndern aber herkdmmliche Kraft-
werke nicht konkurrenziert wer-
den. Auch amerikanische Firmen
konnten schlussendlich auf eine
solche Politik der hohen Preise
einschwenken: warum sollten sie
die begehrten neuen Energiespen-
der "unndtig" billig verkaufen,
wenn die Nachfrage viel grdsser
ist, als ihre Produktionskapazi-
tdten?

Als Resultat dieser Strategie
werden die armen Linder der Drit-
ten Welt méglicherweise jahrelang
libersetzte Preise zahlen miissen.
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Schon heute beklagt sich Prof.
Perez vom nationalen Polytechni-
kum in Mexico dariliber, dass die
ausldndischen Hersteller in sei-
nem Land verlangen, was der Markt
hergibt: oft ein Mehrfaches der
geschdtzten Produktionskosten.

Selbstandigkeit
dank Technolo-
gietransfer?

Auch wenn die Herstellung der ei-
gentlichen Sonnenzellen vorldufig
von mdchtigen Konzernen in den
Industriestaaten kontrolliert
wird, muss dies nicht unbedingt
so bleiben und liegt auch nicht
an den grundlegenden Eigenheiten
der Solarzellentechnik. Gross-
firmen in den Industrieldndern
konnten - meist mit Regierungs-
hilfe - Milliarden investieren,
um inner kilirzester Zeit eine neu-
artige Technik zu entwickelt, sie
besassen die notwendigen Kennt-
nisse der noch jungen Halbleiter-
technik und Festk&rperphysik.
Sind die Herstellungsverfahren
flir Solarzellen jedoth einmal be-
kannt, so sind die eigentlichen
broduktionsanlagen gar nicht ein-
mal so teuer. Denn besonders
kompliziert sind die angestrebten
Herstellungsverfahren nicht, wenn
einmal die glinstigsten Material-
zusammensetzungen und technischen
Kniffe ausgetiiftelt sind. Mit we-
niger als 50 Millionen Franken
liesse sich moglicherweise eine
rentable Produktionsanlage auf-
bauen, die ausgehend von rohem
Silizium fertige Solarzellen-
Panels herstellt.

Damit ist die Technik der Solar-
zellen im Grunde sogar einfacher
und angepasster, als die der Ver-
brennungsmotoren. Die Motorenpro-
duktion ist auch nach neunzig
Jahren Entwicklungszeit noch fest
in den H&nden einiger weniger
Konzerne. Wegen des sehr kompli-
zierten Herstellungsprozesses
sind die Produktionsanlagen teu-
er und nur bei riesigen Kapazitd-
ten rentabel. Die grundlegende
Technik ist nach der langen Ein-
fiihrungszeit jedoch weitherum be-
kannt und wird deshalb als ein-
facher angesehen als die noch un-
gewohnte Halbleitertechnik.

Vertreter der Entwicklungslénder
fordern einen Technologietrans-
fer, der es ihnen erméglicht,
selbstdndig diese glinstigen
Stromquellen herzustellen. Auch

Photovoltaik zu stecken,
plante erste Produktionsanlage
-ist filir die ndchsten Jahre schon

Neue Technik fiir alte Abhéngigkeiten?

Um sich unentbehrlich zu machen,
méchten die grossen Firmen am

liebsten komplette, schliisselfer-
tige Systeme anbieten. Dazu bil-

den sich Firmengruppen, die auf
verschiedenen Gebieten reichhal-

tige Erfahrungen besitzen: So

kooperiert der weltweit fiihrende .
amerikanische Hersteller Solarex

in Frankreich mit dem Elektrokon-
zern Leroy-Somer, der mit seiner

Tochterfirma Pompes Guinard iliber
einen grossen Markt fir Wasser-
pumpen in der Dritten Welt ver-

fligt. Der Siemens-Konzern mit
seinem weltweiten Vertriebsnetz

hat kiirzlich beschlossen, drei-

hundert Millionen Mark in die
Die ge-

fiir die konzerneigene Produktion

von kompletten Systemen ausge-
bucht,
Solarzellen hat Siemens bereits

"Applikationszentren" fir

in Johannesburg und Sao Paolo.

Auch schweizerische Firmen sind
mit dabei:

letzten Winter nahm

XXXRXRXXXXKX XXX XXX

eine Tochtergesellschaft der So-
larex bei Nyon eine Produktions-
anlage fiir Solarzellen in Betrieb,
deren Kapazitdt fiir den landes-
eigenen Bedarf viel zu gross ist.
Ein grosser Teil der Produktion
soll von der exportstarken
Schweizer Elektroindustrie - in
fertige Systeme integriert - an
die Dritte Welt weiterverkauft
werden.

Von der Anwendung her ist die
Photovoltaik trotzdem eine aus-
gesprochen dezentrale Technik,
die sich flexibel fiir die ver-
schiedensten Anwendungen einset-
zen ldsst. Die elektrischen An-
wendungstechnik und die Wartung
der Anlagen sind im Prinzip sehr
einfach, sicher nicht schwieriger
zu erlernen als die weitverbrei-
tete Technik der Diesel- und Ben-
zinmotoren. Elektrische Anlagen
lassen sich einfacher herstellen,
brauchen weniger Wartung und Er-
satzteile. Die notwendigen Fach-
krdfte miissten vielerorts aller-
dings noch ausgebildet werden.

AXXRXXX XXX XX X XXX XXX

Die Einzelheiten der neuesten
Techniken halten die Konzerne un-
ter Verschluss: Polykristalline
Siliziumzellen.

das UNDP/Weltbank-Projekt geht
davon aus, dass Solarzellen in
den Entwicklungslédndern selber
produziert werden sollten. So-
lange dies jedoch nur Tochter-
firmen internationaler Konzerne
sind, wie heute in Mexico, ist
das nur ein halber Schritt. Prof.
Perez vom mexikanischen Polytech-
nikum zum Beispiel fordert eine
landeseigene Technologie. An sei-
nem Institut wurde eine Pilot-
Produktionsanlage aufgebaut, die
den Grundstein fiir eine nationale
photovoltaische Industrie bilden
soll.

Auch in Jugoslawien gibt es eine
experimentelle Produktionsanlage,
die mit inzwischen veralteten
Technologien arbeitet. Prof.
lovi& ist iliberzeugt, dass die
Herstellung von Solarzellen auch
in kleinen und Entwicklungslén-
dern sinnvoll und méglich ist.
Grosse Konzerne weigern sich je-
doch, neuere Solarzellen-Techno-
logien zu verkaufen. Auch die
arabischen Staaten zeigen neuer-
dings vermehrtes Interesse an der
Photovoltaik. Mit ihrer Finanz-
kraft kénnten sie es vielleicht
schaffen, in den Besitz geeigne-
ter Technologien zu gelangen.

La-

Was mit der Solarzellentechnik

in den Entwicklungsldndern pas-
siert, ist fiir uns nicht ohne
Bedeutung. Die Aussicht auf die-
sen grossen Exportmarkt fordert
auf der einen Seite die Entwick-
lung dieser neuartigen Technik,
kann aber auch dazu filihren, dass
die Preise unndtig lange so hoch
bleiben, dass sie bei uns eine
weitere Verbreitung verzdgern.
Wenn wir eine dezentrale, umwelt-
freundliche Energieversorgung an-
streben, die sich auf lokale Res-
sourcen stiitzt und von zentralen
Institutionen und mdchtigen Kon-
zernen moglichst unabhéngig ist,
so stellen sich fir uns &hnliche
Probleme wie filir die Dritte Welt.
Die Photovoltaik ist hier eine
grosse Chance. Nur muss dafiir ge-
sorgt werden, dass das Wissen um
die neue Technik nicht allzu
lange in den H&nden einiger weni-
ger Grossfirmen bleibt.
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Energiestudie der Uni Genf:

Drastische Einsparungen moglich

"Die Mehrheit dieser wachsenden
Zahl von Studien gibt an, dass

je nach Anwendung 30 bis 50%
Energieeinsparung méglich sind,
in bestimmten F&llen sogar bis,
zu 80 Prozent" heisst es in

einer bemerkenswerten Untersu-
chung des Genfer "Centre Univer-
sitaire d'Etude dés Problémes de
1'Energie". Im Auftrag des Bun-
desamtes flir Energiewirtschaft
erstellten die Forscher eine
Uebersicht iiber die von der In-
ternationalen Energieagentur in
vielen Ldndern angeregten For-
schungsarbeiten ilber Energieein-
sparung in Geb&duden und bei Haus-
haltgerdten. Dabei fdrderten sie
Erstaunliches zutage. "Heute
spricht man vom 'Energievorkommen
der Einsparungen'",schreiben sie
im Vorwort, "und es zeigt sich
tatsdchlich, .dass dieses Vorkom-
men riesig ist. Wenn man .sich an
das h&dlt, was technisch machbar
und wirtschaftlich rentabel ist,
dann sind die Energieeinsparungen
eine unserer vielversprechendsten
'Energiequellen' filir die ndchsten
Jahrzehnte."

Zundchst geht es in der Untersu-
chung um die Geb&dude als Ganzes,
dann werden einzelne aktive und
passive Komponenten behandelt.

Eine Reihe eindriicklicher Pilot-
projekte von Hdusern mit niedri-
gem Energieverbrauch wird vorge-
stellt. Da ist zum Beispiel ein

kanadisches Sparhaus mit allen
Finessen, das pro Quadratmeter

‘Wohnfl&che nur gerade 15 Mega-

joule Energie im Jahr braucht, ge-
geniliber 750 im schweizerischen
Durchschnitt. In Schottland wur-
den gleich sechshundert gutiso-
lierte Fertighduser aufgestellt,
die je nach Bewohnergewohnheiten
auch,nur zwischen 83 und 165

MJ/m” bendtigen. Bei nachtrdgli-
chen Renovationen zeigt sich,
dass Einsparungen von 50% nicht
selten sind und ein Verbrauch von
250 MJ/m” erreicht werden kann.

A.Gsponer/B.Giovannini/J.Branch:
Conservation de 1l'énergie: re-
cherches et realisations techni-
ques dans l'habitat et 1l'equippe-
ment menager, Gené&ve 1981, 173
pages, Fr. 16.50. Zu beziehen bei
CUEPE, 5,rue Saint-Ours, 1205 Ge-
néve.

Im Bereich der Haushaltsgerdte
und der Beleuchtung belegen die
vorgestellten Forschungsarbeiten,
dass "sensationelle Einsparungen"
méglich sind, die den Energiever-
brauch auf ein Fiinftel oder weni-
ger senken kdnnen. Besonders ja-
panische Firmen sollen die Mas-
senproduktion solch sparsamer Ge-
rdte vorbereiten, die eine emp-
findliche Senkung des Stromver-
brauchs im Haushaltbereich zur
Folge haben koénnten. So schlégt
eine dé&nische Studie vor, die Ge-
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w Samstag, 'l.August 1981
15.00 bis 17.00 Uhr

" ¢
bewilligte Kundgebung
> = in Kaiseraugst beim
P r 77" ehemaligen Pavillon

in Kaiseraugst

ce gegea Atomkraftwerke NWA

" (NWA) .
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kraftwerkes gesagt.

Eigentlich hdtte der Bundesrat am
achten Juli seinen Entscheid

iber Kaiseraugst fdllen sollen,
Nun ist der Beschluss noch ein-
mal auf Ende August vertagt wor-
den. Trotzdem wollen die Atomgeg-
nerorganisationen am ersten Au-
gust eine eindriickliche Grossde-
monstration in Kaiseraugst durch-
fiihren., Organisatoren sind die
Arbeitsgemeinschaft Atomschutz
der Schweiz (AGEA), die Gewalt-
freie Aktion Kaiseraugst (GAK)
und das Nordwestschweizer Ak-
tionskomitee gegen Atomkraftwerke
Unterstiitzt wird die De- .
monstration von der Nationalen
Koordination der Schweizer AKW-
Gegner-Organisationen (NK) und
vielen weiteren Einzelorganisa-
tionen, Parteien und Gewerkschaf-
ten.

Im Aufruf heisst es:"Die Bevdlke-
rung der Region um Kaiseraugst,
Fricktaler und Baselbieter, Bas-
ler, Schwarzbuben und Laufenta-
ler haben an der Urne klar und
deutlich Nein zum Bau eines Atom=
In einer f&-
deralistischen Demokratie miisste
damit eigentlich alles klar sein.

Doch der Bundesrat ztgert. Noch

haben die Beh&rden nicht ent-
schieden, die demokratische Ent-
scheidung der Biirger zu respek-
tieren. Deshalb sind wir besorgt.

 Wir miissen erneut zusammenstehen?

rite teilweise stark umzukonstru-
ieren, was Mehrkosten verursacht,
die aber nach 6 bis 9 Jahren
amortisiert widren. Ein damit aus-
gerilisteter durchschnittlicher d&-
nischer Haushalt wiirde nur 830
Kilowattstunden im Jahr brauchen,
gegeniiber 2800 kWh mit den spar-
samsten 1979 erhdltlichen Appara-
ten.

Obwohl die Rentabilit&t der meis-
ten dieser Spartechniken bestens
belegt sei, gehe ihre Einfiihrung
im Haushalssektor viel langsamer
als in der Industrie, schreiben
Gsponer, Giovannini und Branch.
Die gegenwdrtige Tendenz sei so
langsam, dass es finfzehn bis
zwanzig Jahre brauche,bis Techni-
ken, die heute schon rentabel
sind, allgemein eingefiihrt seien.
Dies liege an der Komplexitdt des
Marktes und an den Interessenge-
gensdtzen zwischen den beteilig-
ten Herstellern, Eigentilimern,
Mietern, Energieerzeugern und

=verkdufern.

Sie schlagen deshalb vor, dass in
Zukunft nicht nur die schon recht
gut bekannten technischen Aspekte
sondern vor allem auch die sozia-
len und politischen Hindernisse
flir die Einfiihrung dieser wiinsch-
baren neuen Techniken erforscht
werden sollen.

Es ist zu hoffen, dass das Bun-
desamt flir Energiewirtschaft und
der Nationale Energie-Forschungs-
Fonds aus dieser beachtenswerten
Studie, die von ihnen in Auftrag
gegeben wurde, die dringend not-
wendigen Konsequenzen ziehen.

rs.

- I3W-Dossier:

Energieprobleme der Dritten Welt
Bern 1981, ca. 60 Seiten, Fr.5.--
Bezug bei: I3W, Postfach 1686,
3001 Bern

Hintergrundmaterialien zur UNO-
Konferenz iiber neue und erneuer-
bare Energiequellen vom August
1981 in Nairobi. &

Franz Stohler: )
Heizen mit alternativen Energien

Aarau 1981, 296 Seiten, Fr. 42.--,

Eine wertvolle Sammlung von 96
Beschreibungen konkreter, ausge-
filhrter Projekte auf den Gebie-
ten Sonnenenergie, Wdrmepumpen,
Warme-Kraft-Koppelung, Holzfeue-
rung, Kohlenfeuerung, Biogas und
Wirmeriickgewinnung.

SES/WWF:

Die Geister die ich rief ...
Unterrichtsmaterialien zum Problem
Atommiill

Die Materialmappe fiir die Schiiler
umfasst 14 A4-Seiten mit vielen
Zeichnungen. Die Lehrermappe ent-
h&dlt zusdtzlich 9 Seiten Kommen-
tare und 8 Projektorfolien. Ge--.
eignet ab dem sechsten Schuljahr.
Zu beziehen beim WWF-Lehrerser-
vice, Postfach, 8037 Zirich.
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