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Appendice:

Calcul des nombres de classes des ordres d'Eichler
SUR LE CORPS DES NOMBRES RATIONNELS

Nous avons calculé sur ordinateur les nombres HDlfD2, TDl D2, H ^1jD2

pour les ordres d'Eichler d'invariant (Du D2) sur le corps des nombres
rationnels. Nous avons utilisé les résultats théoriques du chapitre 1.

D1 désigne un produit d'un nombre impair de nombres premiers sans

facteur carré,
D 2 désigne un produit de nombres premier sans facteur carré tel que

(DUD2)=1.
s est le nombre de diviseurs premiers de D1 D2.
h (-m) est le nombre de classes du corps quadratique imaginaire

Q (yj — m), d { — m) est son discriminant:

— m si m — 1 (4)
d( — m)

— 4m si m ^ — 1 (4).

£&'=,s (• - (^)) £ (*+(-f2)es*ie symbo,e

EDi,Do (>0) correspondant à l'ordre maximal O de Q (y/ — m).

2 iï,(i-(^)),ii(' +C^))ea ie symbo,e

p± 2

correspondant à l'ordre de conducteur 2 de Q {y/ — ni) si D2 est pair et

m 3 (8).

On pose
1 si m — 1 (4)

X (m) 2 si m e 7(8) ou si m 3

4 si m e 3 (8) et m A 3
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K (m)
À (m) si m ^ 3 (8) ow si m — 3

3 si m 3(8) e£ m ^ 3

On calcule facilement les nombres /? (m) pour m | Z>x Z>2. On a

1

p(l)
12

2p(m)

n (p-dn (p+1 +3 £*v. «2 +4 ^2

_p|Di p\D2

E(Di,D2h(~m) si Di est pair

E^d2 - m) ^ (m) si Z»! f 2 est impair

Folios h (-m) k (m) si D2 est pair.

Nous obtenons les nombres HDltD2, TDltD2, H +
DliD.2 en utilisant les

formules (12) qui s'écrivent:

HDi,D-2

2s T Dl, D-2

P(l)
X p(m)

m | D\D2

2sH+DhDi X (P('"))2
w|DXD2

Les tables de Pizer [9] donnent HDltD2

Elles contiennent quelques erreurs

et Td. n, pour D2 <210.

D i D 2

5 23 H - 8 au lieu de 10

7 26 T 5 au lieu de 6

17 10 T 5 au lieu de 6

19 10 T 6 au lieu de 7

3 70 T 3 au lieu de 4

D, 1, D2 « 7 on trouve H1 7 64

T1 j 18 au lieu de 30. Si on calcule H 17 on a H 17 1040.

Nous possédons les nombres de classes des idéaux à gauche HDltD2,
le nombre de type d'ordres Tdi,d2 et le nombre de classes des idéaux quasi-

normaux H bi,d2 Pour ^es invariants (Dl5 D2), D1 < 47 et D2 <101,
47 <D1 < 101 et D2 <31.

Mes remerciements chaleureux vont à H. Cohen qui a programmé ces

opérations sur l'ordinateur du centre de calcul de Bordeaux.
Nous avons extrait des tables obtenues les ordres d'Eichler pour lesquels

les nombres HDlL>2, TDl>Dv H »lD2 sont égaux à 1.
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1. Ordres tels que H pl D
1

Il y en a 10 (à isomorphisme près)

D, D2 D, d2
2 1 5 1

3 2

5 7 1

11 ~13~ 1

3 1

2

2. Ordres tels que HD D2
1

Ce sont les mêmes

3. Ordres tels que Tdi,d2 1

Il faut rajouter les 10 invariants suivants:

Di D2 D, d2
2 1 7 3

15 30 1

23 M 1

3 5 70 1

11 78 1

Pour tous ces ordres, nous avons HDlL>2 H di,d2
Pour les autres ordres, les relations suivantes sont toujours vérifiées:

1 < TDI,D2 < HDhD2 < Hdi,E>2 < TDl D2HDi z,2
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