Zeitschrift: L'Enseignement Mathématique

Herausgeber: Commission Internationale de I'Enseignement Mathématique
Band: 43 (1997)

Heft: 1-2: L'ENSEIGNEMENT MATHEMATIQUE

Artikel: LA SOMMATION DE RAMANUJAN

Autor: Candelpergher, B. / Coppo, M. A. / Delabaere, E.

Kapitel: 5.3. Une solution de I'équation de la chaleur

DOI: https://doi.org/10.5169/seals-63274

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften. Sie besitzt keine Urheberrechte
an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fir deren Inhalte. Die Rechte liegen in der Regel bei
den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Siehe Rechtliche Hinweise.

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numeérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En régle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. Voir Informations légales.

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. See Legal natice.

Download PDF: 19.05.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-63274
https://www.e-periodica.ch/digbib/about3?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/about3?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/about3?lang=en

116 B. CANDELPERGHER, M. A. COPPO ET E. DELABAERE

ce qui se traduit par les deux systémes infinis d’équations :

D C@R(*T Bogyr ) =1y + (‘—)(2 +1) ((2 i

k>1

(2g+ 1),

> CQk+ 1), By ) = — 1y,

k>1

avec r, = <2 ,Bogt1) .

5.3. UNE SOLUTION DE L’EQUATION DE LA CHALEUR
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En dérivant sous le signe > ', on vérifie aisément que la fonction
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u(t,x,y) = e Fntn
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n>1
est solution de 1’équation de la chaleur:
aﬂ/l = 82 u —|— 82
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D’apres le noyau de I’équation de la chaleur, on en déduit que
1 z _-r2+,v2
u(1,0,0) = — e+ u0,x,y)dxdy,
4 R

c’est-a-dire, apres passage en coordonnées polaires:
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Or, d’apres ’exemple 13 (cf. §4.6), on sait que:
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et d’autre part:

=

—1~1n(2)+z

n>1

On en déduit 1’identité :
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qui traduit le fait que la série ZkZI(—l)k (¢(k+ 1) — 1) est Borel-sommable
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ot 5°F désigne la somme de Borel de la série.

6. INTERPOLATION DE NEWTON ET SOMMATION DE RAMANUJAN

Etant donnée une suite (@n)n>1, 1l est trés facile, par I'intermédiaire
des séries de Newton, de construire formellement une fonction a telle que
a(n) = a, pour tout n > 1. On a la formule d’interpolation de Newton :

A'a(1)
n!

a(x) = a(l)+ ) x—Dx—=2)...(x—n).

n>1
Cette formule fait intervenir le calcul des différences n-iémes:
n
—k ok
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k=0

Du développement de Newton de a :

Ana'(l) x—Dx—2)...(x —n),
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a(x) = a(l) + Z

n>1

on déduit formellement 1’égalité :

>t =aY 1+ TS 1y ge-2). - m.

n:
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Calculons a présent Z,Z;l (k — 1)k —2)...(k — n). De I’équation aux
différences :

x=—D@x=2)..x—=n—=1D—x(x—1)...(x—n) = —(n+DE—-1...(x—n),

il découle que:
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On a donc:
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