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POLYNÔMES HOMOGÈNES RÉELS

AVEC GRADIENT À SINGULARITÉ ISOLÉE

par H.-M. Maire

Résumé. Les niveaux et sous-niveaux d'un polynôme réel homogène de

degré m ^ 2 avec gradient à singularité isolée en 0 (i.e., avec hessien non
dégénéré) ont la même homologie que les niveaux et sous-niveaux d'une forme
quadratique non dégénérée. L'existence de tels polynômes pour m pair ^ 6

avec hessien d'indice quelconque est établie. On montre par contre que le

hessien de tout polynôme homogène de degré 4 en au moins 3 variables dont
l'indice est différent de 0 et n en un point, dégénère en dehors de l'origine.

1. Introduction

Pour deux entiers ra, « ^ 2, soit H(nm) l'ensemble des polynômes réels P
à n variables, homogènes de degré m dont le gradient P': R" - R" a une
singularité isolée en 0, en d'autres termes, tels que la matrice hessienne

/ 9 2P \
p"w= (x)

\OXjOXk Jl^j,k^n
est non dégénérée pour tout x e R"\0, c'est-à-dire

(1) xeR", detP"(x) 0 => x 0.
Si Pappartient à la relation d'Euler P"(x)x (m - ï)P'(x) donne

(2) xeR", P'(x) 0 =>

donc Pa aussi une singularité isolée en 0. De plus, l'indice de Morse
ind P"(x) nombre de valeurs propres négatives) de la forme quadratique

Mots-clés: fonction de Morse — hessien — singularités isolées.
Classification AMS: 14G30 - 57R.
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