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REPRESENTATION DE GELFAND-GRAEV 59

§2. REPRESENTATION DE GELFAND-GRAEV DE G
ET DECOMPOSITION DE SON ALGEBRE D’ENTRELACEMENT A
SUIVANT LES CARACTERES CENTRAUX DE G

Nous gardons les notations de Pintroduction, F désigne le corps fini
a g éléments, F*(resp. F *) désigne le groupe multiplicatif (resp. additif)
de F et G = GL(2, F). Nous fixons, une fois pour toutes, un caractere
non-trivial  de F*. La représentation de Gelfand-Graev V de G est

définie par

ke o R

V = IndS0\),

EEREL. SUNT

" l{), pour b eF, et Mu(b)) = (b), pour

tout be F. Nous allons étudier la structure de lalgebre d’entrelacement
A = Endg(V). A ce propos, il est commode de travailler avec des idem-

potents dans I'algébre C[G] du groupe G.
Posons e, 1= g ' Y Mu ')Ju.Onaef = ¢ etue, = Mu)e, = e, u, pour

uelU

tout ue U. La représentation induite ¥ se realise dans I'idéal a gauche
C[G]e, engendré par I'idempotent e, et I'algebre d’entrelacement A s’identifie
a la sous-algebre e,C[Gle, de l'algebre du groupe.

Soit X le groupe des caractéres de F*. Pour a€ X, on definit un
caractére du centre C de G, quon désignera par le méme symbole o, en
posant

o U = {ub)|beF*},ub) = (1

cla) = (g 2) et ofc(a) = o(@), pour aeF*.

Posons

e,:=(q—1)"1Y ofc™Ne, pour aeX.

ceC

On remarque que

fR

=e,,6,ey, =0, si a#d,aaeX

et que
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ie. les e,,x e X, forment un systtme d’idempotents, deux & deux ortho-
gonaux, de somme 1. Chaque e,, a € X, est un idempotent central, ie. e,
est dans le centre de I'algébre du groupe. Posons

H = CU.
On définit un caractére o de H par
(M) (cuw) = alc) Mu), pour ceC,ueU.
Posons
V., = Ind§(a)), pour tout oeX;

cette représentation induite se réalise dans Iidéal a4 gauche C[G]e,e,
et 'on a

V=aV,.

acX

L’algebre d’entrelacement A, de V, s’identifie 4 Palgébre e,e,C[Gle,e, qui
est égale a ¢,C[G]e,e, , d’ou

A= @ A4,.

acX

Dans la suite, on se fixe un caractére central o et I'on étudie Palgébre A,.

§ 3. DESCRIPTION DE A, EN TERMES DE GENERATEURS ET RELATIONS

Posons e = e, avec O = o, on a alors 4, = e C[G] e = Endg(Ind (0)).
Soit R un systéme de représentants des doubles classes de G suivant H.
On sait que I'ensemble

B = {ere|reR,ere # 0}

forme une base de A4, en tant qu’espace vectoriel sur C. Pour h, ' € H, r € R,
Ton a
e hrh'e = O(hh) ere .

Pour tout g € G, on définit un caractére g6 de g H g~ par (g0) (x) = 6(g~ 'xg),
si x € g Hg~ 1. On sait que, pour tout g € G, la condition ege # 0 équivaut a

e/HngHg_l =4 G/Hr\gHg—1 .

Rappelons que
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