Zeitschrift: L'Enseignement Mathématique
Herausgeber: Commission Internationale de I'Enseignement Mathématique

Band: 31 (1985)

Heft: 1-2: L'ENSEIGNEMENT MATHEMATIQUE

Artikel: METHODE DU CERCLE ADELIQUE ET PRINCIPE DE HASSE FIN
POUR CERTAINS SYSTEMES DE FORMES

Autor: Danset, Renaud

Kapitel: D) METHODE DU CERCLE ADELIQUE

DOI: https://doi.org/10.5169/seals-54555

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 18.10.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-54555
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

8 R. DANSET

Si f(x) # v, le caractére &+ Y(<¢&, f(x)—v>) n’est pas trivial sur le
groupe (A/Q)" et son intégrale est nulle.

Si f(x) = v, ce caractére est trivial et comme J dg = 1, puisque les
(A/Q)
mesures de Haar sur A" et (A/Q)" sont choisies pour qu’il en soit ainsi! On

obtient I'importante égalité

j HEW(<E —v>)dE = ) ¢u(x)
(A/Q)" xeZn

Sf(x)=v

(la somme Y du second membre ne porte que sur les x € Z" car ¢Q, = IZZ

pour tout p, de plus cette somme représente a peu prés le nombre de solu-
tions entieres du systeme f = v, présentes dans la boite P# < R").

On cherche principalement, dans le présent travail, & comparer la somme
H(&) avec l'intégrale de méme forme, appelée transformée de Gauss globale
(en fait associée au systeéme f, au caractére \y et a la fonction @)

F*E) = j PN( <&, f(x)>)dx .
Arl
On veut obtenir la formule asymptotique suivante: il existe & > 0, tel que

j HEW(<E, —v>)dE = J F*EN(<E, —v>)dE + O(P" ")
(A/Q) r

A
Remarque. L’intégrale portant sur F* est la seule raisonnable car cette
fonction n’est pas en général constante sur les classes modulo Q. De plus

cette intégrale n’est autre, selon les notations d’Igusa (cf. bibliographie) que

1/7}(~—v) = F(v) appelée série singuliere globale (cf. le paragraphe 5F). Le

chapeau /" désigne la transformée de Fourier associée au caractére de Tate
(cf. Godement...).
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Soit £ € A”; on utilisera désormais les notations suivantes

€0 | = Max |§ | et pourtoutp, |G|, = Max|§g ,|,;

1<is<r 1<isr

on deéfinit aussi la fonction

Q) = [[Max(L, ], 1))
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qui jouera un rdle important et dont on peut remarquer qu’elle ne dépend
que des places finies p de £ mais pas de &, .

Enfin on définit, pour chaque A > 0, un arc majeur (noter I'emploi du
singulier)

M) = {E€AT/|E, | < P74 et Q) < P}

Remarque.

a) Pour A suffisamment petit (ceci sera précise en temps voulu) 'appli-
cation canonique A" — (A/Q)", que nous désignerons désormais par la lettre =,
est injective sur M(A). Dans ces conditions, on notera de la méme fagon
M(A) et m(M(A)) en remarquant que les mesures de Haar sur A" et sur
(A/Q)" attribuent respectivement la méme valeur aux ensembles M(A) et
m(M(A)).

b) Ainsi le cercle R/Z de la méthode classique a pour analogue adélique
le quotient compact A/Q et les nombreux arcs majeurs classiques associés & un
meme A > 0, trouvent leur analogue adélique dans un unique ensemble M(A)
(ou m(M(A)) si on préfére). Cette présentation de I'arc majeur adélique est due
a Lachaud (cf. bibliographie).

Au paragraphe 1, au moyen d’une formule de Poisson, on compare, pour
§ e M(A), la somme H(E) et I'intégrale F*(€). On obtient ainsi le

THEOREME 1. Pour A suffisamment petit, il existe 8, > 0 tel que

J (HE) —F*E)W(<E —v>)dE = O(P" "%,
M{(A)

Au paragraphe 2, on majore la somme H(E) sur Iarc mineur adélique
(A/Q)" — n(M(A)), obtenant le

THEOREME 2. Sous les hypothéses (H1) et (H2) et pour B et P
convenablement choisis, il existe &, > 0 tel que

f HEW(<E, —v>)dg = O(pP %),
(A/Q)" ~ n(M(4))

Au paragraphe 3, on majore Iintégrale F*(E&) sur A" — M(A) pour
démontrer le
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THEOREME 3. Sous les hypothéses (H1) et (H2), il existe &3 > 0
tel que

J F*QW(<E, —v>)dE = O(P"""™%).
A" — M(A)

Remarque. Une conséquence du théoréme 3 est que F* € L(A").

Ces trois théorémes permettent d’obtenir la formule asymptotique désirée.

ProrosITION 4.1. Sous les hypotheéses (H1) et (H2), pour % et P
convenablement choisis, pour tout veZ’, il existe & > 0 tel que
AN
Y 9u(x) = F¥(—v) + O(P""77).

xeZn

fx)=v
Au paragraphe 4, on utilise les hypothéses (H3) et (H4) pour rendre
effective la formule asymptotique précédente. On démontre ainsi le

THEOREME 4. Sous les hypothéses (H1), (H2), (H3) et (H4), pour
A et P convenablement choisis, on a

AN
F¥(—v) » pr—m,

Il résulte de tout ceci le

THEOREME PRINCIPAL. Sous les hypothéses (HI1), (H2), (H3) et (H4)
le systeme diophantien f = v admet une infinité de solutions entiéres.

Un corollaire évident de ce Théoreme Principal, pour v = 0, énonce
quun systeme f répondant aux hypothéses (H1) et (H2) observe le
Principe de Hasse fin.

Enfin le paragraphe 5, on 'a déa compris, est consacré a des expli-
cations complémentaires et a des exemples suivant les travaux de Birch,
Davenport et W. M. Schmidt; mais on ne trouvera dans ce paragraphe aucune
démonstration a 'opposé des paragraphes 1 & 4 ou on s’est efforcé d’étre le
plus complet possible.

§ 1. ARC MAJEUR

Le but de ce paragraphe est une bonne majoration de la différence
entre la somme H(E) et l'intégrale F*(§) lorsque & appartient 4 un arc
majeur M(A).
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