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SOMMES DE CARRES D’ENTIERS D’UN CORPS p-ADIQUE

par Claude MOSER

RESUME

On se propose de présenter, dans cet article, une étude aussi complete
et ¢lémentaire que possible de I'anneau formé par les entiers d’un corps
p-adique qui sont sommes de carrés d’entiers. Aprés avoir donné des résul-
tats généraux sur cet anneau, on recherche pour tout n > 1 quels sont les
entiers qui sont sommes de n carrés d’entiers, et si un entier est somme de n
carrés, on cherche a le représenter comme tel.

1. INTRODUCTION

Le premier intérét de ce travail est de constituer une étape préliminaire
pour I’étude des sommes de carrés d’entiers d’un corps de nombres: on sait
qu'une condition nécessaire et suffisante pour qu’un élément totalement
positif @ d’un corps de nombres K soit somme de n carrés dans K, est que a
soit somme de n carrés dans chaque complété p-adique de K; c’est 1a une
application directe du principe de Hasse [1], [4]. Ce principe n’est plus
applicable en général lorsqu’il s’agit de représenter un entier comme somme
de carrés d’entiers. Il n’en demeure pas moins qu’une condition nécessaire
pour qu’un entier @ d’un corps de nombres K soit somme de n carrés d’en-
tiers de K, est évidemment que a soit somme de » carrés d’entiers dans
chaque complété p-adique de K. Signalons d’ailleurs que la condition est
suffisante pour n = 4 si le discriminant de K/Q est impair, cf. [3].

Le second intérét réside dans le caractére élémentaire de la démarche
utilisée: si on peut considérer, en écho aux méthodes générales de C. Riehm
sur la représentation d’une forme quadratique par une autre [6], que notre
probléme est un cas particulier de celui de la représentation entiére d’une
forme du type aX? par une forme X7 + ... + X2, la recherche explicite
d’une telle représentation utilise en fait les calculs que nous faisons.

On congoit que I'essentiel des difficultés réside dans le comportement
des corps dyadiques, c’est-a-dire les extensions finies de Q,, et que les résul
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