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Pour toute paire {f(x,9), g(x,y)} satisfaisant (11), on a

d[=[F1 1= 71105 =[F1;]1 = T 1101 =[] ((F1,/ +TF], 9)dA.
d’ou par (10):
(12 d=Max; , {J[[.6]=[[((F1,/+[F],9)dA}
sous les conditions (11) et
f(x,y) continue en x, ainsi que f,; f., existe;
(13) g (x,y) continue en y, ainsi que g, ; g,, existe;
Ifzgzx(s) sur I.

2.5. Remarque. — Il nous reste une liberté: la maniére
(arbitraire) dont nous remplacons ¢ par f ou par g dans £, sous
la condition (6). Méme si ¢ n’apparait pas explicitement dans £,

nous sommes libres d’ajouter, dans ﬁ’, des expressions §’annu-
lant lorsque f = g. En particulier, si nous remplacons F par
Fiv. (f—g) avec v (z,y) arbitraire, f[f, g] devient f[f, z]
+ j_(f;v (f—g)dA = j[]‘, g; v]. Cela nous montre que, si nous

~

réservons notre liberté dans la construction de F, le choix
A (z,y) = 0 ne signifie pas une restriction. La condition (11)
devient alors

(11%) [F1; = [F], = 0;
done

(12*) d = MaX{construction de F satisfaisant (6) J [f? g] .

choix de f et g satisfaisant (11*) et (13)

§ 3. Application aux problémes aux limites

Reprenons le probléme considéré en 1.3. Le principe variation-
nel (I) est celui de Dirichlet (4): F (x, v, ¢, 0x, 0,) = % (V24 03) — pv;

je pose (par exemple !) F (2,9, [, 8 [+ ) = 3 (fr + &) — pf;
la condition (6) est satisfaite; la condition (11) est ici:

(11,) fxx+gyy = _p(xay) g
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Nos hypothéses (a) et (b) sont satisfaites: 4 (z,y) étant
choisie, f est déterminée par f__ = A— p dans G et [ = x(s)
sur I'; g est déterminée par g, = — 4 dans Getg= y(s)sur I':
ce sont les « problémes auxiliaires unidimensionnels». — Nous
avons alors

Tifal- J f ((F1,/+[F1, 9)dA

1
= U [5 (f2+95) —pf +of + s +ggw] dA

o
G

0x
3g (S)(f +9, 5 >d9—-—ﬂ(fng ydAa;
d’olt par (12): '

oy 0x dy 1 5 .
12) d = Max S » g satisfaisant X(S) fv +g)’ ‘\ dS TN (f’c +gy)dA ’
(13) et (11%) 2
r G

Ceci est précisément le principe de Thomson (5), restreint aux
champs particuliers }—5 = (f,, 8, avec [ = g = y (s) sur I'. Ces
champs concurrents, qui tiennent compte des conditions aux
limites, sont «les meilleurs »: il est en effet facile [7, 8] de mon-
trer que, sip, = /[, et P2y, = &y la borne (12") fournie par le
champ (7, g,) est plus premse que (ou égale a) celle (5) fournie
par p. (12") a été obtenue auparavant [7, 8] par la considération
de problémes auxiliaires unidimensionnels, et admet une inter-
prétation physique simple (a I’aide du principe du Minimum de
I’énergie potentielle).

Remarque. — On peut obtenir le méme résultat (12') en utili-
sant (12*) au lieu de (12): on choisit alors arbitrairement p, (z, y)

et Pon pose F (x, 3,1, 9,fw 9)) = 3 (fs+95)—p1 f=(p—p1) 9 ;
nos hypothéses sont de nouveau satisfaites: f est déterminée par

=y (s) sur I' et 'équation d’Euler 0 = [Fly = —py —fex; g est

déterminée par g = y(s) sur I' et 0 = [ﬁ]g = —(p—p1) =9,y ;
sous la condition (11°), nous avons alors par (12%), en introdui-

sant p; = —fo, ebp—p, = —g,,, d 2J[f,g] = H[ (f2+95)+
Hex+39,,|dA comme ci-dessus, d’ou (12).
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