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DIE ENTSTEHUNG DES SCHWEIZERISCHEN MATHE-
MATISCHEN UNTERRICHTSWERKES FUR HOHERE
~ SCHULEN Y |

von P. BUCHNER

Das schweizerische mathematische Unterrichtswerk ist fiir
die Schulen bestimmt, die auf die Maturitit vorbereiten. Diese
Maturitit berechtigt zum Studium an den schweizerischen Hoch-
schulen. Diese Schulen heissen in der Regel Gymnasien. Die
Schwierigkeiten, die sich der Herausgabe eines solchen Unter-
richtswerkes entgegenstellten, sind nur zu verstehen, wenn man
die Stellung dieser Schulen in der Schweiz kennt.

Das Schulwesen ist ausschliesslich Aufgabe der 25 Kantone.
Sie allein tragen die Kosten des Schulwesens und bestimmen
daher auch allein was in ihren Mittelschulen gelehrt wird und
wer dort unterrichtet. Auch die sieben Universitdten sind kan-
tonale Institutionen und geniessen keinerlei Bundesunter-
stiitzung. Einzig die eidgendssische technische Hochschule in
Zirich ist Angelegenheit des ganzen Landes.

Es ist klar, dass unter diesen Umsténden jedes der circa
60 Gymnasien ein eigenes, durch die Tradition bestimmtes Ge-
prige zeigt, und kaum zwei hohere Schulen dieselben Lehrpline
aufweisen. Die Vorschulen dauern 4 bis 6 Jahre; die Gymnasien
6% bis 814 Jahre, so dass die gesamte Schulzeit 12 bis 1214 Jahre
betragt. | |

Gleichwohl ist im Laufe der Jahrzehnte eine gewisse Gleich-
richtung der Lehrpline eingetreten. Eine erste solche Wirkung
ging von der Eidgendssischen Technischen Hochschule (E.T.H.)
aus. Bei ihrer Griindung vor hundert Jahren konnte sie sich nicht
auf einen bestimmten Schultypus stiitzen, vielmehr musste sie
mit einer recht verschieden vorgebildeten Studentenschaft rech-
nen, so dass sie gendtigt war, Aufnahmepriifungen einzurichten.

1) Am 27. Juni 1961 als Vortrag beim Seminar der C.I.E.M. in Lausanne gehaltén.




350 ' P. BUCHNER

In der Folge schloss sie dann mit einzelnen Schulen Vertrige
ab, die den Maturanden dieser Schulen priifungsfreien Zutritt
zusicherten und dafiir hatten diese Schulen in ihren Lehrplinen
gewisse Anforderungen der Hochschule Rechnung zu tragen,
z. B. wurde damals verlangt, dass der Schulabschluss im Herbst
stattfinde, weil in diesem Zeitpunkt die E.T.H. mit ihren An-
fangervorlesungen begann.

Einen sehr viel tiefergreifenden Einfluss iibte und iibt noch
die Eidgenodssische Maturitdatskommission® aus. Auf Grund der
Verfassung ist einzig der Bund zusténdig fiir die Festlegung der
Bedingungen fiir das Medizinstudium. Obwohl diese Kommission
‘nur iiber die Zulassung zum Medizinstudium legiferieren kann,
erreichte sie doch einen sehr starken Einfluss auf die Gestaltung
des gesamten Mittelschulwesens. Nur die Abiturienten jener
Schulen, die von dieser Kommission anerkannt werden, haben
die Berechtigung zum Medizinstudium. Kein Gymnasium konnte
sich aber diese Berechtigung zu Gunsten ihrer Schiiler entgehen
lassen und mussten daher ihre Lehrpldne entsprechend den
Richtlinien dieser Kommission modifizieren. Gegenwértig werden
drei Typen eidgenossisch anerkannt: der Typus A, das altsprach-
liche Gymnasium mit Latein, Franzosisch und Griechisch als
obligatorische Sprachen; der Typus B, das Realgymnasium mit
Franzosisch, Latein und Englisch, und der Typus C, das mathe-
matisch-naturwissenschaftliche Gymnasium mit Franzosisch,
Englisch, Darstellender Geometrie und vermehrten Anforde-
rungen in Mathematik, Physik und Chemie.

Wiéhrend die E.T.H. allen drei Typen priiffungsfreien Zutritt
gewihrt, haben die Maturanden vom Typus C eine Ergédnzungs-
priffung in Latein abzulegen, wenn sie Arzt, Zahnarzt, Tierarzt
oder Apotheker werden wollen. Ein neusprachliches Gymnasium
mit Franzosisch, Italienisch und Englisch hat bisher die Aner-
kennung durch unseren eidgendssischen Kulturpapst noch nicht
zu erlangen vermocht, wird aber von einzelnen Universitdten
anerkannt, mit Ausschluss des Medizinstudiums natiirlich.

Eine weitere Angieichung der Lehrstoffplane speziell auf dem
Gebiete der Mathematik erfolgte durch die Tatigkeit des 1901
gegriindeten Vereins schweizerischer Mathematiklehrer. Durch
alljahrliche Verdffentlichung der an den Maturitdtsprifungen
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und an den Aufnahmepriifungen der E.T.H. gestellten Aufgaben
in Mathematik und Darstellender Geometrie wurde eine schwei-
zerische Norm, der bei diesen Priifungen zu stellenden Anfor-
derungen geschaffen.

Unter dem Einfluss der Reformbewegung in Deutschland, die
durch Felix Klein ausgelost wurde, suchte man auch in der
Schweiz Pliane aufzustellen, die der modernen Entwicklung der
Mathematik Rechnung trugen. 1922 ernannte der Verein eine
Lehrplankommission und erteilte ihr den Auftrag Richtlinien fiir
Mathematiklehrpline auszuarbeiten. Fir die Typen A und B
entwarf diese Rektor Amberg und diejenigen fiir den Typus G
Prof. Schuepp.

An der Jahresversammlung 1925 wurden diese Entwiirfe dis-
kutiert und in bereinigter Form als “Lehrstoffpline des Vereins
schweizerischer Mathematiklehrer® genehmigt. Darin wurde
z. B. verlangt: Der Rechenunterricht soll eine Vorschule der
Algebra bilden. In den hoheren Klassen sollen immer wieder
Uebungen im Zifferrechnen eingeschaltet werden, inshesondere
ist das Rechnen mit Naherungswerten zu tiben. Die Einfiithrung
der Zahlen soll unter Beriicksichtigung des Permanenzprinzipes
von Hankel erfolgen, wobei dieses Prinzip nicht als Beweis,
sondern als Wegleitung aufzufassen ist. Es wird empfohlen die
komplexen Zahlen als Paare von reellen Zahlen in der Gausschen
Zahlenebene zu definieren und als Vektoren zu deuten. Die
Lebensversicherungsrechnung soll die volkswirtschaftliche Be-
deutung dieses Gebietes aufzeigen. Die Behandlung der Analysis
soll lediglich eine propédeutische sein und einen moglichst viel-
seitigen Einblick in dieses Gebiet gewihren, so dass eine syste-
matische Erarbeitung auf der Hochschule erleichtert und ein
selbststdndiges, erfolgreiches Weiterarbeiten ermoglicht wird.
Auf der Oberstufe ist eine enge Verbindung zwischen Algebra,
Analysis und Analytischer Geometrie anzustreben. Diese For-
derung zielte gegen eine damals iibliche Usanz, dass ein Lehrer
nur Algebra, oder nur Analytische Geometrie oder nur Darstel-
lende Geometrie unterrichtete. Weiter sollen der Differential-
quotient, das bestimmte Integral und der Zusammenhang
zwischen der Differentiation und Integration behandelt werden.
Der Unterricht in Planimetrie soll eine Einfithrung in die be-
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weisende Geometrie sein. Fiir die Festigung der Erkenntnisse ist
die systematische Losung von Konstruktionsaufgaben notig. Die
Stereometrie soll die ‘Raumanschauung bilden und durch ge-
steigerte Anforderungen den Schiilern einen tieferen Einblick in
einen systematischen Aufbau der Geometrie gewidhren. In der
Darstellenden Geometrie werden Affinitdt, zentrale Kollineation,
Axonometrie und Perspektive verlangt. |

Eine Statistik aus dem Jahre 1925 zeigt, dass damals fiir die
letzten 614 Jahre der Mittelschulzeit im Durchschnitt an den
verschiedenen Gymnasien vom Typus A 24, vom Typus B 26
und vom Typus G 50 Jahresstunden der Mathematik eingerdumt
wurden, wenn beim Typus C die Stunden in Algebra, Geometrie,
Analytischer Geometrie, Darstellender Geometrie, geometrisch
Zeichnen, Feldmessen und mathematischer Geographie, d. h.
Einfiihrung in die Astronomie, zusammengerechnet werden.

‘Durch die Lehrplanentwiirfe des Vereins schweizerischer Ma-
thematiklehrer kamen an den verschiedensten hoheren Schulen
tiefgehende Lehrplanrevisionen in Gang. In dieser Zeit wandte
sich Kollege Dr. Otto Mautz in Basel an den Sprechenden, der
damals dem Vorstand des Vereins schweizerischer Mathematik-
lehrer angehdrte, mit der Frage, ob nicht der Verein ein das
gesamte Gebiet der Mathematik umfassendes Unterrichtswerk
herausgeben konnte.

Konnte ein solches Unternehmen irgendwelche Aussichten
auf Erfolg haben ? Das war die Frage, die wir uns vorlegten.
Biitzberger, ein bedeutender Mathematikmethodiker, hatte
wenige Jahre zuvor ein solches Unterfangen als vollig aussichts-
los bezeichnet. Einmal konnte im Hinblick auf das kleine Ab-
satzgebiet, zunéchst kam nur die deutschsprechende Schweiz in
Betracht, nur mit sehr kleinen Auflagen gerechnet weérden, und
dies bedingt hohe “Biicherpreise. Weiter war mit dem ausge-
prigten Separatismus, der Eigensténdigkeit der einzelnen Schu-
len 'zu rechnen und nicht zuletzt mit der Schwierigkeit die
Meinungen von 200 Mathematiklehrern unter einen Hut zu
bringen, wovon doch jeder Einzelne iiberzeugt war, fiir sich den
besten Weg, Mathematik zu unterrichten, gefunden zu haben.
Weiter war uns bekannt, dass nicht wenige Lehrer ein jedes
Lehrbuch kategorisch ablehnten. |
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Eine Ermunterung bildete fiir uns die Tatsache, dass das
Rechenlehrmittel fiir Primarschulen von Justus Stocklin in der
Schweiz es doch auf eine Millionenauflage bringen konnte. Ein
Lehrmittel iibrigens, das von Sowjetrussland samt den biedern
Baselbiederbildern in russischer Sprache in riesigen Auflagen
nachgedruckt wurde, allerdings ohne Wissen des Autors. Giinstig
war auch, dass nur wenige schweizerische Lehrmittel existierten,
so etwa eine Aufgabensammlung von Ribi und ein Lehrbuch der
Arithmetik und Algebra von Biitzberger. Dieses letztere Werk
hatte selbst wieder dltere Biicher verdringt, wie dasjenige von
Orelli und jenes von Gréffe (bekannt durch das von thm gefun-
dene Verfahren zur Bestimmung der Wurzeln einer algebraischen
Gleichung). Bei diesem Uebergang, es handelt sich hier auch um
einen Generationenwechsel, ist einiger Stoff aus dem Mathema-
tiklehrplan unserer Schulen eliminiert worden, so die Ketten-
briiche, die unbestimmten Gleichungen, der Lehrsatz von Sturm,
die Losung kubischer Gleichungen nach Cardano. Endlich ver-
wendeten manche Lehrer autographierte Lehrmittel, die aber
gewOhnlich nur an einer Schule oder nur von einem einzelnen
Lehrer beniitzt wurden.

Grossere Verbreitung hatten ausldndische Lehrmittel ge-
funden, aber durch den ersten Weltkrieg war man aufmerksam
geworden, dass auch mathematische Lehrmittel nicht etwas
apolitisches darstellen, und die politische Entwicklung in den
nachfolgenden Jahren in Deutschland unterstrichen dies mit
grosser Deutlichkeit, so dass wir diese Konkurrenz nicht fiir
uniiberwindlich hielten. Positiv musste sich auf das geplante
Unternehmen auswirken, dass die Biicher so gestaltet werden
konnten, dass sie ganz auf unsere Verhéiltnisse, auf unsere Tra-
dition, auf unsere Lehrpline zugeschnitten werden konnten und
dass Jedes Mitglied der Vereinigung die Moghchkelt der direkten
Einflussnahme besass.

Nach diesen Erwégungen fiir und gegen eine Herausgabe
eines Unterrichtswerkes beschlossen wir an der J ahresversamm-
lung 1927 zu beantragen, der Verein moge die Herausgabe eines
Unterrichtswerkes beschliessen. Um diese Tagung vorzubereiten,
suchte ich in einer Umfrage die Meinungen meiner Kollegen zu
erforschen. An der Jahresversammlung berichtete Kollege Mautz

L’Enseignement mathém., t. VIII, fasc. 3-4. 3
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iiber den Plan und der Sprechende iiber das Ergebnis der Um-
frage. 849, der sich an der Abstimmung beteiligenden Kollegen
traten fiir die Schaffung eines eigenen Werkes des Vereins ein
und zwar wurden sowohl Leitfaden wie auch Aufgabensamm-
lungen verlangt. Kollege Mautz begriindete die Notwendigkeit
eines Lehrmittels. Um hinreichend Zeit zu finden fiir das Ueben
im selbstdndigen Losen von Aufgaben, sollte der Lehrer weder

- vortragen, noch diktieren, noch sollte der Schiiler nachschreiben

oder zu Hause einen Lehrgang ausarbeiten miissen. Andererseits

‘muss der Schiiler einen hinreichend ausfiihrlichen, schriftlichen

Lehrgang und eine Aufgabensammlung in den Hénden haben,
dann konnen die Unterrichtsstunden wirklich bis zum Letzten
fruchtbar verwendet werden. Ein methodischer Lehrgang, der
dem Lehrer den Unterrichtsgang vorschreibt, wird abgelehnt.
Wiinschenswert ist ein systematischer Leitfaden mit den wesent-
lichen Ergebnissen in knapper, aber doch lesbarer Form. Die
Aufgabensammlung soll auf den Leitfaden abgestimmt sein und
eine reiche Auswahl bieten.

Die Versammlung verwies den ganzen Fragekomplex zu ein-
gehenderem Studium an eine Lehrmittelkommission. Da der
Sprechende an jener Tagung den Vorsitz des Vereins iibernom-
men hatte, wurde ihm auch das Prasidium dieser Kommission
iibertragen. Dieser Kommission gehirten an die Herren Fliikkiger,
Fueter, Hartmann, Jaccottet, Marti, Mautz, Vaterlaus und
Saxer. Diese Lehrmittelkommission hatte die Aufgabe die Vor-
arbeiten fiir ein eventuell zu schaffendes schweizerisches Unter-
richtswerk zu treffen. Es wurden Richtlinien fiir die Autoren
ausgearbeitet, die dafiir sorgen sollten, dass das gesamte Werk,
trotz der zahlreichen Mitarbeiter, ein einheitliches Ganzes.bildet.
Die zu verwendenden Bezeichnungen wurden festgelegt. Fiir den
Inhalt waren die erst vor zwei Jahren durch den Verein gebil-
ligten Lehrstoffplane massgebend, die sich damit als direkte
niitzliche Vorarbeit fiir unser Unternehmen erwiesen. Es wurde
beraten iiber das Format der Biicher, den Schrifttypus, die Ge-
staltung der Figuren. Alsdann hielt man Umschau nach geeig-
neten Autoren mit geniigender Erfahrung auf der betreffenden
Stufe und bahnte Verhandluhgen mit verschiedenen Verlegern
an. Mit Nachdruck sollte dafiir gesorgt werden, dass das Lehr-
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mittel moglichst billig wird und dass fiir klassenweisen Biicher-
bezug ein besonderer Rabatt eingerdumt wird. Da Interesse fir
Leitfiden wie fiir Aufgabensammlungen vorhanden war, ent-
schloss man sich zu einer durchgehenden Dreiteilung des Unter-
richtswerkes in Leitfdden, Aufgabensammlungen und Ergebnis-
hefte. Der Aufbau sollte mit den elementaren Teilen beginnen.

Es zeigte sich spéter, dass die Forderung nach knapper Dar-
stellung nur schwer erfiilllbar war, denn ein Leitfaden muss ein
geschlossenes Ganzes sein und soll dem Lehrer verschiedene
Wege offen lassen. Daher wird ein Leitfaden schliesslich nicht
die minimale Stoffmenge enthalten, sondern gewissermassen die
Vereinigungsmenge des an den Schulen behandelbaren Stoffes
umfassen, also ein Maximum, aus dem der Lehrer den Unter-
richtsgang und die Auswahl zu bestimmen hat.

Am 28. Mai 1928 fand in Bern die denkwiirdige ausserordent-
liche Versammlung statt, zugleich mit der schweizerischen Ma-
thematischen Gesellschaft, in welcher die Lehrmittelkommission
ihre Richtlinien vorlegte und den definitiven Antrag stellte, ein
das gesamte Mathematikpensum der Mittelschulen umfassendes
Unterrichtswerk herauszugeben. Die Versammlung schloss sich
mit allen gegen eine Stimme diesem Antrag an. Ein Kollege aus
der welschen Schweiz, ein prinzipieller Gegner eines jeden Lehr-
buches, das er den Faulpelz des Lehrers nannte, stand allein
in der Opposition, was ihn aber nicht hinderte, sich ein Jahr
spdter, bei der Grindung einer Lehrmittelkommission fiir ein
Unterrichtswerk in franzosischer Sprache, als Président dieser
Kommission zur Verfiigung zu stellen.

Auch der Verlag musste durch die Versammlung bestimmt
werden. Es bestand ein gewisses Interesse einem Verlag in der
Schweiz die Moglichkeit zu verschaffen, sich auf den Druck
mathematischer Werke zu spezialisieren. Eben hatte die schwei-
zerische Mathematische Gesellschaft beschlossen die Commen-
tarit Mathematici Helvetici dem Verlag Orell Fiissli in Ziirich
zu libergeben und daselbst sollte auch ein Teil der Werke
Leonhard Eulers erscheinen. So entschlossen sich die Mathe-
matiklehrer das Unterrichtswerk ebenfalls dem Verlag Orell
Fiisshi anzuvertrauen. Der Verlag iibernahm dabei das gesamte
Risiko fiir die Herausgabe. Der Verein zeichnete als Herausgeber
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und behielt gegeniiber den Autoren das Eigentumsrecht. Die
Autoren hatten der Lehrmittelkommission zunichst fiir das
thnen tibertragene Werk ein Inhaltsverzeichnis zur Genehmigung
vorzulegen. Das fertige Manuskript begutachtet ein Experte und
dessen Bericht zirkuliert alsdann samt dem Manuskript bei den
Kommissionsmitgliedern. Gewiss ein umsténdliches und lang-
wieriges Verfahren, aber unter den gegebenen Umstidnden liess
es sich nicht vereinfachen. Ich héatte noch sagen diirfen, ein
- gefahrliches Verfahren. War doch einmal das einzige Manuskript
eines Leitfadens iiber ein:halbes Jahr verschollen.

~ Zwei Jahre nachdem der Beschluss iiber die Herausgabe ge-
fallen war, im Jahre 1930, konnte der erste Leitfaden, Algebra
erster Teil, verfasst von den Herren Mautz und Voellmy, die
Druckerpresse verlassen. Dieser Band liegt gegenwértig in der
5. Auflage vor und wird jetzt von den Herren Conzelmann und
Jungen bearbeitet. Die gesamte Algebra wird in vier Leitfiden
dargestellt, die entstanden sind in einer Basler Arbeitsgemein-
schaft bestehend aus den Herren Mautz, Voellmy, Stohler und
dem Sprechenden.

Algebra I beginnt mit der Arithmetik, in der die vier Grund-
operationen dreimal durchlaufen werden, mit den natiirlichen,
den ganzen und den rationalen Zahlen, wobel immer stark die
geometrische Interpretation betont wird. Es tauchen die Begriffe
‘Menge, eineindeutige Zuordnung, kommutatives, assoziatives
und distributives Gesetz auf. Anschliessend folgt die Lehre von
den linearen Gleichungen mit 1-3 Unbekannten und ihre gra-
phische Darstellung in Verbindung mit der Erorterung des
Funktionsbegriffs, der direkten und der indirekten Proportio-
nalitét. ‘ | : |

Der zweite Teil des Algebraleitfadens, der nun in dritter
Auflage vorliegt, stammt von denselben Verfassern Mautz,
Voellmy, Conzelmann und Jungen. Die irrationalen Zahlen
werden durch Intervallschachtelung eingefiihrt und es wird
gezeigt, dass man mit diesen rechnen kann. Besonders eindring-
lich wird in einem Abschnitt auf das Rechnen mit Ndherungs-
~ werten und die Fehlerfortpflanzung eingegangen. Die Exponen-
tial- und Logarithmusfunktionen werden besprochen und die
Verwendung des Rechenschiebers wird erortert. Nach der
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Theorie der Gleichungen zweiten Grades wird mehr Platz als
in einem andern  Lehrmittel den Ungleichungen ersten und
zweiten Grades, der Aequivallenz von Gleichungen und Glei-
chungssystemen eingeriumt. An dieser Stelle liesse sich leicht
eine lineare Programmierung einbauen. Die quadratischen Glei-
chungen bieten Anlass zu einer ersten Einfithrung der komplexen
Zahlen.

Der dritte Algebraband von Kollege Stohler behandelt die’

statistischen, arithmetischen, kombinatorischen und Fehler-
folgen. Die Glockenkurve wird mit den statistischen Folgen ein-
gefithrt und erscheint dann als Binomialkurve und als Vertei-
lungskurve gleicher Merkmalverbindungen in der Héaufigkeits-
und Wahrscheinlichkeitsrechnung und bildet als Fehlerkurve
den Abschluss. In der ersten Auflage ist man in der Wahrschein-
lichkeitsrechnung der Darstellung von Mises gefolgt. In der
zweiten Auflage hat man einen mehr axiomatischen Aufbau
bevorzugt. In diesen Stoff ist die Zinseszins und Rentenrechnung
einbezogen, aber wohl kein anderes Schulbuch betont Statistik

und Wahrscheinlichkeitsrechnung stérker als das vorliegende.

In diesem Bande bietet sich auch geniigend Gelegenheit auf die
vollstandige Induktion einzugehen und auch das Problem von
Zenon findet seine Darstellung, wie iiberhaupt in allen Banden
stets historische Notizen eingeflochten werden.

Der ebenfalls in zweiter Auflage vorliegende vierte Band der
Algebra stammt vom Sprechenden, und wird eingeleitet durch
die Theorie der komplexen Zahlen und fortgefiihrt bis zur Ab-
bildung einer Funktion einer komplexen Variablen. In einer
Mitteilung in den “Elementen der Mathematik* habe ich gezeigt,
wie diese Theorie bis zur Abbildung eines Kreises in einen Trag-
fliigelprofil nach Joukowski gefiihrt werden kann. Man braucht

dazu nur die Abbildungen durch w = a-4bz und w = — .
z

Anschliessend folgt eine Einfithrung in die Infinitesimal-
rechnung. Noch in den zwanziger Jahren war die Infinitesimal-
rechnung auf der Schule die Streitfrage. Integralbegriffe lassen
sich aber auf der Oberstufe gar nicht vermeiden, ja der Physik-
unterricht verlangt diesen Begriff andauernd. Frither hatte man
thn durch eine Kette von Kunstgriffen umgangen. Mathematik
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ist aber nicht eine Lehre von geheimnisvollen Kniffen, vielmehr
soll sie allgemeine Gesetze, umfassende Begriffe und weittragende
Methoden lehren, wenn ihr allgemein bildender Wert zukommen
soll. Die Infinitesimalrechnung ist die erfolgreichste Schopfung
~der Mathematik, die in hohem Masse das Denken und Kénnen
unserer Zeit bestimmt hat und daran darf auch die Schule nicht
~ vorbei gehen und sich ausschliesslich mit dem Gedankengut
Euklids beschiftigen. Ich glaube auch, dass die Hochschul-
mathematiker ihre Schiiler, die kiinftigen Gymnasiallehrer, so
ausbilden, dass diese einen verantwortbaren Unterricht auch in
dieser schwierigen Materie erteilen. Aber auch hier ist ein ge-
druckter Leitfaden besser als ein unkontrollierbares Diktat.

Am Beispiel der konvergenten Zahlenfolgen und der unend-
lichen Reihen werden die Schiiler mit dem Grenzbegriff vertraut
gemacht. Im Anschluss an den schonen Vortrag von Kollege
Stiefel darf ich wohl einen kleinen Exkurs einschalten. Leicht
-zeigt man die Konvergenz der alternierenden Reihe mit den
Partialsummen

[ T G
S, = E —j* 4 PR ;; |
gegen S = [n 2. Will man mit dieser Reihe auch nur vier richtige
Ziffern erhalten, so hat man weit mehr als 10.000 Glieder zu
addieren, d.h. die Reihe ist fiir die numerische Berechnung

- Sy + Sn—1

untauglich. Nun konvergiert aber auch m, = gegen S.

Iteriert man dieses Verfahren, so kann man aus den zehn ersten
Gliedern der Reihe den Grenzwert mit vier richtigen Ziffern
berechnen. In einer graphischen Darstellung springt die raschere
Konvergenz in die Augen (Fig. 1).

In der Algebra IV haben wir die Differentialrechnung an die
Spitze gestellt, damit sie fiir die Diskussion der ganzen rationalen
Funktionen wund den algebraischen Gleichungen verwendet
werden kann, dabei ist dem Mittelwertsatz eine zentrale Rolle
eingerdumt worden. Alsdann wird die Existenz des bestimmten
Integrals fiir eine monotone, positive Funktion bewiesen. Prin-
zipiell werden sonst Existenzsdtze nur zitiert, aber nicht be-
wiesen. Ich halte es fiir falsch, umfangreiche Differentialrech-
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nung zu treiben, aber nicht auf die Integralrechnung einzutreten..
Zu mindesten sollte das bestimmte Integral einer ganzen ratio-
nalen Funktion durchgenommen werden. Von den linearen und
quadratischen Ersatzfunktionen erfolgt der Uebergang zu .den
Taylorschen- und Potenzreihen. Die Logarithmus- und Expo-
nentialfunktion und einfache Anwendungen beschliessen den
Band. Oft ist mir die Frage gestellt worden, warum dieser Band
Algebra IV heisst und nicht Analysis. Am Mathematischen
Naturwissenschaftlichen Gymnasium in Basel, dem ich vorstehen
durfte. verfiigt man z. B. in der Unterprima iiber je 3 Stunden
Algebra, Geometrieund Darstellende Geometrie. Einem Fache Ma-
thematik aber wiirde manniem als 9 Wochenstunden zugestehen.

1 1 i L ]
0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 b

Fig. 1.

Diese vier Algebraleitfdden werden erginzt durch vier Auf-
gabensammlungen samt den zugehérigen Ergebnisheften. Sie
stammen aus einer Berner Arbeitsgemeinschaft der Herren
Lehmann, Stghli und Meyer. Kollege Stihli war Herausgeber der
Aufgabensammlung Ribi, die durch Uebernahme des Autors von
unserem Unterrichtswerk aufgesogen wurde. Der erste Teil liegt
schon in der 11. Auflage vor und zeigt damit, dass in der Praxis
vor allem Aufgabensammlungen gebraucht werden. Der raschere
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Verkauf der Aufgabensammlungen muss den Verlag trosten iiber
den langsameren Verkauf der Leitfaden.

Fir den Planimetrieleitfaden konnte die Lehrmittelkommis-
sion einen Hochschuldozenten, Prof. Gonseth, und einen Schul-
praktiker, Dr. Marti, gewinnen. Auf dieses Werk konnen wir
besonders Stolz sein, hat doch Prof. Gonseth eigens dafiir ein
Axiomsystem ausgearbeitet, allerdings ohne dass dieses zunichst
fiir die Schiiler in Erscheinung treten wiirde, aber alles wird so
entwickelt, dass auf der Oberstufe der gesamte axiomatische
Aufbau sichtbar gemacht werden kann.

Dem Planimetrielehrgang soll ein vorbereitender Unterricht
vorausgeschickt werden, der vollstandig von der Anschauung
ausgeht, indem gezeichnet, gestaltet und gemessen wird. Die
Grundbegriffe werden durch gedankliche Idealisierung an gut
gewihlten Beispielen eingefiithrt. Wo die Begriffe genetisch ent-
wickelt werden, muss eine breitere Darstellung in Kauf genom-
men werden. Es wird Ricksicht darauf genommen, dass die
Entwicklung des logischen Schliessens beim Schiiler nur langsam
und schrittweise vor sich geht. Die Beweise begleiten zunéchst
einfach die einzelnen Schritte einer Konstruktion. Der allgemeine
Zahlbegriff, der den Griechen noch fremd war, wird schon bei
der Langenmessung verwendet und der Begriff der Bewegung
steht stark im Vordergrund. Kennzeichnend ist die spite Ein-
fiihrung der Parallelen, damit spiter klar wird, welche Sitze auch
in der Nicht-Euklidischen Geometrie gelten. Oft werden fiir einen
Satz verschiedene Beweise gegeben um verschiedene Wege an-
zudeuten und auch um auf die Reichhaltigkeit der geometrischen
Gedankenwelt hinzuweisen. Auf der Oberstufe wird dann erklirt,
was ein Axiom, was ein Grundbegriff ist, und die streng axioma-
tische Struktur des Aufbaus wird aufgedeckt. '

Die beiden Planimetriebédnde wurden als zu umfangrelch
empfunden, daher hat man sich fiir die 6. Auflage zu Kiirzungen
entschlossen, insbesondere durch Abspaltung der Oberstufe, die
in einer besonderen Broschiire erscheint. Es ist mir eine besondere
Freude, unseren auslindischen Gésten diese Broschiire “Elemen-
tare und Nicht-Euklidische Geometrie in axiomatischer Dar-
stellung und ihr Verhéaltnis zur Wirklichkeit“ als Geschenk des
Verlags iiberreichen zu diirfen. Durch diese Kiirzungen ist es
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moglich geworden, die Planimetrie auf einen einzigen Band zu redu-
zieren. Es ist mir kein Schulbuch bekannt, dasin so ausfiithrlicher
und fiir Schiiler verstandlicher Form die Axiomatik behandelt und
eingehend Modelle der Nicht-Euklidischen Geometrie bespricht. |

Auch die zugehorige Aufgabensammlung der Planimetrie
wurde von Gonseth und Marti bearbeitet. Dariiberhinaus haben
die Herren Gonseth und Moser eine spezielle Ausgabe der Plani-
metrie fiir die Volksschule geschaffen, die ebenfalls zu unserem
Unterrichtswerk gehort.

An die Planimetrie schliessen der Leitfaden der Stereometrie
der Herren Benz und Joss und die Aufgabensammlung der
Stereometrie der Herren Mettler und Vaterlaus an. Der axio-
matische Aufbau wird hier in den Raum fortgesetzt. Die Stereo-
metrie, die unentbehrliche Grundlage der Darstellenden Geo-
metrie, behandelt zuerst die gegenseitige Lage der Raumelemente
und betrachtet dann die Korper. An die Betrachtung der Sym-
metrien der reguldren Polyeder konnen leicht Untersuchungen
iber Gruppen angeschlossen werden. Mit dem Kulerschen
Polyedersatz wird bereits die Topologie gestreift.

Leitfaden und Aufgabensammlung der ebenen Trigonometrie
von Herrn Leutenegger bringen den traditionellen Stoff, ohne
dass hier neue Wege beschritten wiirden wie dies im Trigono-
metrieband geschehen ist, den die Lehrmittelkommission fiir die
franzosisch sprechende Schweiz herausgegeben hat.

Ein weiteres iiber den Rahmen der iiblichen Schulbiicher
hinausragendes Werk ist die von den Herren Grimm und Rueff
~verfasste, in zwei Bénde gegliederte Analytische Geometrie. Sie
ist so aufgebaut, dass der Lehrer mit oder ohne Vektoren ar-
beiten kann. Die uneigentlichen Elemente werden durch homo-
gene Koordinaten erfasst. Polarkoordinaten und Parameter-
darstellungen werden beniitzt und geometrische Oerter unter-
sucht. Der erste Band schliesst ab mit den Kegelschnitten in
einfachen Lagen. Der zweite Band enthilt die Diskussion der
allgemeinen Gleichung zweiten Grades. Eine grosse Zahl Kurven
héherer Ordnungen werden untersucht, wobei jedesmal andere
Sachverhalte hervorgehoben werden, so dass der Schiiler den
Unterricht nicht verlasst, mit dem Eindruck die Kegelschnitte
seien das einzige Thema der analytischen Geometrie. Zum Ab-
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schluss erfolgt eine Einfithrung in die Raumgeometrie, wo
skalares und vektorielles Produkt mit Vorteil verwendet werden.
Gerade an diesen beiden Bénden der Analytischen Geometrie
wird deutlich, dass niemals gemeint sein kann, ein Lehrer solle
den gesamten Stoff behandeln, vielmehr ist es seine Aufgabe eine
seinen Verhéltnissen entsprechende Auswahl zu treffen.

Die zugehorige Aufgabensammlung der Analytischen Geo-
metrie stammt von Herrn Prelslg und bietet ein reichhaltiges
Uebungsmaterial.

- Ein gleichfalls exemplarlsehes Werk schuf uns Herr Hans
Flikiger in 14 jahriger zdher Arbeit in seiner Darstellenden
Geometrie. Es kann hier die Bemerkung nicht unterdriickt
werden, dass unsere Autoren im Hauptamte Lehrer sind, und
dass sie nur in ihrer Freizeit sich der Ausarbeitung ihres Buches
widmen konnten, so dass es nicht verwunderlich ist, wenn der
Aufbau sehr viel Zeit beanspruchte. Immer wieder iiberarbeitete
Flikiger seine Entwiirfe, verwarf druckfertige Clichés, wenn sie
in Ausfiihrung, Strichdicke, den Ueberkreuzungen, der Be-
schriftung irgendwelche Mingel zeigten. Die Druckkorrekturen
konnte Freund Flikiger nicht mehr zu Ende fiihren, der Tod
erloste ihn von schwerem Leiden.

Seine Darstellende Geometrie beginnt mit einem Vorkurs fiir
die Herstellung von Schrégbildern, alsdann folgt die kotierte
Projektion. Den Hauptteil umfasst die Normalprojektion auf
zwei Ebenen nach Monge. Den Abschluss bilden die Grund-
begriffe der Axonometrie und Perspektive. Die volldendet ge-
zeichneten Figuren bieten einen &dsthetischen Genuss. Die zweite
und dritte Auflage der Darstellenden Geometrie besorgten die
Herren Joss und Niischeler. | |

Die Aufgabensammlung der Darstellenden Geometrie von
Herrn Dandliker stellt eigentlich eine zweite Auflage eines Buches
dar, das Déndliker schon vor unserem Unterrichtswerk heraus-
gegeben hatte. Das Buch wurde dann auf den Leitfaden abge-
stimmt und vom Verein iibernommen.

1936 untersuchte die Lehrmittelkommission auf meinen: An-

trag hin, die Frage, ob es tunlich sei und das Absatzgebiet gross -

genug fiir die Herausgabe einer eigenen Logarithmentafel. In
weiten Kreisen hegte man hieriiber recht pessimistische An-
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sichten. In einer Umfrage bei den Kollegen stellte ich aber fest,
dass eine Tafel gewiinscht wurde und zwar sprach sich die

Mehrheit fiir eine fiinfstellige Tafel aus und nur drei Interes-

senten verlangten eine vierstellige Tafel. Es ist wohl richtig, dass
fiir Schulzwecke allein eine vierstellige Tafel ausreichen wiirde,
aber eine solche erscheint unzweckmaéssig neben dem Rechen-
schieber. Sobald der Schieber nicht mehr ausreicht wird man zu
einer fiinfstelligen Tafel greifen. Ein Student sollte von der
. Mittelschule her mit einer fiinfstelligen Zahlentafel vertraut sein.
Als Typus einer solchen Tafel kommt aber nur die Logarithmen-
tafel mit den trigonometrischen Funktionen in Betracht. Auch
die Hundertteilung des (Quadranten wurde erwogen, so dass
schliesslich den Mitgliedern nicht weniger als vier Tafeln zur
Auswahl vorgelegt werden konnten. Eine fiinfstellige Tafel mit
der 900 Teilung, die gegenwirtig in 13. Auflage vorliegt; eine
finfstellige Tafel mit 100 Gradteilung des Quadranten, die iiber
die erste Auflage nicht herausgekommen ist und sich nur sehr
langsam verkauft und vorwiegend in Techniken verwendet wird;
eine vierstellige Tafel mit 95 Seiten und eine mit nur 24 Seiten, die
beide nur schwachen Absatzfinden. Drei dieser Tafeln entwarf Kol-
lege Voellmy und die kleinste Tafel hat Kollege Jungen zum Autor.

Der Verein heisst jetzt Verein schweizerischer Mathematik-
und Physiklehrer, sodass es keine Grenziiberschreitung war,
wenn auch eine Physikalische Aufgabensammlung, verfasst von
den Herren Lé&uchli und Miiller, in unser Unterrichtswerk ein-
bezogen wurde. Hier sind die Losungen der Aufgaben im Anhang
zu finden, sodass sich ein besonderes Ergebnisheft eriibrigte. In
der sechsten Auflage sind Beispiele aus der Relativititstheorie,
der Quantenphysik, der Atom- und Kernphysik enthalten.

Das gesamte Werk umfasst gegenwirtiz 39 verschiedene
Biicher und Hefte, gleichwohl kann es noch nicht als abgeschlos-
sen betrachtet werden. Die Abschlussklassen der Typen A und B
sind noch zu wenig beriicksichtigt worden, daher gab man ein
entsprechendes Werk in Auftrag, das die Form eines Arbeits-
buches erhalten soll.

Ich selbst darf wohl nur etwas aussagen iiber den #usseren
Erfolg unserer Bestrebungen. Trotz des kleinen Absatzgebietes
sind bis heute fiir iiber 2,5 Millionen Franken Biicher unseres
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Unterrichtswerkes wverkauft worden. Dieser Erfolg hat auch
andere Facher angespornt. Von den Naturwissenschaftslehrern
-ist ein Chemielehrbuch und von den Sprachlehrern billige
Klassenlektiire herausgegeben worden.

Bei jeder Neuauflage ldasst sich die Lehrmittelkommission
“angelegen sein, der Weiterentwicklung der mathematischen
Wissenschaft, insoweit sie die Schule berithren kann, Rechnung
zu ‘tragen. Wir sind daher ganz ausserordentlich dankbar, dass
die internationale mathematische Unterrichtskommission unser .
Werk in die heutige Tagung einbezogen hat. Wir sind uns
bewusst, dass die Konzeption unseres Unternehmens aus der Zeit
stammt, in der Felix Klein, den wir in Géttingen noch héren
 durften, seinen massgebenden Einfluss auf die Unterrichtsge-
staltung ausiibte. Die Lehrmittelkommission ist ausserordentlich
daran. interessiert fiir die Weiterentwicklung des Unterrichts-
werkes an dieser Tagung Anregungen zu erhalten und wir danken
allen fiir entsprechende Kritik.

Insbesondere ist es fiir die Lehrmittelkommission eine nicht
zu umgehende Aufgabe, zu priifen, wie weit die Ideen Bourbakis
fir die Schulmathematik fruchtbar gemacht werden konnen.
Aber auch hier heisst es: , Die Eile ist vom Teufel”, werden doch
fir den alten, wohlbekannten und tausendfach durchgeackerten
Stoff, immer und immer wieder neue Wege aufgezeigt, wie
irgend eine kritische Stelle sich einfacher, elementarer, durch-
sichtiger tiberbriicken lasst. In diesem Sinne spreche ich allen
Teilnehmern der Tagung meinen besten Dank aus.

Der Sprechende hat wiahrend 25 Jahren die Geschicke der
Lehrmittelkommission geleitet bis er 1953 sein Amt an Kollegen
Rektor Friedli abtreten durfte. Als Leiter des Unterrichtswerkes
wihrend seiner Entstehungszeit ist es mir ein besonderes An-
liegen, allen Mitarbeitern, den Mitgliedern der Lehrmittelkom-
mission, den Autoren und den Mitgliedern des Vereins fiir ihre
tatkraftige Mitarbeit herzlich zu danken. Thre Geduld ist oft
auf eine harte Probe gestellt worden. Gedenken méochte ich aber
besonders auch der verstorbenen Mitarbeiter, der Kollegen Benz,
Fliikiger, Fueter, Jaccottet, Marti, Mautz, Stihli und Voellmy.

Universitat
Basel.
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