Zeitschrift: L'Enseignement Mathématique
Herausgeber: Commission Internationale de I'Enseignement Mathématique

Band: 7 (1961)

Heft: 1: L'ENSEIGNEMENT MATHEMATIQUE
Artikel: LES CORPS QUADRATIQUES

Autor: Chételet, A.

Kapitel: 39. Exemples de vérification de corps principaux.
DOI: https://doi.org/10.5169/seals-37125

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 07.03.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-37125
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

44 A CHATELET

Pour les discriminants pairs, elle n’est vérifiée que pour les
valeurs 8 et 12 (polyndémes fondamentaux z2—2 et 22—3); pour
tous les autres, I'idéal, de norme 2 et de racine 0 ou 1 est réduit.

Elle est, d’autre part, vérifiée pour 9 corps, de discriminants
impairs (et aucun autre inférieur & 1000), qui sont donnés
dans le tableau XX. On remarquera que dans ceux de discrimi-
nants 21 et 77, il y a un idéal double, non réduit.

39. Exemples de vérification de corps principaux.

Dans certains cas, la considération des idéaux réduits suffit
encore & constater que le corps est principal. Quelques exemples
de calcul en sont donnés dans le tableau XXI, qui est disposé
de la méme facon que les tableaux X, XII, XVI, donnés en
exemples de corps imaginaires. On a toutefois inscrits, en
caracteres gras, les normes des idéaux réduits.

Une premiere circonstance est 'existence d’un seul couple
d’idéaux réduils conjugués (en plus de I'idéal unité), éventuelle-
ment égaux, dont la décomposition d’une valeur ultérieure du
tableau montre qu’ils sont principaux.

Dans le corps, de discriminant 317 (premiére colonne du tableau
XXI) les 3 seuls idéaux réduits sont 'idéal (1) et le couple d’idéaux
conjugués (inégaux), de norme 7. La valeur F(8) = —7, montre
qu’ils sont principaux (6—8) = (7, 6—S8). La wvaleur antérieure
F(5) = —49 montre aussi qu’ils sont congrus (idéal réfléchi, non
réduit).

Pour le corps de discriminant pair 152 = 8% 19 (deuxieme
colonne du méme tableau), les 2 seuls idéaux réduits sont (1) et
I’idéal double de norme 2. La valeur F(6) = —2 montre que cet
idéal est principal.

De telles vérifications peuvent se faire pour un assez grand
nombre de corps de discriminants inférieurs & 1000, notamment:

impairs: 17, 33, 37, 41, 61, 69, 93, 101, 133, 149, 157, 197,
213, 237, 269, 317, 341, 413, 453, 461, 557, 677, 717, 773, 941 ;

pairs: 24, 28, 44, 56, 92, 152, 188, 248, 332, 668, 908.
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TaBLeEau XXI.

Exemples de corps réels principaux.

(Calculs avec les idéaux réduits.)

D = 317 D = 152 = 8X19 D = 193 D = 184 = 8X23
r =4 r =3 r=3 r =4
79 38 = 2X29 48 = 24X 3 46 = 2X 23
(1, 6) (L, 0) (1, 0) (1, 0)
(2, 0) = (2, 61 (2, 0) (2, 0) (2, 0) = (2, 0)
(3, 0) (3, 0)
(4, 0) (4, 0)
(6, 0) (6, 0)
77 = 311 37 46 = 2 X 23 45 = 32X 5
(7, 6—1) (7, 6'—1) (3, 6—1)|(3, 6/—1) |
(5, 6—1)](5, 6"—1) I
|
73 3k = 2X17 42 = 2XxX3X7 b2 = 2X3X7
(6, 6—2)|(6, 6/—2) | (6, 6—2){(6, 6 —2)
67 29 36 37
59 30
49 = 7X7 18 = 6 X3
2 6= 2X3 10 = 2X5
—3
7
F(8): F(6): F(6): F(7):
(7, 0—1) ~ (1) | (2,0) ~ (1) | (6, 0) ~ (1) (3, 6—1) ~ (1)
F(5): F(1):
(6, 8)x (3, 0) (3, 6—1)2x (5, 0—1)
~ (1) ~ (1)
F(6) F(6):
(2, B)x (3, 0) (2, B)x (5, 6—1)
~ (1) ~ (1)
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‘Une circonstance, moins évidente lorsqu’il existe plusieurs
couples d’idéaux conjugués, est l’existence de valeurs du tableau,
dont les décompositions montrent successivement que certains
des idéaux réduils sont principaux, et qu’il en est, par suite de
meéme de leurs produits mutuels, qui peuvent constituer tous les
autres.

Dans le corps, de discriminant 193 (troisieme colonne du tableau
XVIII), il y a 11 idéaux réduits dont (1) et 5 couples d’idéaux con-
jugués différents. Les décompositions de —F(6) = 1x6, —F(5) =
63, et, & nouveau —F(6) = 2x3 montrent successivement que:
un des couples d’idéaux, de norme 6, puis le couple de norme 3, puis
celui de norme 2 sont principaux. Il en résulte la méme propriété
pour le couple de norme 4 et I’autre couple de norme 6.

Dans le corps de discriminant 184 (quatrieme colonne du méme
tableau), il y a 8 idéaux réduits, dont (1) et I'idéal double, de norme 2.
Les décompositions de —F(7) = 3x1, —F(1) = 32x5, et
—F(6) = 2xb5 montrent successivement que les idéaux, de norme 3,
donc ceux de norme 3% (non réduits), puis ceux de norme 5, puis
I’idéal double, de norme 2 sont principaux. Il en résulte la méme
propriété pour les deux autres idéaux réduits, de norme 6.

De telles vérifications peuvent se faire pour presque tous les
corps principaux, de discriminant inférieur a 500 et pour un
trées grand nombre de ceux dont le discriminant est compris
entre 500 et 1000. Les calculs sont, d’ailleurs, en général plus
simples que dans le cas des corps imaginaires. Cette simplifica-
tion tient, pour une part, au petit nombre de diviseurs des
valeurs F(c), pour ¢ voisin des zéros (irrationnels) de ce poly-
nome.

On est ainsi conduit, pour « distinguer » des 1idéaux (ou des
couples d’idéaux conjugués), a utiliser, au lieuw des racines
mintmums (les plus proches de 0), les racines les plus proches
des zéros (irrationnels) du polyndme, et comprises entre ces
zéros (ou rendant F(x) négatif) c’est-a-dire encore les racines
qut donnent @ —F(x) les plus petites valeurs positives. C'est ce
qui va étre fait dans les considérations et les définitions sui-
vantes.



	39. Exemples de vérification de corps principaux.

