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LES MODELES LINEAIRES
EN ANALYSE STATISTIQUE

par H. BRENY

(suite)

3. Cas ou rg A = dim B.

3, 1. Remarques théoriques.

3,11. Lorsque r = p, & = AT A est une matrice symétrique
p X p, réguliére, dont on peut former linverse &', Alors, de
Gy =uTw

on tire
by = G Taly,

et on en déduit

Chy — E(Byy—by) (b —5)7

| —EG' AT (¢ —Ev) ¢ —Ex)T A,

Mais

Ex—E#)(+ —E#)" = Cx =, 02,
donc

Ciy =61 uT (3,00 A6 = (1 uTAG ) ot = G Lo2. (13)

Le calcul de ™! équivaut donc & celui de CﬁH .

3,12. Pour le calcul de SCN, il faut former les équations (7);
ici, les u; sont représentés par les lignes de 97, ¢7, de sorte que,
aux inconnues pres, le systéme (7) n’est autre que le systéme
normal (donc, ;= { ;); il résulte alors de (8) que

b
SCN = ; by, fe=bLuTe

= @* et @y . (14




220 ' - H. BRENY

3,13. SCE acquiert ici une signification trés simple. En effet,
sl on pose
¥ = Uby + v

(de sorte que les composantes rg; de ry sont les «résidus»), on
a, d’une part,
Ay = aTowby,,
et, d’autre part,
We=aTupy + uTr ;

on a donc ATy = 0; dés lors
¥ = (b AT 4+ T (by + )
= b T wby + 2T + AT + «Tuky,
== GIEQIT%' -+ ¢y — SCN -+ vl ,

d’ou, puisque #* # = SCT,
n
T D

3,14. Si © est diagonale (ce qui arrive si et seulement si les
lignes de AT correspondent & des vecteurs deux a4 deux ortho-
gonaux de V), les by ; sont deux & deux orthogonaux, et

'SCN=?ASC{£HJ}.

3, 2. Exécution des calculs.

3,21. La résolution des équations normales peut évidemment
se faire par un procédé quelconque. On sait toutefois, depuis
Benoit et Banachiewicz, que les procédés « compacts » habituels
constituent tous des variations plus ou moins heureuses de la
méthode de « factorisation triangulaire », particuliérement simple
a appliquer dans le cas d’une matrice symétrique, comme 1’est &
(efr. [VI, VII]).

3,22. Il s’agit, en principe, de trouver une matrice &, trian-
gulaire supérieure, telle que |

G =6Te =6 x'c .
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