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SUR LES CUBIQUES DE LUCAS 137

de la premiére cubique, résulte 'équation du lieu du centre de
la conique inscrite: ' ' :
a2 2 —= ”’lo + G = 0,
& -
Le lieu du centre de la conique 1nscr1te est donc une troisiéme

cubique circonscrite au triangle, dont l’equatlon est:

Dlatnt(n —¢) =
Dkl —Y+{—8 =0,
Sor—a) =0.

LES CONIQUES 'CIRCONSGBITES A NORMALES CONCOURANTES.

12. — En coordonnées normales, la condltlon d’orthogonalité
de deux droites

Z:myJ zZm’y?

issues du sommet A est

1 + mm' 4+ (m.+ m') cos A =

Une conique circonscrite d’équation

a @& e
—+—+—==0,
x Y z

est tangenté en A 2 la droite
Bz + Cy = O
ot par suite la normale en A a pour equatlon

z _ B—CcosA
y C—®BcosA’

La condltlon de concours des normales en ABC A une méme
f‘omque circonscrite est donc

B —CcosA C—AcosB. a——d?ncosC
C—®Bcos A’ (l—@cosB B — @& cos C

L’Enseignement mathém., 37me année, 1938. - 10
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Soient z, y, z les coordonnées normales du pomt Q de concours |
des normales: :

/ ® e ,
z2+ycosA ~ y+zcosA ’

| e B a |
x + z cosB z + zcosB ’

y + x cosC x-{-\yc,os_C‘.'
D’ot I’équation du lieu de Q:

* +ycosC y+zcosA  z+ zcosB —q
y+axcosC z+4+ycosA x+zcosB ~

Le lieu de Q n’est autre que la seconde cubique de Lucas.

Lorsque les normales en A, B, C & une conique circonscrite d
un triangle ABC concourent, le lzeu du point de concours est la
seconde cubique de Lucas. |

La condition entre les coefficients A, (3 et C s’obtient facile-
ment par comparaison avec I’équation de la cubique. Il suffit
de changer A, B, C, cos A, cos B, cos C respectivement en
T, Y, 3, —cos A; — cos B, — cos C. L’équation de la cubique
étant | |

Z(cos B cos C — cos A) z(y2—2z%) = 0,

la condition est donc

Z(cos B cos C + cos A) & (432 — €2) — 0 )
XsinBsinC-A(@— €2 = 0,

29-'(632_62) =0 .

a

Posons ,
L =a, M=153, N = ¢C;

’équation de la conique en coordonnées barycentriques est

_Ii 1\1 _l\i—o
B ’
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L, M, N representent Jés coordonnées barycentrlques d’un
pomt jig qu1 est le pole trilinéaire de la drmte

o e,y
R gr+ﬁ+ﬁ50v
de jonction des traces sur les cotés de ABG des tangentes aux
sommets opposés. C’est encore le point de concours des droites
joignant ABC aux poles des cotés opposés.
La condition du concours des normales en ABC & la conique

L M N ‘ .
—_— — — =0 _
ET Ty T T

devient

- ZALML—M) =0 ;-

sous cette forme, elle exprime que le point 11 décrit la troisieme
cubique de Lucas.
Les coordonnées barycentriques du centre .de la conique

%+M+%=6,
sont: ‘

E=LM+ N—L)

n=MN+L-—M),

{=N(L+M—-N) ;

d’ou résultent:

b+ C—8) _ nll+E—m _ LE+n—0 _
L ' M o N S
=(n+§—-€)(§+£—-n)(i+n—§)

(est-a-dire que si le centre 40 de la conlque est donné, il
zuffit de prendre pour coefficients

SL = Gl G—E)
M No (Co + ‘E,o;‘ No) »
N = Col€o + no— G

I

Ces formules établissent done une transformatmn quadra‘mque
entre le point II (L, M, N) et le centre de la conique circonserite.
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Cette transformation est réciproque et laisse invariante I’équa-
tion de la troisiéme cubique de Liuicas, qui étant le lieu de II, est
ausst le lieu du centre de la conique circonscrite. Le lieu du pied
de la quatriéme normale issue du point de concours Q comprend
les cotés, le cercle circonscrit du triangle ABC et une courbe

du septiéme degrél.
LA TROISIEME CUBIQUE.

13. — La cubique Z,—f;(y2 —2%) =0,

S| =

RIm 8 am=
Ll @ o=

S

est une cubique invariante dans la transformation isogonale,
lieu de points homologues constamment alignés avec le centre

de gravité G.
La condition de trois points étant

Uy + Uy + ug = ¢,
voici quelques points de la courbe:

1er groupe.: Points ou la tangente passe par le point de Lemome
K (¢)

2me groype: Points ou la tangente passe par G:
I II . Ill III/
Cp

¢ ' v ‘ 1%
E E—l—&)l §+(02 §'+CO3.

1 . DARBOUX, Nouvelles Annales de Mathématiques, 2™° série, 1866, 1. V, p. 95
et 1867; t. VI, p. 510-515 (question 752). Voir aussi 1865, IV, p. 420.

A. HAARBLEICHER, De U’emploi des droites isotropes comme axes de coordonnées, Paris,.
Gauthier-Villars, éditeur, 1931, une brochure de” 79 pages (la courhe du 7me degré
est construite et ¢tudiée aux pages 61 et suivantes).
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