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POLOGNE

. Die gegenwirtigen Entwicklungstendenzen im mathematischen
Unterricht in Polen.

I. — DiE SCHULREFORM.

- Die Entwicklung des gesamten Bildungs- und Schulwesens in Polen
- ist gegenwirtig eng verbunden mit einer weitgehenden Schulreform,
die seit dem Schuljahre 1932-33 stufenweise durchgefiihrt wird.

Die Grundziige der Reform sind durch das Gesetz vom 11. Mérz
- 1932 festgelegt worden. Ihre Leitsédtze lassen sich wie folgt zusammen-
fassen. |

Die fundamentale Aufgabe der Schule ist die Erziehung und Aus-
bildung der Jugend zu aktiven und pflichtbewussten Biirgern des
Staates.

Die Wahl des Lehrstoffes hat vor allem der Forderung zu geniigen,
den Schiilern eine ihrem Alter zugéngliche Einfiihrung in das Wesen
der polnischen Kultur zu geben und ihnen die gegenwirtigen Ver-
‘haéltnisse im polnischen Staate verstidndlich zu machen. Der Unter-
richt soll mit dem praktischen Leben in enger Fiihlung bleiben und
insbesondere die Tragweite wirtschaftlicher Faktoren zu verstehen
helfen. Die Lehrmethoden sollen der psychologischen Entwicklung
der Schiiler angepasst werden, ihr Interesse zu wecken suchen und
sie zu aktivem Verhalten gegeniiber ihren Schulpflichten und zu
selbstandiger Arbeit anregen.

Das Schulsystem wird so organisiert, dass es den arbeitsamen und
begabten Kindern aller sozialen Klassen das Erreichen samtlicher
Stufen der wissenschaftlichen und beruflichen Ausbildung erméglicht.

Bis zur Reform gestaltete sich der Elementarunterricht bei uns
gewissermassen zweispurig.  Neben der 7-klassigen Volksschule
bestand das 8-klassige Gymnasium, eingeteilt in das untere (die
Klassen I-III) und das obere (die Klassen IV-VIII). In das obere
Gymnasium wurden sowohl Schiiler aus der dritten Gymnasialklasse,
wie auch Absolventen der Volksschule aufgenommen.

Das obere Gymnasium hatte vier Sektionen: mathematisch-natur-
wissenschaftliche, humanistische, klassische und neuhumanistische.
Ausserdem gab es noch einige 8-klassige klassische Gymnasien mit
Latein von der ersten Klasse an. ‘

Zu den Hochschulen wurden nur Abiturienten des oberen Gym-
nasiums zugelassen.

Die Ausbildung der Volksschullehrer vollzog sich im Prinzip in
den 5-jéhrigen Lehrerseminaren deren Programm zugleich allgemeine
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und berufliche Bildung bezweckte und von dem des oberen Gym-
nasiums stark abwich.

Die Lehrbefahigung fiir Gymnasien und Lehrerseminare erwarb
man auf Grund eines Hochschuldiploms und eines padagogischen
Staatsexamens.

Die Reform von 1932 brachte nun eine wesentliche Umgestaltung
des ganzen Schulsystems, indem sie das lang diskutierte Postulat
eines einheitlichen Unterrichtes fiir alle schulpflichtigen Kinder
(d. h. von 7-14 Jahren) verwirklichte.

Das allgemeinbildende Schulwesen gliedert sich nach der Reform
wie folgt.

1. Die Volksschule bildet den Unterbau des ganzen Schulsystems.
Sie tritt (je nach der Zahl der Kinder in der Gemeinde) in drei Organi-
sationstypen auf, die aber alle siebenjihrigen Unterricht haben. In
dem vorliegenden Berichte wird der hichstorganisierte Typus — die
Volksschule mit sieben einjihrigen Klassen besprochen. Im
Schuljahre 1935-36 wurde in allen sieben Klassen der Unterricht
bereits nach neuen Programmen gefiihrt.

11. Die Mittelschule: a) Das Gymnasium baut sich programmaéssig
auf den ersten sechs Klassen der Volksschule auf. Die siebente Klasse
bildet im Prinzip einen Abschluss der Volksschule fiir diejenigen
Kinder, die nicht ins Gymnasium oder in eine Berufsschule eintreten.
Das Gymnasium ist vierjihrig, nicht differenziert, Latein wird
gelehrt (obwohl das Gesetz auch Gymnasien ohne Latein zuldsst). Im
Schuljahre 1936-37 wird die Organisation des neuen Gymnasiums
mit der Bildung der vierten Klasse abgeschlossen.

b) Das Lyzeum folgt dem Gymnasium als héhere Mittelschulstufe,
deren Aufgabe es insbesondere ist, die Schiiler auf das Hochschul-
studium vorzubereiten. Die erste Lyzeumklasse wird zu Beginn des
Schuljahres 1937/38 erdffnet. Das Lyzeum ist zweijéahrig, sein Pro-
gramm ist nach vier Richtungen differenziert. Die mathematisch-
physikalische Abteilung hat- Mathematik, Physik und Chemie (ein-
~ schliesslich Mineralogie) als Hauptficher; die naturwissenschafiliche :
Physik, Chemie, Biologie, Geographie; die humanistische : polnische
Sprache, Geschichte und Latein; die klassische: alte Sprachen,
Polnisch und Geschichte. Neuere Sprachen werden in allen Abtei-
lungen gelehrt.

Die Schulreform hat auch eine neue Organisation der Fachschulen
gebracht. Sie werden in Schulen der niederen Stufe, der Gymnasial-
stufe und der Lyzealstufe eingeteilt, daneben sind noch berufliche
Fortbildungsschulen verschiedener Art vorgesehen. Es wird hier
nicht ndher darauf eingegangen.

Die Ausbildung der Volksschullehrer erfolgt fiir Absolwenten der
Gymnasien in dreijihrigen pddagogischen Lyzeen, fir Abiturienten
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der allgemeinbildenden Lyzeen — in zweijihrigen Lehranstalten,
genannt « Pddagogia». - |

Die Lehrbefihigung fiir Mittelschulen hat ein Hochschuldiplom
und Absolvierung eines einjéhrigen pdagogischen Kurses zur Voraus-
setzung. Es sei diesbeziiglich auf den Bericht fiir die Versammlung
der Kommission vom Jahre 1932 verwiesen.

Die Lehrbiicher. — Eine besondere Sorge unserer Schulbehérden
war es, die Entstehung guter und billiger Schulbiicher zu fordern.
Seit, der Schulreform wird in jedem Fach nur eine geringe Zahl von
Lehrbiichern zum Schulgebrauche zugelassen, die Manuskripte werden
durch eine Begutachtungskommission gepriift, die den Verfassern oft
Vorschlige von Aenderungen und Verbesserungen macht. Diese
Zusammenarbeit von Fachleuten hat bis jetzt gute Erfolge zu ver-
zeichnen. '

Die offiziellen Instruktionen weisen dem Lehrer die Aufgabe zu,
die Schiiler zur richtigen Benutzung und Verstdndnis des Lehrbuches
anzuleiten, dies soll einen obligatorischen Teil des Unterrichtes
bilden. | :

II. — DEr MATHEMATISCHE UNTERRICHT.

a) Die Volksschule.

Die Reform brachte keine Anderung der Stundenzahl fiir Mathe-
matik, welche in der ersten Klasse drei, in den iibrigen Klassen vier
Wochenstunden betrdgt. Der Unterrichtsstoff umfasst im Rechnen :
die vier Operationen mit ganzen und gebrochenen Zahlen und deren
Anwendungen (wie proportionale Grossen, Zinsberechnung, u.s.w.)
und in der Geometrie : die geometrische Propéadeutik, also anschaulich-
intuitive Behandlung der wichtigsten ebenen und rédumlichen Figuren,
einschliesslich Flachen und Korperberechnungen und einfachster
Zeichnungen in Parallelprojektion.

Ein Vergleich der neuen Programme und ihrer ausfiihrlichen
methodischen Bemerkungen mit den fritheren Instruktionen zeigt
hier eine deutliche Tendenz, den theoretischen Stoff zugunsten der
praktischen Anwendungen moglichst einzuschranken. So sind z. B.
aus dem Lehrstoffe der Volksschule gestrichen worden: die negativen
Zahlen, die Gleichungen, und die Elemente der Buchstabenrechnung,
wovon nur die Bildung und Verwendung einfacher Formelausdriicke
geblieben ist. Auch in der Geometrie ist auf manches verzichtet
worden, wie z. B. auf eine Erdrterung des pythagoreischen Satzes
und auf eine eingehendere Behandlung der Projektionslehre.

Um so mehr Platz wird dafir den Ubungen und Anwendungen
eingerdumt. Im- Einklange mit den allgemeinen Grundsitzen der
Reform wird der Schulmathematik, gleich anderen Féchern, die
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Pflicht auferlegt, zur richtigen Lebensausriistung kiinftiger Staats-
biirger nach Moglichkeit beizutragen.

Die mathematische Aufgabe soll demgeméss nicht nur dazu dienen,
den Schiilern Gewandtheit und Fertigkeit im Rechnen und Kon-
struieren beizubringen, sie soll auch lehren, die Erscheinungen des
téglichen Lebens zahlenmissig zu erfassen.

Dieser Forderung haben die Verfasser unserer modernen Rechen-
biicher voll zu geniigen gesucht. Unsere Leitfdden enthalten in der
Tat reichhaltiges Ubungsmaterial aus verschiedenen Gebieten des
wirtschaftlichen und sozialen Lebens. = Als Beispiele seien genannt:
Aufstellung von Rechnungen und Kostenvoranschligen, Fithrung der
Kassenbiicher, Operationen der Postsparkasse, Bearbeitung statisti-
scher Tabellen, welche den Handel, Verkehr, Wirtschaft u.s.w. des
Heimatstaates betreffen, Messen und Schitzen, Herstellung von
Grundstiickplanen, Bestimmung des Luftinhaltes der Wohnriume,
graphische Darstellungen und Diagramme u. v. a. mehr.

Daneben wird in der Volksschule starkes Gewicht auf Gewandtheit
im Rechnen gelegt, Kopfrechnen soll fortwihrend geiibt werden. In
der sechsten und siebenten Klasse wird das Rechnen mit Ndherungs-
werten behandelt, wofiir praktische Regeln gegeben werden. |

Ein weiteres didaktisches Postulat ist die Koordination des mathe-
matischen Unterrichtes mit anderen Fichern, hauptséchlich mit
Naturkunde, Geographie, Zeichnen und Handarbeiten.

Was die Unterrichtsmethode anbetrifft, so wird dem Lehrer eine
gewisse Freiheit gelassen. Die Wahl der Methode soll der Natur des
zu behandelnden Stoffes, den Eigenheiten der Klasse und selbst den
Umsténden, welche im Laufe des Unterrichtes eintreten konnten,
angepasst sein. Der Lehrer wird aber fir die Zweckméssigkeit und
Wirksamkeit der angewandten Methode verantwortlich gemacht.

b) Das Gymnasium.

Die Stundenzahl fiir Mathematik betragt in der ersten Klasse drei,
in den iibrigen Klassen je vier Wochenstunden, insgesamt also eben-
soviel, wie in den entsprechenden Klassen des fritheren humanistischen
Gymnasiums.

Das Gymnasium hat die Aufgabe ihren Schiilern eine Erziehung
und Ausbildung zu geben, die ein fiir die Bediirfnisse des praktischen
Lebens ausreichendes, abgeschlossenes Ganzes bildet; es soll den-
jenigen, die nicht weiter studieren, ermdoglichen, im sozialen Leben
Funktionen zu iibernehmen, die einen mittleren Grad allgemeiner
Bildung erfordern. Dieser Gesichtspunkt war auch massgebend fiir
die Wahl des mathematischen Lehrstoffes, der sich wie folgt darstellt:

Arithmetil und Algebra : Eine Wiederholung des Rechnens mit den
gemeinen und dezimalen Briichen und deren Anwendungen, relative
Zahlen, Elemente der Buchstabenrechnung, Potenzen und Wurzeln,
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Gleichungen ersten und zweiten Grades, der Funktionsbegriff qnd
einfache graphische Darstellungen. ‘

Geometrie: Elemente der Planimetrie und der Stereometrie in
systematischer Behandlung, Darstellung geometrischer Gebilde in
Parallelprojektion. ; . 4

Die methodischen Tendenzen, wie sie insbesondere in den Bemer-
kungen zu den offiziellen Lehrplénen ihren Ausdruck gefunden haben,
lassen eine merkliche Evolution der bisherigen Ansichten erkennen.
~ Der mathematische Unterricht gestaltete sich in Polen seit der
Wiederherstellung des Staates unter dem Einfluss verschiedener
Faktoren. Darunter ist in erster Linie der Aufschwung der mathe-
matischen Wissenschaften an unseren Hochschulen zu nennen, wo
wie bekannt, besonders erfolgreich moderne Disziplinen wie deduktive
Logik, Grundlagen der Mathematik, Mengenlehre, Topologie, Theorie
der reellen Funktionen gepflegt werden.

Die Riickwirkung dieser Fortschritte auf die Schule begiinstigte
die Ausbildung einer konsequenten didaktischen Richtung, die in der
Bewertung mathematischer Lehrziele der logischen Schulung einen
gewissen .Vorrang gab gegeniiber der Vielseitigkeit der Kenntnisse
und praktischen Fihigkeiten. |

Die friiheren Programme und Lehrbiicher stellten demgemiss
ziemlich hohe Anforderungen an die logisch-deduktive Seite des
mathematischen Unterrichts. Es seien dafiir emnige charakteristische
Beispiele angefiihrt.

Die Erweiterung des Zahlenbegriffs wurde recht eingehend be-
handelt. Bei der Einfiilhrung negativer Zahlen wurden z. B. in den
Lehrbiichern Beweise fiir die Erhaltung der Rechengesetze durch-
gefihrt. Bei den Irrationalzahlen erérterte man den Begriff des
Dedekind’schen Schnittes oder der Cantor’schen Fundamental-
folgen. |

In der Algebra legte man auf sogenannte Diskussionsaufgaben
ersten und zweiten Grades Nachdruck, wo die Existenz und Ver-
teilung der Losungen in Abhingigkeit von variablen Parametern zu
untersuchen war.

In der Geometrie bemithte man sich, der modernen Grundlagen-
forschung gerecht zu bleiben. Es machte sich dabei der Einfluss
italienischer Lehrbiicher, namentlich des vorbildlichen Buches von
ENRIQUES-AMaLDI geltend. So leitete man z. B. die Proportionen-
lehre aus einer geometrischen Definition der proportionalen Strecken
ab, Flidchenvergleichung wurde auf eine Theorie der Zerlegunsgleich-
heit der Polygone gegriindet, das Messen geometrischer Grossen -
wurde sorgfiltig im Zusammenhange mit den Stetigkeitsaxiomen
und dem Begriffe der Irrationalzahl besprochen, u.s. ~

Die Erfahrungen, die man im Laufe der letzten 15 Jahre gemacht
hat, zeigten, dass manches im Unterricht das * Fassungsvermdgen
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mlttelmass1g begabter Schiiler iiberstieg, andererseits machten sich
Miéngel in rechnerischer und konstruktiver Ausblldung der Schiiler
bemerkbar.

So trat bei Ausarbeitung der neuen Programme deutlich das Be—
streben hervor, den mathematischen Unterricht leichtfasslicher zu
gestalten und ihn der geistigen Entwicklung der Schiiler besser anzu-
passen, ohne jedoch den Boden wissenschaftlicher Korrektheit zu
verlassen. Eine starke Betonung bekam dabei die Forderung, den
Schiilern sicheres Beherrschen des Lehrstoffes zu vermitteln und sie
zur Gewandtheit in rechnerischen und konstruktiven Anwendungen
zu bringen.

Es mogen hier einige Beispiele aus den methodlschen Erlauterungen
zum Programm angefiihrt werden.

Die Einfiithrung der negativen Zahlen geschieht durch Betrachtung
passender Beispiele, ebenso werden die Rechengesetze an Beispielen,
besonders an. der Zahlengeraden erldutert, Beweise werden nicht
gegeben. Die Irrationalzahlen werden nur propadeutlsch behandelt.
Den Ausgangspunkt bildet der Beweis fiir die Existenz inkommen-
surabler Strecken, wonach die Schiiler gewissermassen auf die « Ent-
deckung » einer neuen Zahlenart gefithrt werden. Von einer konstruk-
tiven Definition der Irrationalzahlen durch Mengen der rationalen
Zahlen wird abgesehen. Der Sinn der Operationen mit Irrational-
zahlen wird an Beispielen durch Betrachtung der Né&herungswerte
klargemacht.

Viel Aufmerksamkeit wird den Anfingen des systematischen
Geometrieunterrichtes gewidmet und es wird folgendes Vorgehen
empfohlen: Es wird zunéchst aus der Anschauung ein axiomatisches
Fundament gewonnen, ohne dabei auf Unabhéngigkeit dieser Axiome
besonders zu achten. Es wird vielmehr ausdriicklich erlaubt, als
Axiome auch manche Sitze aufzunehmen, die man traditionell zu
beweisen pflegte. Es soll dadurch die weitere logische Entwicklung
erleichtert und ferner das Beweisen von Sitzen vermieden werden,
die dem Schiiler allzu evident erscheinen. Beispielweise diirfen d1e
Kongruenzsitze fiir Dreiecke und der Satz von der Summe zweier
Seiten im Dreieck ohne Beweis angenommen werden.

Von einem bestimmten Moment an soll man aber deduktiv vorgehen
und die Schiiler mit korrektem logischem Schliessen vertraut machen.
Im Laufe des Unterrichtes werden noch einige weitere Tatsachen
axiomatisch postuliert, wie z. B. die Existenz des additiven Fléchen-
masses ebener Figuren als Grundlage der Flichenberechnung.

Der Uebungsstoff besteht in der Algebra hauptséchlich aus den
" numerischen und litteralen Glelchungen und deren Anwendungen,
sowie aus den Umformungen algebraischer Ausdriicke. In der
Geometrie werden Berechnungsaufgaben, besonders aber Konstruk-
tlonsaufgaben gelost. Der Stereometrieunterricht wird mit dem
Zeichnen in Parallélprojektion eng verbunden. Dlskussmnsaufgaben
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im fritheren Umfange sind fortgefallen, doch werden bei jeder pas-
senden Gelegenheit Fragen nach der Moglichkeit einer Losung, der
Ausfiihrbarkeit einer- Konstruktion, dem Sinn eines Ausdruckes,
einer Erorterung unterworfen.

¢) Das Lyzeum.

Die vom Unterrichtsministerium ausgearbeiteten « Richtlinien »
geben die allgemeinen Grundsétze und einen Abriss des Programms
fiir jede Sektion des Liyzeums. Die endgiiltige Fassung der Programme
wird zur Zeit noch beraten. |

Aus diesem Grunde beschrankt sich dieser Bericht auf kurze
Angaben iiber das voraussichtliche Programm der mathematisch-
physikalischen Sektion des Liyzeums, als derjenigen Sektion, in welcher
die Mathematik eines der Hauptfécher bilden soll und mit der grossten
Zahl von Stunden (5 Wochenstunden in jeder Klasse) ausgestattet
wird.

Als Lehrziele werden genannt: Erwerben ausgedehnterer Kenntnisse
in elementaren Teilen der Mathematik, Schulung im logischen Schlies-
sen und Beweisen, sowie in der sicheren Auffassung von Grossen- und
Raumverhéltnissen, Gewandtheit in der Anwendung der gewonnenen
Kenntnisse auf entsprechende Aufgaben, elementare Fertigkeit im
Linearzeichnen nach den Methoden der darstellenden Geometrie.

Der Lehrstoff umfasst: Ergénzungen zur Arithmetik und Algebra
wie z. B. Logarithmen und deren Anwendungen, elementare Reihen,
einiges aus der Gleichungstheorie, ferner ebene Trigonometrie,
Elemente der hoheren Analysis, der analytischen Geometrie, dar-
stallende Geometrie.

Ueber die Einfiihrung der Infinitesimalrechnung in die Mittelschule
wurde seinerzeit in unseren Fachkreisen viel diskutiert, aber erst
durch die erwidhnten Richtlinien ist diese F rage positiv entschieden
worden. Der Lehrstoff wird allerdings auf die ersten Anfiange be-
schrénkt: der Begriff des Differentialquotienten, das Differenzieren
elementarer Funktionen, Maxima und Minima, Kurvendiskussion,
moglicherweise auch der Begriff des Integrals mit einigen Anwen-
dungen. Die Anforderung an wissenschaftliche Korrektheit hofft man
mit- didaktischen Riicksichten dadurch zu vereinbaren, dass man
zur Veranschaulichung der ndtigen Grenzbetrachtungen ausgiebig
geometrische Bilder heranzieht. ;

In Bezug auf analytische Geometrie macht sich die Tendenz geltend,
den elementaren Transformationen und ihren Inwarianten mehr
Platz als es sonst iiblich war, einzurdumen. Neben der analytischen
kdme dabei gelegentlich auch synthetische Behandlung zur An-
"wendung.

~Der darstellenden Geomeirie wird breiterer Raum gegeben als
bisher im mathematisch naturwissenschaftlichen Gymnasium. Es ist
anzunehmen, dass der Lehrstoff ausser dem Grund- und Aufriss-
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verfahren (welches bisher fast ausschliesslich gelehrt wurde), auch
kotierte Projektion und vielleicht eine Einfithrung in die Perspektive
umfassen wird.

In den iibrigen Sektionen des Liyzeums hat Mathematik den Charak-
ter eines Erginzungsfaches mit einem geringeren Stundenausmass
(3 + 3 Wochenstunden in der humanistischen und der naturwissen-
schaftlichen, 2 + 2 in der klassischen Sektion). Dementsprechend
wird auch der Lehrstoff viel bescheidener bemessen und enthélt aus
den obengenannten Gebieten nur das allerwichtigste. In der klassi-
schen Sektion fillt die darstellende Geometrie fort.

Stefan Straszewicz (Warszawa).

ROUMANIE

Les modifications essentielles de I’enseignement mathématique
depuis 1912,

1. —J’ai indiqué en 1912, dans le rapport présenté au Congres in-
ternational des mathématiciens de Cambridge, I’organisation de I'en-
seignement secondaire en Roumanie, telle qu’elle avait été fixée par
la loi de 1898 et j’ai montré quelle était la place de I'enseignement
mathématique dans ce cadre général.

Cette organisation a duré jusqu'en 1925, lorsque les examens de
fin d’études pour chaque lycée ont été remplacés par un examen de
baccalauréat.

Un peu plus tard, en 1928, une nouvelle loi a changé d’une maniére
profonde P'organisation qui avait duré trente années. Cette loi a eu
comme but essentiel d’unifier DPenseignement secondaire de la
Roumanie. Il y avait, en effet, depuis 1919, en Roumanie, quatre
organisations différentes qui subsistaient en méme temps: c¢’était
d’abord I'ancienne organisation roumaine décrite dans mon rapport
de 1912; il y avait, en Bessarabie, I'ancienne organisation russe,
en Bucovine |’organisation autrichienne, en Transylvanie et dans le
Banat 1’organisation. hongroise.

Par la loi d’unification de 1928 le lycée est divisé en deux cycles:
un cycle inférieur (gymnase) de trois ans et un cycle supérieur de
quatre.ans. Le cycle supérieur est unique, il n’y a plus de sections.
A la fin il y a un examen de baccalauréat. ‘

2. — Fatalement, a la suite de cette nouvelle organisation générale,
Penseignement mathématique a d subir un changement radical.
Tout d’abord, dans le cycle inférieur, les matiéres, partagées autrefois
en quatre classes, ont dii étre restreintes en trois classes. On a été
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