Zeitschrift: L'Enseignement Mathématique
Herausgeber: Commission Internationale de I'Enseignement Mathématique

Band: 36 (1937)

Heft: 1-2: L'ENSEIGNEMENT MATHEMATIQUE

Artikel: APPLICATIONS DES MATHEMATIQUES A LA BIOLOGIE
Autor: Volterra, Vito

Kapitel: 8 VI

DOI: https://doi.org/10.5169/seals-28039

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 02.05.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-28039
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

MATHEMATIQUES ET BIOLOGIE 307

§ VI

Nous sommes maintenant en mesure d’écrire les équations
générales de la lutte pour la vie.

Soit en effet ¢, le coefficient d’ accrmssement de l’espece r
lorsqu’elle est seule; en supposant que toutes les espéces co-
existent, accroissement de la population N, dans le temps dt
sera donné par
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D’ou les équations différentielles
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—_— e (€r+

= ‘B;Zsaers) N, , (1)

qui sont équivalentes a

dN , ,
Br_dz;t = (&6, + Zsaers) N, (1)
ou a
d 8y N ' ”
7 log N,! = ¢,8, + Z a, N, (1”)
dans lesquelles
V Agp = — Qg » Cpp = 0

Nous pouvons envisager des cas particuliers intéressants.
(Se référer aux fig. 6, 7, 8, § XI.) Si I’on n’a, par exemple, que
deux espéces, les équations précédentes deVIennent

d—M = <€1 + '1‘“21N2>N1 ) @“2 = <€ﬂ + i4112N1>N2
1

dt B dt 2B,
ou
dN, dN
”ZZ?I = (g, — v1 Ng) Ny , T‘EZ = (—& + v.NyN, . (2)

On suppose, lorsqu’on écrit ces équations, que la seconde

espéce dévore la premiére et ¢,, ¢, T1r Ya soient positifs et que
Pon remplace ¢, par —-«¢,.
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Si on a trois espéces, dont la seconde dévore la premiere, la
premiére dévore la troisiéme et la troisieme la seconde, il viendra

dN dN |
%i_%l_:a—}—qN:;——er, %—dtz _———b+rN1—~f pN; ,
dN /
_ﬁi_ﬁz:chpNg-—qu (2')

ol a, b, ¢ remplacent g, By, €, By, €5 B3, tandis que p, ¢, r rem-
placent ay3, agy, @43 et ou tous ces coefficients sont positifs.

Et ainsi de suite car on peut multiplier les exemples autant
que 'on veut.

Ces équations jouent dans la dynamique démographique un
role analogue aux équations de Lagrange dans la dynamique
des corps. '

Un simple examen de ces équations au point de vue analytique
nous révéle une propriété trés importante; c’est le principe de
la conservation des espéces. On peut 1’énoncer en disant que:
si une espéce existe a un certain instant, elle existera toujours et
aura toujours existé.

1l ne faut pas s’étonner de ce résultat qui, au premier abord,
peut paraitre paradoxal; il faut tenir compte du fait que les
associations que nous envisageons sont des étres idéaux tout &
fait comparables aux étres théoriques utilisés depuis longtemps
dans les autres sciences et que 'on définit par une idéalisation
des étres réels. Clest ainsi qu’on suppose en mécanique ration-
nelle que les corps solides sont indéformables, que les contacts
ont lieu sans frottement; et il est bien connu que pour pou-
voir appliquer les mathématiques, une telle idéalisation est

nécessaire, c¢’est-a-dire qu’il est nécessaire d’attribuer des

propriétés absolues aux étres qu’on étudie. Ces propriétés ne

sont réalisées que d’une maniére approchée dans le monde réel.

D’autre part, méme dans le cas théorique traité, le nombre des

individus d’une espéce peut se réduire & zéro, mais il faut pour

cela un temps infiniment long. Dans ce cas on dit que lespéce
s’éputse. '
§ VII

~ Dans bien des cas il est préférable de mettre les équations
générales sous une autre forme. I1 faut pour cela introduire un
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