Zeitschrift: L'Enseignement Mathématique
Herausgeber: Commission Internationale de I'Enseignement Mathématique

Band: 34 (1935)

Heft: 1: L'ENSEIGNEMENT MATHEMATIQUE
Artikel: SUR LE TRANCHET D'ARCHIMEDE
Autor: Thébault, V.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-26612

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 30.11.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-26612
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en
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SUR LE TRANCHET D’ARCHIMEDE

(Deuxiéme article)

PAR

V. TatsavuLt, Le Mans (Sarthe).

I1 est sans doute intéressant de poursuivre la recherche des
propriétés de la curieuse figure constituée par trois demi-cercles
de diameétres BC, AC et AB décrits d’un méme coté d’une droite,
sur laquelle sont marqués trois points A, B, C (A entre B et C) .
Utilisant encore la méthode de 'inversion, nous donnerons des
formules plus générales que celles qui concernent des configu-
rations envisagées par ARCHIMEDE (Prorositions V et VI du
Livre des Lemmes), puis par Parpus dans le Livre IV d’un
ouvrage intitulé Collections mathématiques (Mobnpoazizai cuva-
ywyai), écrit & la fin du IVe siecle 2.

1. — Soient deux cercles (O,) et (O,), de rayons R; et R,,
tangents extérieurement en un point A, puis un troisieme
cercle (O), de rayon R, tangent aux précédents, en des points
M,, M,, et, pour fixer les idées, les contenant tous les deux.
Tracons le diametre B, C; du cercle (O) paralléle a la droite des
centres O; O, des cercles (O,), (O,). Cette derniére droite ren-
contre les cercles (O,), (O,) en des points C et B et les points
B,, C,, se projettent orthogonalement sur la droite de direction

1 L’Enseignement mathématique. M. D’OcAGNE, 1934, pp. 73-77. — V. THEBAULT,
1934, pp. 349-35H9.

2 Cet ouvrage, en huit livres, qui constitue un des plus précieux monuments de
I’ancienne géométrie, n’a pas encore été traduit en francais, mais on a une traduction
latine de CoMMANDIN (Pappi Alexandrini Mathematicae Collectiones in latinum conversae
et commentariis illustratae, 1660). (VER EECKE, Qfuvres complétes d’ ARCHIMEDE, 1921,
p. 530.) ‘ ‘

I’Enscignement mathém., 34™e¢ année, 1935. 0




310 V. THEBAULT

BC en B, et C,. La perpendiculaire & BC en A coupe le cercle
(O) en un point T, au-dessus de BC, et en un point T’ au-

dessous de BC.
Posons, en grandeur et en signe,

AC, = 2b, AB,=2¢, dott b+ c¢=R,

puis, désignons par d = 0Q, d’' = b —¢, les distances du
centre O aux droites BCet A = TAT’. Enfin, soient (»;) et (o,)
les cercles, de rayons p; et gy, inscrits aux triangles mixtilignes
ATM,; et ATM,.

En prenant A comme péle d’inversion avec une puissance
égale, en valeur absolue, au produit

AT - AT = AO° — R® = @2 + d® — R® = &® — 4be, (1)

avec des rayons vecteurs réciproques directement opposés, la
droite AT et le cercle (O) se conservent, toutefois avec échange
pour chacun d’eux de la partie située en dessus et de la partie
située en dessous de BC. Les cercles (O;) et (O,), tangents au
cercle (O), ont pour inverses respectivement les perpendiculaires
B,B,y et C,C,z a BC en B, et C,. Les cercles () et (w,) se trans-
forment en des cercles (w;) et (w;) qui sont tangents au cercle (O)
puis, respectivement, a la droite By, & la droite Az = AT’ en
un point H,, aux droites C,x et Az. Les longueurs des rayons
des cercles (o), (w,) sont donc égales & ¢ et b, et leurs centres
sont situés sur les perpendiculaires P;S;w; et P,S,w, & BC,
équidistantes des droites Az et By, Az et Cx.

Mais, quand on transforme un cercle de rayon ¢ par inversion,

pour obtenir un cercle de rayon p;, le rapport —';1 est égal a celui

de la puissance d’inversion & celle du pole par rapport au premier
cercle. Appliquant cette remarque au calcul du rayon p; du
cercle (w;) qui est le transformé du cercle (), de rayon ¢, dans
Pinversion précédente, on obtient, en valeur absolue,

oy |d—kbe|  |d2— kbel 2)
¢ AR (P,S, + §;0)2

1

e
I8
A
;

;




Ca

SUR LE TRANCHET D’ARCHIMEDE

311

Ci




312 V. THEBAULT
OP, P]_Sl —_ d,

S,0” = 0wy —O0S; = (R + ¢)2— (d' + ¢)2 = (b + 2¢)2 —
— b2 =4be(b + ¢) = 4cR . (3)

Deés lors, ,
Pr | d2 — bbe |
c d? + 4cR + 4d \/eR’

(&)

et, finalement
¢ - | d?— hbc |

— — 5
dz—!—lt(:R—l—[td’\/CR )

P1

Si au lieu du cercle (w;) on considere le cercle (w,), il suffit
d’intervertir les roles des cercles (O,) et (O,), c¢’est-a-dire de
permuter b et ¢ pour avoir

b | d®— 4be |
Pa — — (6)
d2 + 4bR + 4d+/ bR
puis
Pr_ ¢ d2+ 4R + 4dV IR 7)

05 b d® + &R + 4d A/ R

Telle est ’expression du rapport des rayons des cercles (w,),
(0,) 1nscrits aux triangles mixtilignes ATM;, ATM,.

Remarques. 1° Lorsque d =0, b = Ry, ¢ = R, et on a, en
valeur absolue,
" h4bc? be 4b%c

bt bt dblbte P )

On retrouve ainsi les expressions connues concernant la confi-
guration de la Prorosition V du Livre des Lemmes, ou les
centres des cercles (O), (O,), (O,) sont alignés sur BG 1.

20 Dans la figure générale que nous venons d’envisager, on
pourrait remplacer le cercle (O) par un cercle concentrique, de
rayon R + m, les cercles (O,), (O,) restant fixes, pour obtenir,
par le méme procédé, les expressions des rayons p,, p, des cercles
(o), (o) tangents & la droite A, au cercle (O) et respectivement

1 L’Enseignement mathématique, 1934, p. 75.
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aux cercles (O,) et (O,), qui, pour d = 0, conduiraient aux
- formules

(20 + m) (2¢ + m)] __
Pl:[ 2b + 2¢ + m ]—Pz (9)

que nous avons déja établies 1.

2. — Conservons la méme figure avec la plupart de ses nota-
tions pour considérer le cercle (w,), de rayon p,, tangent aux
cercles (0), (0,), (O,), puis les trois séries de cercles

(0‘)2) ’ (0’)3) ? (wn) ? de rayons 927 93, * .,. ? pn ?
’ ’ / ’ ’ ’
(©,) , (), , {w,) , derayons p , p, - -+, Py s
/4 /4 n n 14 14
(co),(cog), , (0,) , derayons g , e , -+ Pp

(0) , (0y) et (), (0) , (Og) et (@), ..., [0) ,(0y) et (wn-1) ,
(0) , (0,) et (&), (0) , (0) et (), ..., (0) ,(O,) et (e,),
(0), (0) et (), (0,), (O) et (@), ..., (0), (O, et (o 4) ,

Designons par y., ¥,, -+ Yn> Yos Yys -0 Yn> Yo Yy -+ 5 Yny
les ordonnees par rapport & BG, des centres o , o, ..., 0,;
© o, de ces cercles.

4

G, i, O

2 n, a¥ **e Y

- A. En prenant A pour pdle d’inversion avec une puissance
~ égale, en valeur absolue, a d? — 4bc, le cercle (w,) a pour
~ transformé un cercle (O;), égal au cercle (O), tangent a ce dernier
cercle, en un point Z,, et aux droites Byy et C; .

En vertu de la remarque relative au rapport des rayons de
~deux cercles inverses, on a déja

P1 P1 d? — kbe

b+c¢ |AO —R?

_~l ——4bc
AQ +QO R(

_‘ d? — kbe

T | (b—cP+ (d+ 2RE—Re |’ (10)

d’ou
| _w (d2 — &be) - (b + o)
TR+ - (b F e+ d —be]

1 L’Enseignement mathématigue, 1934, p. 352.
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De plus, le cercle (w,) étant le transformé du cercle (Oi) par

I’homothétie (A, %) , on a

Vi Y1 2p
QOL d -+ 2R 2R’

et, par suite,

Remarque. Sur une droite indéfinie xy, marquons quatre
points A, B, C, D (C et D entre A et B), puis décrivons, au-dessus
de zy, les demi-cercles (O), (0,), (O,), de rayons R, b, ¢, qui ont
AB, AC, DB pour diameétres. Nous avons obtenu les expressions
suivantes du rayon p, du cercle (w;), tangent a ces trois cercles,
et de 'ordonnée y; du centre w, par rapport a la droite zy *:

_RR—10)(R—¢ _ be
P1 “‘ R2 — pe v Y17 291 \/(R__ b) (R— C) : (13)

B. Dans l'inversion de pdle A et de module | d, — 4bc|, les
cercles (), ..., (w,) ont pour transformés des cercles (¢,) . ..,
(¢,) tangents au cercle (O), & la droite B, y puis, respectivement,
aux cercles (0)), (9)), ..., (¢,). Les points O, ¢, ..., ¢, sont
situés sur la parabole de foyer O, de tangente au sommet B,y,
ayant pour parametre 20B; =2 R =2 (b +¢).

Si Pon désigne par z,, z,, ..., x, les rayons des cercles (O;),
(9a)y - -+, (®,), €t par Ay, Ay, ..., A, les ordonnées des centres
de ces cercles par rapport au diametre B;(;, on obtient aisément

les relations suivantes 2:

R R R R
x1:F7x2_—2?’ X3 §-2—7 axn:;{z—'a (14)
2R 2R 2R 2R
)\1 — “17 , )\2 —_— *2" Ty )\3 == —3'— B ) 7\n = n* (15)

1 Education mathématique, t. X XIX, p. 106.
2 V. THEBAULT, Mathesis, 1928, p. 201.
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316 ' V. THEBAULT

Si Y, Yy, ..., Y, sont les ordonnées des points O;, o,, ...,
¢, pour la droite BC,
Y,=d-+3=d+2R,Y,=d+=d+R, ...,
2R
Y, =d+r,=d+ =" (16)
Des lors, eu égard a la remarque relative au rapport des
rayons de deux cercles inverses, déja utilisée, et des expressions

(14) et (16),

en B ] d* — bbe | d? — 4be (17)
z, 52 Ao — ) @+ Y,)? + (2 — z,)2 — xi
n
Apres réductions, on obtient 4
B | d2 — 4be | . (b + ¢ 1s) :
n T R (@ + &) - (2nd £ b) - (b + o)1’ |
puis, ;
1 4 n® (d? + ) ] ;
5;:aii@‘{“?$?—+ﬁw+?- SO
o
Le cercle (»,) étant le transformé du cercle ar ’homothé-

tie (A, i—n) et Q, la projection orthogonale du centre ¢, sur BC,

n
on a
o Un U Zen 2 Ine,
Quon Yo 4R 2w, IR TR
n n
d’ou
nd
y, = 2np, - \1 +ﬁ . (20)

Par permutation de b et ¢, on obtient les expressions des
rayons des cercles (w,), ..., (o,) et des ordonnées de leurs centres

par rapport a BC,
- | d2 — 4be | - (b + ¢
on T hn2(d® + 0 + (2nd + ) (b + o))’

. ’ ' d
Y, = 2np, - <1 ~+ ﬁ> . (22)

(21)

C. La méme inversion de pdle A et de module |d,— 4bc|
transforme les cercles (m;), ..., (w,) en des cercles, égaux au
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cercle (0), dont les centres O, ..., O, sont tels que
ooz’:zR, 00, =6R , ... , 00, = 2nR ,
QO,=d + 2R, Q0, =d + 6R, ..., Q0. =d + 2nR .

I1 en résulte que

or | d2— &be d2 — Lbe d? — hbe
R A0 —R2| |AQ + QO —R2| |(b—c)2+ (d+2nR)2—R?
et
p (d2 — &be) - (b + ¢) ] | 24
°n = | @ —&bc + 2n(b + o) - [d + 2n(b + o))
L’ordonnée y, du centre ,, pour la droite BC, a pour
expression
” n d -
Yp = 20, - <n 4 2—R> 3 (25)
puisque
y/l yll 29”

QO, d+ 2nR 2R

3. — Lorsque d = 0, le diamétre B,C; du cercle (O) coincide
avec BC, R = b + ¢ = a, et la figure particuliére ainsi déter-
minée est celle de la Prorosition VI d’ArRcHIMEDE et du théo-
reme XV des Collections mathématiques de PAaPpUs.

Conservant toutes les notations du paragraphe précédent, les

formules (11), (12), (18), (19), (20), (21), (22), (24), (25) deviennent,
en valeur absolue, les suivantes: |
_be(b + o _be (b + ¢ ¢ be(b + ¢
b1 = b+ c2—be” ™™ B2y 2t be v T 1 bt bo
: 2
o be (b + ¢ (27)
DT R r— ke
O S R O S NIE N B S
e, b c a o g ab on b ca
L __ 1, )
P a be
Y1 =201, Yp=2np,, Y, =2mp,, y,=2ng, . (29)

1 Cette relation a été obtenue, par le calcul (Journal de G. pE LoNgcHAMPS, 1878,
p. 287. — G. FONTENE, Revue de UEnseignement des Sciences, 11¢ année, p. 68).

?
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Remarques. 1° Ajoutant membres & membres les trois der-
niéres des relations (28), on obtient

1
—~—i—1,—+i,,———1——:n2- fi_i__b__;__c_ ) (30)
On en On e1 be ca ab

20 Si 'on considéere les cercles (O,), (O,) comme des cercles
(w,) et (o,), d’indice zéro, ces cercles étant les premiers de deux
séries de cercles tangents entre eux de proche en proche et
tangents aux cercles (O) et (O,), (O) et (O;), et que 'on pose
b = gy, ¢ = py, 00, =d,;, 00, = d,, 0,0, =d;, des formules
(27) a (29) résultent les suivantes obtenues autrement par
leurs auteurs:

Yy Y ) Yn-
By, ML EEL g (31)
291}, 2@0 zpn 291},—1
1 1 d 1 1 d Y
R § ol , —~——=-2 .02+ n), (32
Pn B, % o Pn Py ca Py
1 1 d /[y 1 1 d [y \
_:_+JG%’7:_ 2@9, (33)
Pn d1 ab \2p, 0, d ca \2p,
1 1 d y” ?
Lt "
Pn d3 be an

Ces relations ont été établies d’une autre facon par G. FONTENE
dans un intéressant article paru aux Nouvelles Annales de
Mathématiques, 1918, pp. 383-390. De notre co6té, nous avons
obtenu les formules (33) en partant des cercles égaux (e,), (w,)
inscrits aux triangles mixtilignes ATB et ATC (fig. 1), (Mathests,
1931, p. 190). Dans les Nova Acta de I’Académie de Saint-
Pétersbourg, t. X, 1793, p. 74, le géometre IF. T. SCHUBERT a
obtenu, de proche en proche, le résultat auquel conduisent les
deux premieéres formules (33) dans le cas ou le cercle (w,) est
le cercle (O,) et dans celui ou le cercle (w;) est tangent a la droite
BC, pour lequel

Yy = 20, - <n-+-%> . (35)
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3o Enfin, les formules (20), (22), (25) généralisent la célébre
Proposition antique de Pappus qui s’énonce ainsi:

St Don inscrit une série de cercles dans le tranchet, le premier
tangent auzx trois demi-cercles, le second tangent au premier et d
deux demi-cercles, et ainsi de suite, les hauteurs de ces cercles
au-dessus du diaméire principal du tranchet sont respectivement
égales au diamétre du premier cercle, au double du diaméire du
second, au triple du diamétre de troisiéme, et ainst de suite, d n fois
le diamétre du cercle 1e rang n .

4. — Dans la figure générale considérée dans le second para-
graphe, supposons que le cercle (O), de rayon R, et la droite BC
restent fixes, le point A étant variable sur cette droite. On peut
construire une infinité de cercles (O,) et (O,), tangents entre eux
extérieurement au point A et touchant le cercle (O).

Soient un cercle (w,), d’'indice donné n, tangent aux cercles
(0) et (O,) ou aux cercles (O) et (O,). Quand le point A décrit
le segment rectiligne BC, le centre w, décrit une ellipse que nous
allons déterminer.

Tragons, du méme coté de BC que le centre o, , une paralléle
A a BC, située a une distance

nd
_QnR-<1+—2—R—>,

d étant la distance du centre O a la droite BC, sur laquelle le
centre o, se projette orthogonalement en un point X. On a
d’abord

0, 0=R—p,,

puis, en vertu de (20),

\

d
(onX:8~yn=2n-<1+;—R).(R—pn).
Dés lors,

O 1
= = constante.

(i v 20} Z

e

n

>

Wy,

1 Loc. cit.
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Le centre , du cercle variable (v,) décrit donc un arc d’ellipse
de foyer O, de directrice A, passant par B et C, et situé au-dessus
de BC. L’excentricité de cette conique est égale &

1
e = N (37)
1
Quand d = 0, on ae=g-.

Il est évident que le centre o, du cercle (w),, de méme indice n
que le cercle (w,) déerit le méme arc d’ellipse.

5. — Nous terminerons cette étude par des propriétés inté-
ressantes de la figure formée par le tranchet et son cercle inscrit

((‘)1)7 (ﬁg 3)

A. Soient P, Q les milieux des demi-cercles (O,), (O,), au-
dessus de BG, S le milieu du demi-cercle (O), au-dessous de BC;
P’, Q’, S’ les symétriques de ces points par rapport & BC; P” la
projection du point P sur SS’; U, U,, U, les points de contact
du cercle (w,) avec les cercles (O), (O,), (O,).

De 'égalité des triangles rectangles CQO, et SPP”, on conclut
que les cotés CQ et SP de ces triangles sont perpendiculaires.
Autrement dit, la droite CQ contient la hauteur du triangle PQS,
1ssue du sommet (). Par analogie, il en est de méme pour les
droites SA et PB; ces droites SA, PB, CQ se coupent a l'ortho-
centre H du triangle PQS. Si 'on transforme la figure par une
inversion ayant B pour pole et pour module, en valeur absolue,
le produit BC . BA = 4 ac, le cercle (O,) se transforme en lui-
méme, le cercle (O,) en la tangente Cx aux cercles (O), (O,) en G,
et le cercle (O) en la tangente Az aux cercles (O,), (O,). Enfin,
le cercle (w;) devient un cercle (O,), tangent & (O,) en P, point
inverse de U,, et tangent aussi aux droites Az et Cx, au-dessus
de BC. Ce cercle (O,) est donc égal au cercle (O,) et le point de
contact P est le milieu de O,0;. Puisque U, est un centre de
similitude des cercles (O;) et (), le second point d’intersection
de BP avec le cercle (®,) est un point ou la tangente est parallele
a BC. Le centre o, est donc l'intersection de la droite BO, avec
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la perpendiculaire LK & BC menée par K. De plus, puisque P
est le milieu de 0,0;, K est aussi le milieu de Lo,.

.On montrerait de méme, en faisant une inversion de pdle C,
avec la puissance tCB . CAI = 4ab, que le cercle (w,) se change
en un cercle (0,), égal au cercle (0,), tangent aux droites Az
et By, au-dessus de BC. Le point w, est donc sur la droite COs.
11 s’ensuit que les droites BP, CQ se coupent au milieu de Lo,
et H= K; d’ou il résulte que l'orthocentre du triangle PQS est
situé sur le cercle (w,), au milieu de Lw,.

Si les droites BP, CQ rencontrent Cz et By en des points M et N,
Porthocentre H du triangle PQS est le milieu de la paralléle aux
bases CM, BN du trapéze CMNB tracée par le point de rencontre
des diagonales BP, CQ. La droite MN passe donc au centre o,
du cercle ().

Dans l'inversion (B, 4ac), on les cercles (O;) et (O;) sont les
transformés des cercles (O,) et (w,), le point de contact P de (O,)
et (O;) a pour transformé le point U, de contact des cercles
(04), (o4). La hauteur BP du triangle PQS passe donc en U, et,
par analogie, U et U, sont sur SA et CQ.

U; et U, étant deux points antihomologues sur les cercles
(04), (Oy), les quatre points B, G, U;, U, sont sur une circonfé-
rence de centre S. De méme, les points B, A, U;, Uet A, G, U, U,
appartiennent & des circonférences de centres Q et P. Il en
résulte que les droites Sw;, Pw;, Qw; sont les médiatrices des
cotés U U,, Uy,U, UU, du triangle U,UU,. Les angles BU,U, et
BCU, = BCQ, ayant méme mesure dans la circonférence de
centre S, sont égaux et entrainent I’égalité des angles QSw, et
S’SP dont les cOtés sont perpendiculaires & ceux des angles
BU,U, et BCU,. Il en résulte que SO et Sw; sont des droites
isogonales dans le triangle PQS, de méme que les droites PO
et Po,, Q0, et Quw,.

Le centre ,, conjugué isogonal du point a l'infini dans la
direction perpendiculaire & BC, est donc situé sur le cercle (o)
circonscrit au triangle PQS 1,

w, est le foyer d’une parabole inscrite au triangle PQS, ayant
pour directrice la parallele & BC menée par H, car on vérifie

1 V. THEBAULT, Mathesis, 1928, p. 375. Deux démonstrations différentes de la nitre
en ont été données (Mathesis, 1929, pp. 131-303).
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aisément que la droite de SimsoN du point w,, pour le triangle
PQS, est parallele & BC. .
En outre, les droites SA et PB passent aux centres de symétme"

des rectangles SP’AQ’ et PS'BQ’, c’est-a-dire aux milieux S, P,
des segments rectilignes P'Q’ et S'Q’. Ayant. les égalités d’angles

P;Hs; — PHS = 180° — PQS ,

Porthocenire H du triangle PQS est situé sur le cercle des neuf points
du triangle P'Q’S’. De méme, 'orthocentre H’ de ce dernier
triangle, symétrique de H par rapport & BC, appartient au cercle
des neuf points du triangle PQS.
La droite v;H recoupe le cercle (w), de rayon p, en un point K
tel que
HK = 2HH’ = 4o, H ,
et 'on a
| HK - Ho | =4p, = | Ho' — ¢’ | . (38)
Or,
Ho' = 95" — (PQ’ + QS° + sP?) ,
PQ*=SA"=80" + OA = (b + ¢)2 + (b— )2 = 2(b% + ¢2) 1
QS" = 2(a® + &), SP* = 2(a2 + b?) . (39)

Introduisant ces expressions dans la relation (38), on obtient
la suivante,

22 =at + b+ o+ g, (40)
entre les rayons des cercles (w), (0), (0,) et (w,).
Enfin, des égalités d’angles
U,HU, = PHQ = 180° — QSP
et de leurs analogues pour‘les angles UHU,, U,HU, il résulte que
U,UU, = PQS — U,HU, = QSP, UU,U; = PQS, U,U,U = SPQ,

et aussi que les triangles PQS et U,U,U sont semblables. Les
cOtés homologues de ces triangles se rencontrent a l'un des

centres de similitude des cercles (O) et (O,), (O) et (O,), (O,)
et (O,).

1 En effet, Q” étant la projection de Q sur O, P, les triangles rectangles SOA, PQQ”
sont égaux, et SA = PQ. Par analogie, BP = QS. CQ = SP. (V. T)




324 V. THEBAULT

Remarques. Si I'on observe que les sommets P, Q, S sont les
centres des carrés construits sur les cotés du triangle aplati ABC,
il en résulte que les cotés PQ, QS, SP du triangle PQS sont
perpendiculaires et égaux aux segments rectilignes SA, BP, CQ.
De plus, les centres O, O, O, des cercles sont les centres des
carrés construits intérieurement sur les cotés PQ, QS, SP du
triangle PQS. Ce triangle spécial, dans lequel les centres des
carrés construits intérieurement sur ses cOtés sont collinéaires,
possede des propriétés trés curieuses dont quelques-unes ont
fait 'objet de la question de Mathématiques élémentaires posée
au Concours d’Agrégation des Sciences Mathématiques a Paris
en 1923 1.

B. Soit (w,) le cercle qui est tangent aux cercles (O,), (Oy) et

”

(w,.4) en des points V;, V,, V. Si 'on pose

14

0,0, =b+c=a, Oo, =z, Oy0, =,
puis |
0,0, + Ozco;’l - co;/LO1 =2p=a+ x+ 2, s
r'’ étant le rayon du cercle exinscrit au triangle O;w, O, dans
I'angle o, , Pégalité de deux expressions de I'aire du triangle
considéré donne

/1 ” ”

”

1 ” ” ” ”
50 Yp=a 1oy =75 010, -y =1(p—0,05) - "= (p—a)r” =p,r";

d’ou il résulte que r” = na. |

Quand n = 1, c’est-a-dire lorsque (v,) = (v,), le rayon du
cercle exinscrit au triangle O,0,0,, dans langle ., est égal au
coté 0,0, = a du triangle.

Errata. — 1934, t. XXXIII, p. 358, au bas de la page, il faut
lire, AD = 2 (¢ — b —¢); p. 259: le renvoi (1) doit étre: Liore
des Lemmes; p. 359, troisiéeme ligne: lire (@ — b — ¢)?, au lieu
de (2a — b — c)2

1 Nous avons donné, pour notre part, de nombreuses propriétés de ce triangle. —
Mathesis, 1924, p. 94; 1931, pp. 192 et 284; 1934 (supplément, p. 28). — Annales de la
Sociélé scientifique de Bruxelles, 1934, p. 94. (V. T.)
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