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170 ALLEMAGNE

Die theoretische und praktische Aushildung der Mathematiklehrer ar
den hoheren Schulen Deutschlands.

|. — ALLGEMEINES BETREFFEND DIE AUSBILDUNG
DER KANDIDATEN.

«) Die Mathematiklehrer werden in ganz Deutschland ' auf den
Universitdaten (und zwar in der philosophischen Fakultiat; wenn diese
aufgeteilt, in der naturwissenschaftlich-mathematischen Fakultét)
und den technischen Hochschulen (in der Fakultat fir allgemeine
Wissenschaften) 2 vorgebildet, gleichgiiltig, ob sie spater an hoheren
Knabenschulen oder an hoheren Madchenschulen unterrichten. Die
das Studium abschliessenden Priiffungen finden in Preussen vor
besonderen staatlichen Priifungsémtern in der Regel am Sitz einer
Hochschule statt. In Bayern, Wiirttemberg, Baden 1st die Priifungs-
kommission allen Hochschulen des Landes gewissermassen gemeinsam.

b) Zum Studium berechtigt das Reifezeugnis irgend einer der ver-
schiedenen Arten hoherer Schulen, seien es neunstufige, die an die
Grundschule anschliessen, oder sechsstufige, an siebenjéhrigen Besuch
der Volksschule anschliessende Aufbautypen.

¢) Es gibt in keinem deutschen Staate Lehrer an héheren Schulen.
die nur Mathematiker sind; immer ist das Studium der Mathematik
mit dem anderer Unterrichtsfacher verbunden. Hinsichtlich der Art
der Bindungen seien zwei Typen gekennzeichnet: In PREUSSEN
unterscheidet man nach der jetzt geltenden Priifungsordnung Haupt-
und Nebenfécher; der Kandidat kann mit anderen Worten in einem
Fache eine Haupt- oder eine Nebenlehrbefdhigung erwerben. Wer
in einem Unterrichtsfach eine Hauptlehrbefdahigung besitzt, darf in
diesem Fache in -allen Klassen héherer Schulen unterrichten; hat er
nur eine Nebenlehrbefdhigung, so darf er dieses Fach im allgemeinen
nur in den Unter- und Mittelklassen unterrichten. Jeder, der die
Prifung fiir das hohere L.ehramt besteht, muss mindestens eine
Lehrbefdhigung in zwei Hauptfdchern und in einem Nebenfach
haben. Er kann sehr wohl iiber diese Mindestforderung hinausgehen.
Hinsichtlich der Wahl von Féchern, die man zusammennimmt.
herrscht im Grundsatz bei dem preussischen Typus Freiheit; ob 1in
der néchsten Zeit hierin eine Aenderung eintritt, mag dahingestellt
bleiben. Nur in einigen Fillen sind pflichtméssige Verbindungen

1 Die Angelegenheiten des oOffentlichen Unterrichts werden, abgesehen von den
Bestimmungen der Reichsverfassung und des Grundschulgesetzes, nicht vom Reich.
sondern von den einzelnen Staaten geregelt, so auch die theoretische und praktische
Ausbildung der Lehrer an den héheren Schulen.

Die Universititen und die technischen Hochschulen werden im folgenden kur?
als Hochschulen bezeichnet.
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». vorgesehen; so muss z. B. derjenige, der Angewandte Mathematik
& wahlt, auch die Lehrbefahigung in Reiner Mathematik haben. Regel
** ist die Verbindung der Mathematik (bei der ausdriickliche die analy-
«  tische Mechanik gefordert wird) mit der Physik (in die Physik ist

die elementare Mechanik mit eingeschlossen) oder der Chemie.
héufig ist auch die Verbindung mit Botanik und Zoologie. In einigen

anderen Staaten, deren Priifungsordnungen sonst zum preussischen

Typus gehoren, sind die Verbindungen nicht in dem Masse in das

~Belieben des Kandidaten gestellt, wie in Preussen. Zu der Prifung
. in den gewihlten Fachern kommt dann z. B. in Preussen noch eine

3

Priifung in Philosophie hinzu. Gewisse Fiacher, z. B. die philoso-
phische Propddeutik und auch die angewandte Mathematik, werden
als Zusatzfacher bezeichnet und in der Priifung als Nebenfécher

i gewertet.

In BaYERY, das als Vertreter des zweiten Typus gewdhlt sei, ist
die Verbindung der Mathematik mit Physik und so viel Chemie, als
zum Verstdndnis der Physik sich als notwendig erweist, zwangs-
laufig. Es ist nicht moglich, andere Fécher an die Stelle der Physik
zu setzen oder zur Physik hinzuzuwéhlen. Hier fillt dann auch die
Unterscheidung von Haupt- und Nebenfédchern weg. Eine allgemeine
Priifung gibt es auch in Bayern; sie ist jedoch mit der Priifung am
Schluss der praktischen Ausbildungszeit verbunden; bei der wissen-

¢ schaftlichen Priifung ist nur die Lieferung eines Fachaufsatzes
. geblieben.

d) Die wissenschaftliche Ausbildung ist im allgemeinen von der
didaktischen getrennt. An einigen Hochschulen wird freilich Didaktik
durch Vorlesungen und seminaristische Uebungen gepflegt. Es gibt
sogar besondere Dozenturen dafiir.

II. — WISSENSCHAFTLICHE THEORETISCHE AUSBILDUNG.

1. — Die Studierenden der Mathematik besuchen Vorlesungen,
nehmen an Uebungen teil und gehéren in der Regel in spéteren
Semestern einem mathematischen Hochschulseminar an. In den
Uebungen werden entweder Aufgaben von den Studierenden unter
Leitung des Dozenten, der zuweilen von Assistenten darin unter-
stitzt wird, behandelt, oder es werden Aufgaben gestellt, die der
Studierende zu Hause lst, die vom Dozenten durchgesehen und
nachher gemeinsam durchgesprochen werden. Die hédusliche Arbeit
wird vornehmlich auch bei numerischen Aufgaben herangezogen.

¢ Wogegen zeichnerische Aufgaben und andere Arbeiten der prak-
- tischen Mathematik in den Uebungsstunden selbst ausgefiihrt werden.

In den Seminaren werden entweder gleichfalls Aufgaben geldst und
besprochen (« Aufgabenseminare »), oder es werden Vortrdage iber

ausgewdhlte und vorher mit dem Dozenten durchgesprochene Fragen
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gehalten (« Vortragsseminare »), zuweilen auch finden sich beide
Unterrichtsverfahren nebeneinander. Die Bekanntschaft des Stu- |
dierenden mit der Literatur wird sehr erleichtert durch die jetzt |
fast iiberall eingerichteten Lesezimmer. Meist sind auch Sammlungen
mathematischer Modelle vorhanden.

Als Mindestzeit sind 8 Semester vorgesehen. Am héaufigsten werden
10 bis 12 Semester Studiendauer sein. Der Durchschnitt diirfte noch
etwas hoher liegen.

Die Teilnahme an den einzelnen Vorlesungen und Uebungen ist
unverbindlich, an allen deutschen Hochschulen haben wir die « aka-
demische Freiheit ». Eine « akademische Freiheit » ist auch in dem
Sinne vorhanden, dass die Gebiete der Mathematik, tiber die Vor-
lesungen zu halten sind, nicht ein fiir alle Mal festgelegt sind, sondern
dass der Dozent seine Themata selbst wéahlt. Dabei wird Vorsorge
getroffen, dass die wichtigsten Vorlesungen in regelméssigen Absténden
wiederkehren. Es ist unmoglich, allgemein zu sagen, welche Gebiete
der Mathematik der Studierende bei der Staatspriifung beherrschen
muss, das wechselt von Hochschule zu Hochschule — 1n Nord-
deutschland wohl mehr als in Siiddeutschland — und an der einzelnen
Hochschule von Dozent zu Dozent. Niahere Auskunft, wie die Dinge
in den einzelnen Hochschulen liegen, geben die jetzt fast in allen
Hochschulen ausgegebenen « Ratschldge » fiir die Studierenden der
Mathematik. Im einzelnen werde zu den im Fragebogen genannten
Fédchern gesagt:

a) In der Reinen Mathematik stellt das Mindestmass der Anfor-
derungen etwa die folgende Liste der Vorlesungen — die mit Uebungen
zu begleiten sind — dar: Differential- und Integralrechnung, Analy-
tische Geometrie, Differentialgleichungen, darstellende Geometrie mit
projektiver Geometrie, Grundlehren der analytischen Mechanik.
Algebra und Zahlentheorie, Kurven und Fléchen, Funktionentheorie.
Schulmathematik.

b) Zur Kennzeichnung der Anforderungen in der angewandten
Mathematik seien die Forderungen der jetzigen preussischen Pri-
fungsordnung mitgeteilt: « Weitergehende Beherrschung der zeich-
nerischen und numerischen Methoden (darstellende Geometrie.
graphisches und numerisches Rechnen, Ausgleichungsrechnung) und
ihre Verwendung in mindestens einem der folgenden Gebiete: 1. Astro-
nomie, 2. Geodisie, 3. Meteorologie und Geophysik, 4. Angewandte
Mathematik, 5. Angewandte Physik, 6. Mathematische Statistik und
Versicherungswesen. »

Kenntnisse in der theoretischen Mechanik werden von den Mathe-
matikstudierenden verlangt, auch wenn sie mnicht ausdriicklich
Angewandte Mathematik oder Physik studieren.

¢) Die sichere Kenntnis der Elementarmathematik (Schulmathe-
matik) wird in der Staatspriifung ausdriicklich verlangt. Den Grund-
lagen, also der Mengenlehre auf der einen, der geometrischen Axio-
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matik auf der anderen Seite, werden regelmaéssige \orlesungen
gewidmet. Die Beziehungen zwischen Mathematik und Philosophie
werden vielfach gepflegt. Besondere Vorlesungen iiber Geschichte
der Mathematik sind noch selten, doch erfreut sich dieses Gebiet
wachsenden Interesses. Uebrigens wird in allen Vorlesungen mehr als
frither die historische und philosophische Seite betont. Benutzt
werden von den Studierenden und Lehrern die historischen Werke
von CANTOR, HANKEL, TROPFKE, WIELEITNER, ZEUTHEN U. a.

d) Auf die Anforderungen in denjenigen Fichern, die, obgleich
nicht zur Mathematik gehorend, mit dem Studium der Mathematik
verbunden sein koénnen (vgl. I ¢), einzugehen, diirfte sich eriibrigen.
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2. — Ueber die Priifung, die die theoretische Ausbildung des
Mathematiklehrers abschliesst, ist einiges schon im vorhergehenden
gesagt worden. Sie wird vor einer Priifungskommission abgelegt. die
unter dem Vorsitz eines Schulmannes steht, und der Hochschul-
dozenten, in vielen Fillen auch Mathematiker von hoéheren Schulen
angehoren.

Zur Kennzeichnung seien wieder zwei Typen unterschieden: In
Norddeutschland (Preussen) herrscht ein mehr individuelles System.
Der Kandidat wird einzeln geprift, er hat u.a. in seinen beiden
Hauptfdchern oder in einem Hauptfach und in der Philosophie je
eine ldngere hé&usliche Arbeit anzufertigen, fir die er zusammen
5 Monate Zeit erhdlt. Dann folgt die miindliche Priiffung. — Als
Beispiel fiir das siiddeutsche System sei wieder Bayvern gewdhlt.
Dort legen die Kandidaten eines Jahrgangs gemeinsam vor einer, aus
den Vertretern aller Hochschulen des Landes gebildeten Kommission
eine Prifung ab, deren schriftlicher Teil aus einer vorgeschriebenen
Reihe von Klausurarbeiten besteht. Auch die miindliche Priifung
tragt nicht das individuelle Gepridge wie in Norddeutschland.

Ganz unabhéngig von der Zulassung zur Studienratslaufbahn ist
die Doktorpriifung, bei der eine selbstdndige, wissenschaftliche,
d. h. in irgend einem Punkte neue Forschungsergehnisse zeitigende
Arbeit (« Dissertation ») Vorbedingung ist. Die Anforderungen an
den Doktoranden sind in den einzelnen Universitdten verschieden.
Im Allgemeinen kann man sagen, dass sie in der Mathematik hoher
als in vielen anderen Fiachern sind; der Prozentsatz der Doktoren
unter den Lehramtskandidaten ist deshalb auch gerade hei den
Mathematikern verhéltnisméssig niedrig. An den technischen Hoch-
schulen wird sogar die abgelegte Staatspriifung oder das Bestehen
einer Diplompriifung fiir die Priifung zum Doktor-Ingenieur voraus-
gesetzt.

III. — VORBEREITUNG FUR DEN BERUF.

1. — Zum Verstindnis des folgenden ist voranzuschicken, dass die
\Lehramtskandidaten nach bestandener Staatspriifung eine praktische
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Ausbildungszeit durchzumachen haben, die in manchen Staaten e
(z. B. Bayern), in anderen (z. B. Preussen) zwei Jahre umfasst (vgl.
I e). Die « Referendare » — das ist die jetzt geltende Amtsbezeichnung
— gehéxen wéhrend eines Jahres einem « pddagogischen Seminar »
an, das einer hoheren Lehranstalt angegledert ist. Im folgenden sind
diese Seminare zum Unterschied von den in den Abschnitten I und 11
erwdhnten « Universitdtsseminaren » als « Gymnasialseminare » be-
zeichnet worden. Preussen vereinigt neuerdings die in der praktischen
Ausbildung begriffenen Lehrer im zweiten Ausbildungsjahr in einem
« Bezirksseminar », deren es in jeder Provinz mindestens eins gibt,

a) Vorlesungen iiber Didaktik der Mathematik werden zwar gegen-
wértig an einzelnen Hochschulen gehalten (vgl. das unter Id Ge-
sagte), die ausfithrliche Behandlung didaktischer Fragen geschieht
aber wihrend der Seminarjahre in den Gymnasialseminaren, also
wéhrend der praktischen Ausbildung.

b) Vorlesungen iiber Pddagogik werden an fast allen Universititen
und vielen technischen Hochschulen gehalten, ebenso Vorlesungen
tiber Psyvchologie. Vom praktischen Schulmann werden die Vor-
lesungen in allgemeiner Piddagogik vielfach nicht sehr hoch einge-
schatzt, nicht nur dann, wenn sie nur eine Geschichte der Padagogik
bringen, sondern auch dann, wenn sie ein System der Piddagogik
aufstellen.  Vorlesungen iiber experimentelle Piadagogik wiirden
wahrscheinlich sehr begriisst werden; jedenfalls ist das Interesse an
solchen Fragen in der Lehrerschaft im Wachsen. Die eigentliche
praktische Péddagogik wird sehr ausfiihrlich in den Gymnasial-
seminaren, also wihrend der praktischen Ausbildung behandelt.
Uebrigens diirfen Studenten der Mathematik schon nach dem
3. Semester ihres wissenschaftlichen Studiums fiir einige Wochen
an den hoheren Schulen hospitieren.

¢) Ueber praktische Uebungen im Rechnen, Zeichnen, Messen
u. dergl. ist schon oben im Anschluss an die Anforderungen in der
Angewandten Mathematik gesprochen worden.  Bei derartigen
Uebungen auf den Hochschulen steht aber der wissenschaftliche
Gesichtspunkt voran. Die Interessen der Elementarmathematik
kommen in dieser Hinsicht mehr im Gymnasialseminar zur Geltung
—- wenn auch wohl noch nicht immer in geniigendem Umfange.
Hier haben auch praktische Uebungen, z. B. in der Herstellung von
Modellen u. dergl., ihren Platz.

d) Vorlesungen iiber Schulgesetzgebung werden an deutschen Hoch-
schulen nur ausnahmsweise gehalten, es sei denn, dass gewisse Fragen
in den Vorlesungen iiber allgemeine Padagogik beriihrt werden.
Dagegen werden diese Gebiete griindlich im Seminarjahr behandelt.
Auf die Unterrichtsverhéltnisse in ausserdeutschen Lindern wird
dabei wohl nur gelegentlich hingewiesen. Neuere Verdffentlichungen.
wie die Imuk-Abhandlungen, werden bei den Arbeiten im Gymnasial-
seminar in steigendem Masse herangezogen.
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¢) Dass vereinzelt schon wihrend der wissenschaftlichen Ausbildung
die praktische Ausbildung an den Universitédten in Angriff genommen
wird (Leipzig, Jena), wurde schon oben erwihnt. Bei der praktischen
Ausbildung, die, wie schon oben gesagt, im Zusammenhang mit dem
Unterrichtsbetrieb einer hoheren Lehranstalt geschieht, ist das
Hauptgewicht auf die Einfiihrung in die praktische Unterrichts-
tatigkeit gelegt. Die Kandidaten hospitieren zunéchst, unterrichten
dann selbst in Gegenwart des Fachlehrers, wobei die Handhabung
des Unterrichtes schrittweise selbsténdiger wird. Ihre Leistungen
unterliegen einer stédndigen Kontrolle; besonders geférdert wird die
methodische Durchbildung durch die Probelektionen, bei denen ein
Kandidat in Anwesenheit der Seminarleiter und der anderen Kandi-
daten seines Seminars unterrichtet und dann der Gang der Stunde
nachtréglich genau durchgesprochen wird. Allmé&hlich geht man dazu
iiber, dem Kandidaten den Unterricht in einem Fache fiir lingere
Zeit anzuvertrauen.

2. — Die praktische Ausbildung der Referendare wird durch eine
« pddagogische Priifung » abgeschlossen. Es wird z. B. in Preussen
eine schriftliche Hausarbeit gefordert; bei der miindlichen Priifung,
die sich auf allgemeine Pddagogik und auf die Didaktik der vom
Kandidaten gewéhlten Unterrichtsfacher erstreckt, werden zwei
Probelektionen gehalten.  Dem «Péddagogischen Priifungsamt »
gehoren an der Ausbildung beteiligte Schulménner an.

3. — Man legt nach wie vor Wert darauf, dass die wissenschaft-
liche Ausbildung der Mathematiklehrer nicht zugunsten der prak-
tischen in den Hintergrund tritt.

IV. — ForTBILDUNG DER LLEHRER.

«) Ferienkurse sind an einer ganzen Reihe von Universititen eine
in mehr oder weniger regelmissigen Zeitrdumen wiederkehrende
Einrichtung. Ferienkurse heissen sie, weil sie vielfach wihrend der
studentischen Ferien stattfinden. Die Studienrite werden fiir solche,
etwa zwei Wochen dauernden Kurse beurlaubt und erhalten zu-
weilen auch einen Zuschuss zu den durch die Teilnahme erwachsenden
Unkosten. Als eine Besonderheit ist zu erwihnen, dass in Bayern fiir
diejenigen Studienréte, die wissenschaftlich weiterarbeiten, eine
«besondere Priifung » vorgesehen ist, bei der der Nachdruck auf
einer wissenschaftlichen Arbeit liegt. Die Priifung muss innerhalb
der ersten 10 Jahre nach dem Bestehen des Iehramtsexamens
abgelegt werden. |
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b) Der Deutsche Verein zur Forderung des mathematischen wnd nalur-
wissenschaftlichen Unterrichts hilt alljihrlich eine Jahresversammlung
ab und dient auch mit seiner Zeitschrift der Fortbildung der Mathe-
matiklehrer. Der Verein ist ganz wesentlich, mittelbar und unmittel-
bar. an den Reformbestrebungen der letzten Jahrzehnte beteiligt
gewesen. Die Gesellschaft deutscher Naturforscher und Aerzte, die alle
zwel Jahre tagt, hat auch eine Abteilung fiir mathematischen und
naturwissenschaftlichen Unterricht.  Diese und ebenso die rein
wissenschaftlichen Abteilungen (insbesondere diejenige fiir Mathe-
matik, die gleichzeitig die Tagung der Deutschen Mathematiker-
vereinigung bedeutet) werden von Studienrdten viel besucht. Die
Naturforschergesellschaft hat das Verdienst, durch Einsetzung einer
Unterrichtskommission den Reformbestrebungen im mathematisch-
naturwissenschaftlichen Unterricht Ausdruck und Erfolg geschaffen
zu haben. Die deutschen mathematischen Gesellschaften und Verei-
nigungen haben im Mathematischen Reichsyerband eine Spitzen-
organisation geschaffen, die sich die stédndige Vertretung der Interessen
der Mathematik bei der Erdrterung von Unterrichtsfragen zur
Aufgabe gemacht hat. Der Deutsche Ausschuss fiir mathematischen
und naturwissenschaftlichen Unterricht 1st eine Spitzenorganisation
samtlicher am mathematischen und naturwissenschaftlichen Unter-
richt interessierten wissenschaftlichen Vereinigungen und Gesell-
schaften und hat sich als Nachfolger der Unterrichtskommission
gleichmissig in den Dienst des mathematischen wie des naturwissen-
schaftlichen Unterrichts gestellt. Die genannten Organisationen sind
bei ihren Arbeiten in stdndiger Fithlung miteinander.

¢) Die Veroffentlichungen der Lehrer an hoheren Schulen, sowohl
in den Beilagen zu den Jahresberichten der Schulen, die allerdings
in den letzten Jahren in Wegfall gekommen sind, wie in den Zeit-
schriften und in der Buchliteratur, behandeln vor allem didak-
tische Fragen; auch da, wo die Arbeiten weniger methodischer als
stofflicher Art sind, bewegen sie sich vornehmlich auf dem Gebiete
der Schulmathematik.

d) Wahrend es friher geradezu als Regel gelten konnte, dass die
Hochschuldozenten zunéchst Lehrer an hdheren Schulen waren (es
seien z. B. die Namen WEIERSTRASS, CLEBSCH, FucHs, KUMMER,
SturM, Kirring, Lampe, JaAuNkE genannt), 1st diese Laufbahn
neuerdings zu einer Seltenheit geworden (von lebenden deutschen
Mathematikern sind zu nennen Sarkowski-Berlin, Beck-Bonn).

V. — GESETZLICHE BESTIMMUNGEN FUR LLEHRER
AN HOHEREN SCHULEN.

a) Die feste Anstellung setzt die Ablegung der Staatsprifung und
die Zuerkennung des Zeugnisses iiber die Anstellungsfahigkeit am
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Schlusse der praktischen Ausbildungszeit voraus. Die Doktor-
romotion ist nicht Vorbedingung. Der Ersatz findet bei den staat-
lichen Anstellungen meist nach dem Dienstalter unter Beriicksich-
tigung der notwendigen Lehrbefahigungen statt, bei den stédtischen
Anstalten durch Wahl unter den Bewerbern, die sich auf eine
Ausschreibung hin gemeldet haben. Aehnlich verfahren auch die
Privatschulen, deren es fiir Knaben wenig gibt, wéhrend die Zahl
der privaten héheren Miadchenschulen verhéltnisméssig gross ist.
Lehrerinnen werden an hoheren Knabenschulen nicht angestellt,
verheiratete Frauen auch an Méadchenschulen nur in Ausnahmeféllen.

b) Fir die Fécher, in denen die einzelnen Lehrer unterrichten,
sind in erster Linie ihre Lehrbefahigungen ausschlaggebend (vgl. I ¢).
Es kommt jedoch gar nicht selten vor, dass ein Lehrer auch in anderen
Fachern, besonders in unteren Klassen und wenn es sich um soge-
nannte Nebenfdcher handelt, beschéftigt wird. Der Unterricht in
darstellender Geometrie wird fast durchweg vom Mathematiker
erteilt; nur in einigen Lé&ndern liegt dem Zeichenlehrer die Unter-
weisung im praktischen Linearzeichnen ob.

¢) Die Pflichtstundenzahl ist in fast allen deutschen Staaten in
den letzten Jahren wegen der wirtschaftlichen Notlage erhéht worden.
Sie betrégt z. B. in Preussen fiir Studienridte 25 Wochenstunden,
eine Zahl, die erst fiir die 50-jahrigen auf 23 herabgesetzt wird.

VI. — BUCHERSCHAU.

Ueber die didaktische Literatur berichten regelméissig die Zeit-
schrift fiir mathematischen wund naturwissenschaftlichen Unterricht,
z. Zt. 64. Jahrg., Herausgeber W. LietzmMax~ und W. HiLLERS, und
das Organ des Deutschen Vereins zur Forderung des mathematischen
und naturwissenschaftlichen Unterrichts, die Unterrichisbldtier fiir
Mathematik und Naturwissenschaften, z. Zt. 39. Jahrg., Herausgeber
G. Worrr. Beiden Zeitschriften werden von Zeit zu Zeit Beihefte
angefiigt.

Von neueren didaktischen Werken iiber den mathematischen
Lehrstoll der hoheren Schule seien angefiihrt

K. Fravr, Elementarmathematik, lLeipzig, Teubner; erschienen
sind bisher vom 1. Band Elementar- Geometrie, 2. und 3. Teil.

F. KLEIN, Elementarmathematik vom hoheren Standpunkt, 3. Auf-
lage von F. Seyfarth, Berlin, Springer, 3 Bénde.

W. LierzmaNN, Methodik des mathematischen U nterrichts, 3 Bénde,
in 2. und 3. Auflage, Leipzig, Quelle und Meyer.

Ph. MAENNCHEN, Methodik des mathematischen U nierrichts, Frank-
furt/Main, Diesterweg.
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