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LES
MODIFICATIONS ESSENTIELLES DE L’ENSEIGNEMENT
MATHEMATIQUE
DANS LES PRINCIPAUX PAYS DEPUIS 1910

(suite) !

AUTRICHE

Par M. Konrad Favrk, (Musée pédagogique, Vienne).

Introduetion. — Cette étude sur I'enseignement mathématique en
Autriche comprend deux parties distinctes; 'une se rapporte a
I’enseignement mathématique dans les écoles populaires, primaires,
secondaires et professionnelles, 'autre 4 I’enseignement mathématique
dans les écoles moyennes.

En Autriche, dans les petites communes rurales, les écoles popu-
laires (Volksschulen) sont des établissements a deux, trois, quatre,
cinq ou six classes, fréquentés par des éléves 4gés de six a quatorze
ans. Dans les villes, par contre, I’école populaire n’est ouverte qu’aux
enfants agés de six a dix ans, qui se rendent ensuite soit dans une
« école principale » (Hauptschule, 11 & 14 ans) soit dans une école
«moyenne » (RRealschule, Gymnasium), ou 1ls obtiendront, a dix huit
ans, le certificat de baccalauréat. Tous les éléves — jeunes gens et
jeunes filles — qui se proposent d’apprendre un métier ou qui désirent
se vouer a une profession (artisanat, commerce, industrie) sont obligés
de fréquenter les cours de perfectionnement (Fortbildungschule),
qui comprennent un cycle de deux, trois ou quatre ans d’études,
selon le métier ou la profession choisis (par exemple trois ans pour
les mécaniciens, quatre ans pour les coiffeurs, deux ans pour les
couturiéres). L’horaire de la « Fortbhildungsschule » comporte de huit
a douze heures hebdomadaires.

1 Voir dans I’Ens. math., 28m™e année, 1929, 1¢r fascicule, p. 5-27, les articles consacrés

a la TFrance, & I'Italie et & la Suisse; 2™e fascicule, p. 258-286: Allemagne, Angleterre,
Hollande.

L’Enscignement mathém., 29¢ année, 1930. 8
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I. EcoLES POPULAIRES, ECOLES PRINCIPALES,
COURS DE PERFECTIONNEMENT.

Avant 1920. — Jusqu’en 1920 — date des premiéres réformes —
Penseignement du calcul & 1’école populaire était autant que possible
systématique. On étudiait les quatre opérations fondamentales, et
on les appliquait & un groupe de nombres de plus en plus étendu,
selon le schéma suivant:

en 1T année: les nombres de 1 & 20 les 4 opérations fondamentales;
en 2me gnnée: ) » » 14100 id. et les fractions les plus
simples;
en 3me gnnée: » » » 1241000 opérations sur des nombres en-
et de 1 a 0,001 tiers, décimaux ou fractions;
en 4me gnnée: les nombres de 1 & 1.000.000 id.

Dans toutes les classes on faisait de nombreuses applications.
Le pr1n01pal manuel en usage était celui de-Krauss und HABERNAL,
d’aprés MocCnik; il était divisé en quatre fascicules, avec des éditions
en italien, en tchéque et en polonais. En consultant ce manuel, on
pourrait y puiser d’amples renseignements sur les procédés emplovés

L’enseignement de la géométrie commencait dés la troisiéme année
scolaire et était aussi systématique dés le début. Partant des droites

et des angles, on étudiait les aires, puis les volumes; c’est ce que

Pon appelait I’ « étude des formes géométriques » (geom. Formenlehre). '

Depuis 1920. — La derniére réforme de l’enseignément du calcul
fut la conséquence logique des progrés réalisés vers la fin du siécle

- dernier en psychologie, et tout particuliérement dans la connaissance

de ’enfant. L’étude des quatre opérations fondamentales doit partir
de I’expérience de I’enfant, de la facilité qu’il a & compter et du plaisir
qu’il y trouve. La vie scolaire devant différer le moins possible de
la vie propre de I’enfant, les premiéres lecons emprunteront tout
naturellement leur matiére a ses jeux, a ce qui le touche de plus prés.
Plus tard, au fur et a mesure que le développement de l’enfant.
s’accentuera, on choisira des problémes se rapportant 4 son entoarage
immédiat, & son village, & sa patrie.

La réalisation de ce nouveau programme est facilitée par
I’application de plus en plus generalwee de la méthode des centres
d’intérét (Gesamtunterricht), qui consiste a tirer d’'un méme sujet
une foule d’exercices de conversation, de lecture, de rédaction, de
grammaire, de dessin, de calcul, de géométrie, de telle sorte qu'un -
horaire de lecons fixé d’avance n’a plus sa raison d’étre & 1’école
populaire, du moins dans les quatre classes inférieures. Cette méthode
permet au maitre, bien mieux que I’ancien enseignement systématique,
de tenir compte des gotits et des aspirations de I’enfant, et d’en tirer
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les problémes d’arithmétique et de géométrie convenant & son age
et a son développement. Elle offre, griace aux tableaux nombreux
et variés de la vie de I’enfant, une abondante matiére se prétant
a un enseignement vivant et intéressant, et elle garantit dans chaque
classe une unité parfaite entre les différentes disciplines. Pour s’en
faire une idée, le lecteur consultera avec profit les manuels en usage
Voici quelques exemples choisis au hasard:

En 2me classe. — Sujet (centre d’intérét): La premiére neige. Lecture:
... 1la rue blanche. Géométrie, ou plutét « conception de I’espace »:
la boule de neige, la sphere; bataille de neige; les multiples de 5
et de 10.

En 3me classe. — Sujet: le ciel et le temps qu’il fait. On regarde, le soir,
par la fenétre: la vitre, le dm?; découper des dm® en papier, mesurer
des aires (banc, table) en appliquant des unités d’aire en papier
(aire du rectangle).

En 4we classe. — Sujet: Un voyage a Wachau (vallée du Danube).
Calcul: lecture d’horaires, dépenses de voyage. Calculs se rapportant
a la culture de la vigne; enseignement antialcoolique. Multiplication
et division par des nombres de 2 chiffres.

Ces exemples donnent une idée de la facon dont est concu ’enseigne-
ment mathématique a 1’école populaire.

Mentionnons encore les différences caractéristiques existant entre
ces nouveaux programmes et les anciens.

Les fractions ne font leur apparition qu’en troisiéme classe et encore,

.. . 1T 1 1 .y
nn se limite aux plus simples: 57§ 0 En quatrieme classe, on
studie —- et —, — - 1’51 I ‘rati r les fractions
ctudie 15 et =, 5w et oo, = et 5 . Les opérations sur les fracti

sont enseignées dans I'ordre suivant: division, puis multiplication (par
des nombres entiers) et seulement ensuite addition et soustraction.
Moyens intuitifs: des secteurs de cercles (en papier) et des dessins
faits par les éléves.

C’est en quatriéme classe seulement qu’on abordel’étude des nombres
décimaux; elle a pour point de départ les inscriptions et notations
en usage dans le commerce et industrie. On part des centiémes
(3,25 m., 4,25 m? 4,279, 3,36 S, 4,12 hl.) et on en déduit les dixiémes
et les milliémes. On commence chaque probléme par une évaluation
approximative du résultat probable, puis on fait les opérations,
qui doivent le confirmer. Dans les classes supérieures de I’Ecole popu-
Jaire (10 & 14 ans) et dans les « écoles principales » (Hauptschulen)
le programme, ordonné d’une maniére plus systématique, est parti-
culiérement riche en centres d’intérét. (Exemples: le Danube est une
voie de communication; km ? Addition et soustraction de nombres
a trois décimales; débit du Danube, m3; multiplications de nombres
¢ trois décimales). Consulter a ce sujet le projet du nouveau plan
d’étude (1928).
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. Depuis 1920, [lenseignement de la géométrie commence dés la
premiére classe (enfants de 6 ans). La représentation de. I’espace
est, en effet, plus & la portée des enfants de cet age que la notion
de nombre. L’enseignement de la géométrie en premiére année
s’appelle « Pflege der Raumanschauung », c’est-a-dire, en traduisant
littéralement: « développement de la faculté de voir dans I’espate ».
Cependant, les legons de géométrie proprement dites ne figurent
au programme qu’a partir de la quatriéme année scolaire.
L’enseignement du calcul et de la géométrie dans la « Fortbildungs-
schule » — cours de perfectionnement — est adapté aux différents
- métiers, en ce sens qu’il comprend la résolution de problemes tirés
du domaine professionnel envisagé. Ainsi, les futures électrotechniciens
s’exercent & calculer avec des grandeurs.électriques (problémes sur
le courant a faible tension, installation de lumiére, pose de cébles, etc.)
Ajoutez a cela des éléments de comptabilité en partie simple et 1’éta-
blissement de devis, et vous aurez une idée du programme de
I’enseignement mathématique professionnel, auquel nous donnons le
nom de « gewerbhch kaufménnischer Unterricht». Le plus souvent,
les éléves ont en main un recueil de problémes se rattachant plus ou
moins a leur profession, qui contiennent de vastes problemes pratiques
se decomposant en une foule d’exercices élémentaires. On voit donc
qu’a I’école professionnelle 1'idée de centre d’intérét est aussi en
honneur. Par exemple: I'apprenti chez lui (codt de la vie) ou la
- caisse-maladie, ou encore: I’alcool est un poison.
Dans toutes les écoles, on cherche a établir les régles et lois de la
- nature autant que poss1ble par un travail en commun, et par des
discussions d’éléves. (Arbeitsgrundsatz). C’est pourquoi les nouveaux
manuels d’arithmétique contiennent peu ou point de regles.

II. ECOLES « MOYENNES » ET ECOLES NORMALES.

En 1910, les écoles secondaires, dites écoles « moyennes» en
Autriche, étaient soit des gymnases classiques a 8 classes, soit des
écoles réales & 7 classes, soit des gymnases scientifiques (Real-
gymnasien) a 8 classes. Les éléves y étaient recus & 10 ans révolus
a la suite d’examens d’admission, et ils en sortaient pour continuer
leurs - études -a 1’Université ou a I’Ecole Technique Supérieure.
L’enseignement mathématique dans ces écoles était régi depuis 1910
par les ordonnances ministérielles' de 1909. La notion de fonction
était introduite dans les .programmes dés la II® classe. (Solution et
discussion de problémes élémentaires, étude intuitive des variations
de forme et de grandeur, en géométrie.) Dés la IVe classe, on com-
mencait a discuter les problémes se ramenant & des équations du
1er degré; en outre, on -représentait géométriquement 1’équation
linéaire et I’on en comparait les solutions graphique et algébrique.
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Plus tard, on étudiait de la méme maniére les équations du 2¢ degré,
les fonctions exponentielle et logarithmique, ainsi que les fonctions
trigonométriques. Dés lors, I’étude du calcul différentiel et intégral
ne présentait plus de difficultés insurmontables. On pouvait ainsi
exposer et discuter certains chapitres de mathématiques ou de phy-
sique avec plus de clarté, et surtout sans avoir recours a des arti-
fices qui en rendaient jusqu’alors la compréhension si difficile.

Le plan d’étude tenait compte, dans ses détails, du développement
intellectuel des éléves. Appliquant le principe de la concentration,
il assurait une liaison entre ’arithmétique et la géométrie, entre
les mathématiques et les autres disciplines. On insisteit particu-
liérement sur les travaux manuels, qui devaient habituer les éléves
a se représenter les figures & 3 dimensions.

L’ancienne méthode d’enseignement basée sur un exposé du
maitre suivi d’exercices et d’épreuves devait étre aussi profondément
modifiée. Le développement d’un sujet devait étre moins un cours
qu'une discussion générale, & laquelle tous les éléves prenaient part.
Les épreuves n’avaient pour but que de donner au maitre une
appréciation exacte de la valeur de ses éléves.

La réforme de 1918, — Au moment ou 'on était sur le point de
recueillir les fruits de la réforme de 1910 débutait, en 1918, le vaste
mouvement de réformes dont les conséquences sont encore appa-
rentes aujourd’hui. Parmi les innovations les plus heureuses, men-
tionnons avant tout la division des écoles moyennes en un cours
inférieur, de 4 ans, fréquenté indistinctement par tous les éléves,
et un cours supérieur, de 4 ans également, comprenant une division
classique, une division langues modernes, une division scientifique,
et la «deutsche Oberschule» (avec une seule langue étrangeére:
I’anglais). Enfin, ’essai tenté par de nombreuses écoles publiques
de Vienne d’adopter, pour les éleves dgés de 11 a 14 ans, le plan
d’étude allemand constituait un grand pas vers l'unification de
I’enseignement.

Le plan d’étude et les méthodes d’enseignement bénéficiérent
encore d’autres améliorations. On accentua davantage encore les
exigences de 1909. L’étude de I’espace (Anschauung) fut plus appro-
fondie, et I’on chercha a réaliser une meilleure interpénétration de
I’algébre et de la géométrie; on insista davantage aussi sur la notion
de fonction. 1l est clair que I’enseignement secondaire ne pouvait
se soustraire aux réformes mises en honneur dans les écoles popu-
laires. Pour la premiére fois on parla d’école active (Arbeitsunter-
richt):

Le maitre doit s’abstenir d’enseigner ce que 1’éléve peut découvrir
lui-méme par son observation, par son expérience, par son travail
manuel. Seules les notions fondamentales (comme I'idée d’un systéme
de référence, la définition d’une fonction trigonométrique, la notion
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de dérivée) que I'humanité a mis des siécles & découvrir d01vent
étre exposées par le maitre. '

‘11 fallut aussi renoncer & donner & 1’éléve des procedes normaux
pour la résolution de problémes, chaque solution trouvée par I’éléve
lui-méme étant pour lui la meilleure. Une comparaison de toutes
les solutions  obtenues, au point de vue de leur simplicité, de leur
valeur pratique ou du temps employé permet d’approfondir la
question et donne une idée de ce que nous pourrions appeler «I’éco-
nomie du procédé de résolution ». On met les maitres en garde contre
I’emploi trop précoce des notions abstraites, contre 1’étude systé-
matique (drill) de régles, et contre I’emploi de définitions en bonne
et due forme. L’éléve doit, le plus longtemps possible, exercer son
activité sur des objets concrets. Il doit observer, mesurer, couper,
plier, modeler, dessiner; il pourra ainsi par lui-méme découvrir et
exprimer- en langage courant les lois et théorémes, qu’il retiendra
bien mieux, et qu’il saura appliquer & bon escient.

Basés sur ce principe, les manuels les plus récents sont avant
tout ‘des- recueils de'problémes se rapportant a l’expérience:propre
de ’enfant. — C’est & la vie qu’ils empruntent leur matiére: nombres,
grandeurs et formes géométriques — La théorie ordonnée systema-
tiquement n’y peut figurer que dans un appendice; trés souvent,
d’ailleurs, elle en est complétement absente; on estime qu’elle doit
étre le fruit du travail personnel de 1’éleve, dmge ou non par le
maitre.

Le programme de mathemathues dans les gymnases scientifiques
est réparti sur 4 ans (au lieu de 3). Dans les autres écoles « moyennes »,
on a renoncé a l'étude de la trigonométrie sphérique et on a réduit
les programmes de la géométrie analytique et du calcul infinitésimal.
Evitant une systématisation précoce, on a renvoyé & la classe supé-
rieure les répétitions générales et les syntheéses; 1a, et 13 seulement,
on peut songer & I’étude des axiomes et a 1’élaboration d’un systéme
scientifique ‘rationnel. |

Toutes ces réformes ont été réalisées progressivement dans les
classes inférieures, de 1920 a 1927, et elles font sentir leurs effets
d’année en année dans les classes supérieures. Le succés nous encou-
rage 4 faire de nouveaux  pas en avant. Grdce .aux récentes lois
scolaires, I’organisation uniforme des écoles « moyennes » inférieures
et supérieures était assurée dés 1927 (les IVe classes des gymnases
font exception jusqu’a un certain point). L’école réale comprend
8 classes. En ce qui concerne les mathématiques, les projets de
‘plans. d’étude proposés par le Ministére de 1’Instruction publique
sont inspirés des programmes provisoires des écoles « moyennes »
allemandes et des écoles mentionnées ci-dessus.

Les écoles normales pour instituteurs qui, en 4 ans, conduisent
des jeunes gens (de 15 a 18 ans) au baccalauréat, avaient, jusqu’en
1923, un programme de mathématiques & peu prés équivalent &
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celui des écoles «moyennes» inférieures (progymnases et écoles
secondaires). Depuis lors, ces établissements scolaires eux-mémes
demandérent que leurs programmes fussent plus étendus et rendus
équivalents a ceux des gymnases. Les principes pédagogiques sont
évidemment les mémes que dans les autres écoles «moyennes »;
ils ont ici une importance d’autant plus grande que les éléves
doivent s’en inspirer pour ’exercice de leur profession future. C’est
pourquoi Vienne a fondé un institut pédagogique & l'intention des
instituteurs et des professeurs de I’enseignement secondaire qui
tiennent & compléter leur éducation professionnelle. Dans cet institut,
le programme de mathématiques est une répétition et une revision
' plus compléte des matiéres déja connues. Il comprend une étude
plus approfondie des nombres, des équations (méthodes d’approxi-
mation), des fonctions et séries et du calcul infinitésimal avee appli-
cations. Il prévoit en outre dans les différentes disciplines des
travaux personnels sur des sujets scientifiques ou pédagogiques.
Nous donnons, sous forme de tableau, le nombre des heures
hebdomadaires consacrées aux mathématiques.

HEURES HEBDOMADAIRES DE MATHE’IMATIQUES.

~3

Lebensalter || 6- 7-8 | 8-9 [ 9-10110-11|11-12|12-13| 13-14|14-15! 15-16| 16-17| 17-18|18-19

Schulstufe I II | III | IV I II II1 Iv v VI | VII | VIII

v VI | VII | VIII

Volksschule 4 4 4 4 Volksschule. Oberstufe
(auf dem Lande)

Ecole normale

Hauptschule 4 4 6 5 I IT II1 IV AY
‘ 5 4 4 3 A
I Mittel- a) Gymnasium . A A A - T D T R T - SO
schulen b) Realgymnasium 4 4 4 4 3 3 h1 51
i c) Realschule. . 4 4 4 5 T2 72 52| 52
T T —— - TN T —— -
Unterstufe Oberstufe
Division inférieure Division supérieure
Volksschule. — Dans toutes les classes le programme comprend le calcul
et des notions de géométrie.
Volksschule. Oberstufe. — La division supérieure de D’école populaire

n’existe que dans les petites communes rurales (classes V, VI et VII); la

L Sur les cing heures, deux sont consacrées i la géométrie descriptive.

2 Ce nombre d’heures comprend, pour la géomeétrie descriptive, 3 h. en Ve et en VIe
et 2 h. en VIIe et en VIIILe. P V%
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classe VIII ne se rencontre que trés rarement. Cing heures par semaine sont
consacrées au calcul, & la géométrie et au dessin géométrique.
Hauptschule. — Calcul, géométrie et dessin géométrique; dans les classes
II, III et IV on fait usage.de la planche & dessin. . \
Muttelschulen — Arithmétique (algébre), géométrie et dessin géométrique.
Dans la division inférieure le programme ne différe guére de celui de-la
.« Hauptschule ».

(Traduction de M. H. Josin, Dr &s sc., Porrentruy.)

ETATS-UNIS D’AMERIQUE

Par William David REEVE,
Professeur au Teachers College, Columbia University; New York.

INTRODUCTION.

Avant-propos. — Depuis 1910 jusqu’a nos jours, tous ceux qui,
aux Etats-Unis, s’intéressent aux mathématiques ont essayé d’en
“améliorer ’organisation- et 1’enseignement. Cette tendance s’est
- manifestée par plusieurs mouvements comme le Mouvement Perry
- ou Méthode de Laboratoire (The. Laboratory Method) dont I’initiateur
fut John PERRY en Angleterre. L’influence de ce grand précurseur
sur la pensée américaine ne doit pas étre négligée.

Influence des examens « extra~-muraux». — . Pour pouvoir com-
prendre entiérement la valeur des modifications qui ont été introduites
dans I’enseignement des mathématiques aux Etats-Unis depuis 1910 .
et les tendances qui y existent maintenant, il est nécessaire de consi- °
dérer quelques-unes des conditions qui ont déterminé ces changements
et qui existaient déja en 1910, méme si nous ne pouvons pas, faute
de temps, les examiner chacune en détail. Comme le montre le pro-
fesseur SmiTH ! en discutant ces conditions générales:

« Pendant les premiéres années de ce siécle, les programmes de mathé-
matiques en vigueur dans les Ecoles secondaires américaines étaient fixés
surtout par les conditions d’admission requises par les colléges. Il est a
noter pour les lecteurs européens que 1’école secondaire aux Etats-Unis
comprend quatre années d’études aprés les huit années de ’école élémen-
taire. Les éléves de I’école secondaire ont de 14 & 17 ans environ. Ensuite
vient le collége qui comprend 4 années d’études et dont les éléves ont

. 1 SmiITH, David—Eﬁgéne. A general survey of the Progress of mathematics in our
High Schools in the last twenty-five years. First’ Yearbook of the National Council
of Teachers of Mathematics, 1926, p. 1.
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environ de 18 4 21 ans. Aprés le college, ’Université proprement dite ou
il faut encore 3 ans d’études ou plus pour 'obtention du doctorat en Philo-
sophie. (Ph. D.)» C’était la regle générale que chaque college préparat les
examens pour ses candidats, les professeurs de mathématiques du collége
déterminant les conditions d’admission.

En 1900, le College Entrance Examination Board fut organisé et
bien que ce fut un pas en avant, la tradition obligea de garder dans
les cours de mathématiques des questions qui actuellement sont
considérées comme surannées et qui ont été retranchées des pro-
grammes du College Entrance Examination Board. En 1902, le
comité de la Société Mathématique américaine (American Mathe-
 matical Society) présenta un rapport sur les programmes des examens
d’admission dans les colléges faisant certaines recommandations au
sujet de ’algébre, de la géométrie plane et de l’espace, et de la
trigonométrie. Commentant ce rapport, le professeur Smirm écrivait:

« Ce rapport est de vues plutot larges par son manque méme de précision.
Il laisse la possibilité a I’examinateur excentrique de proposer presque
toutes les questions qu’il désire; et cependant ce rapport servit assez bien
comme point de départ pour les réformes. Il est I’expression d’une opinion
nationale plutdt que celle d’un groupe. »

En méme temps que le «College Entrance Examination Board »
essayait d’unifier et de préparer les examens avec plus de soins que
ce n’avait été généralement le cas dans les préparations locales, il
donnait aux écoles I’occasion d’étre consultées, et celles-ci firent
ainsi partie d’une organisation centrale et prirent part a ’élaboration
des programmes d’examens. Bien que le travail du College Entrance
Examination Board, influencé par le comité de I’American Mathe-
matical Society, ait été considéré par beaucoup comme une amélio-
ration sur Ja situation d’avant 1900, certains critiques font encore
quelques objections a ce systéme.

Il faut reconnaitre en toute justice que les efforts du College
Entrance Examination Board pour améliorer la situation ont abouti
a des plans d’études de mathématiques préférables a ceux en usage
dans beaucoup d’écoles.

Les programmes de mathématiques ont aussi été influencés par
des examens d’autres systémes, en particulier par ceux du « New York
Regents System » qui, jusqu’a une époque récente, ont été plus conser-
vateurs que ceux du College Entrance Examination Board. En 1910,
on signala que les examens «extra-muraux» étaient la raison qui
empéchait de nouveau progrés. Aujourd’hui on donne les mémes
raisons pour le manque de progrés dans les écoles qui ne peuvent
donner & leurs éléves qu’un enseignement restreint & Pexception de

ce qul est considéré comme suffisant par les comités des examens
«extra-muraux ».




122 L’ENSEIGNEMENT MATHEMATIQUE DEPUIS 1910

,INFLUENCES DEPUIS 1910’.

La puissance de la tradition. — On peut ajouter & I'influence des
comités pour les examens «extra-muraux» dont il a été question
plus haut, l'influence de la tradition ou le sentiment de satisfaction
donné par le statu quo, ce qui a retardé, plus qu’aucune autre chose,
tout progrés dans nos cours de mathématiques. Cela n’est pas un
argument a priori contre les matiéres d’enseignement ou les méthodes
de présentation qui ont été en honneur jusqu’a présent et qui peuvent
étre justifiées d’'un maniére rationnelle. Le fait qu'une idée ou une
méthode a résisté & ’épreuve du temps est une raison pour la respecter,
mais elle ne signifie pas que le temps, a lui seul, puisse donner la
priorité ni que cette idée ou-méthode- soit inattaquable.

Domination du collége. — L’influence du collége comme celle de
la tradition a retardé le développement de I’enseignement. Le
Professeur FrasiER® en parlant récemment de cette situation, disait:

« La domination actuelle des colleges sur les écoles secondaires serait
une bonne chose pour celles-ci, si ces colléges considéraient I'instruction
comme quelque chose en relatlon avec la vie moderne. Mais en général
le collége continue & garder des tendances datant du moyen-age. »

« Si on en juge par les conditions d’admission des Colleges d’arts libéraux,
~ on voit que pour étre un vrai «libéral », il faut avoir le culte des choses
du passé, Plus le «libéral » est important, plus sa génufluxion est profonde
devant ’autel des reliques. »

Théorie de la discipline de P’esprit. — Cette théorie est une des
causes qui changerent les buts de I'instruction il y a une génération.
Tant que cette théorie fut a 'honneur, un genre d’algébre par exemple,
était considéré tout aussi efficace qu’un autre, pour 1’éducation de
la jeunesse. Plus tard on a abandonné ces idées défendues par des
mathématiciens-trop -zélés et on -a considéré avec plus d’attention
ce que d’autres sujets offraient aussi bien pour ’éducation pratique
que pour le developpement intellectuel. Ainsi, on a changé de point,

- de-vue,:on:a.passé: du;_prineipe-de- drsehpl},pe .mentale au principe

plus moderne d’apres lequel on donne & l'éléve des bases solides
qui lui aident & se faire une vie plus large, plus utile et plus riche.
11 se développe actuellement une tendance encore plus significative;
c’est I’effort qu’on fait pour intéresser I’éléve a ses propres activités
et & son bien-étre. |

Programme minimum de questions essentielles (Minimum eqsentlals)
— L’habitude de préparer une liste de ce qu'on appelle « minimum

1 FRASIER, G. W. The Responsibility of Higher Institutions of Learning‘ for the
development of American Education. Teachers College Record, 30, p. 115.
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essentials » s’est montrée utile dans les écoles, si I’on ne s’en tient
pas qu’a ces programmes. Car elle ne donne que le strict nécessaire
et risque de créer un niveau de médiocrité existant malheureusement
aujourd’hui dans beaucoup d’écoles, ce qui fait que les éléves les
plus doués sont les plus retardés. Par bonheur, on commence a
réaliser que pour les éléves avancés, les listes de sujets doivent
comprendre des questions qui dépassent les besoins de D’enfant
moyen. Il se peut que 'on fasse bien de commencer avec ce que
Penfant moyen est censé pouvoir faire avec succes, mais on devrait
aussi considérer les capacités des enfants retardés et celles des enfants
plus doués.

Tests standardisés (Standardized Tests). — Contrairement a I’ancien
systéme d’examens par compositions, il a été proposé un nouveau
genre d’épreuves pour lesquelles une certaine.technique (standard
performance) pour la résolution correcte d’un certain nombre de
questions en un certain nombre de minutes a été définies avec soin.
Dans les mathématiques, c’est en arithmétique qu'on a fait le plus
grand usage des tests standardisés. Cela est dii au fait que la matiére
se préte facilement a la standardisation. Pourtant il est juste de
dire qu’aujourd’hui, méme dans ce cas, on est éloigné d’une standar-
disation générale et nationale et que I’on tend plutdt vers des exercices
de pratique et vers l’examen de cas individuels. Cette tendance
s’est développée lorsqu’on s’est rendu compte de I'importance de
juger les travaux des éléves d’aprés une gradation bien définie
d’exercices en relation avec la classe de ces éléves plutdt que d’apreés
une norme basée sur les travaux d’un groupe étranger — tendance
due entiérement a I'influence du récent mouvement en faveur des tests.

Mauvaise Préparation des Maitres de Mathématiques. — L. fait
que bien des maitres ne sont pas suffisamment préparés a beaucoup
retardé les progrés en mathématiques. Cet état est dit a plusieurs
causes, mais deux peuvent étre citées ici comme fondamentales:
1) Le développement rapide des écoles secondaires a demandé plus
de professeurs bien préparés qu’il n’a été possible d’en obtenir.
2) 11 en est résulté que les professeurs eux-mémes doutaient de leurs
propres capacités. '

Commission internationale. — Cette commission fut nommée par
le 4me Congres international des mathématiciens & Rome; en 1908,
pour étudier I’enseignement des mathématiques dans les différents
pays. La plupart des rapports furent publiés vers 1912. A cause
de la guerre mondiale, I'influence de cette commission ne fut pas
aussi grande qu’elle aurait pu I’étre; elle atteignit pourtant plusieurs

milieux comme on I’a vu par les rapports précédents et par les réformes
de I’enseignement aux KEtats-Unis.
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De 1911 & 1918, les publications du United States Bureau of Edu-

cation qui donnalent les comptes rendus des travaux de la Commission
Internationale furent partout en circulation. Ces exposés montrent,
par leur contenu du moins, que les écoles des Etats-Unis sont trés
en retard par leurs usages sur les écoles européennes. Les effets
de I’établissement d’une nouvelle commission internationale- par le
Congrés de Bologne en 1928 sont attendus avec grand intérét.
- En considérant le travail qui se fait dans les autres pays, dont
il est question dans cette revue, on voit qu’il existe encore dans la
plupart des écoles des Etats-Unis des conditions relativement peu
satisfaisantes, bien que le travail progressif qui se fait en Europe
ait une influence aux Etats-Unis. Cela est vrai surtout des publications
des Professeurs PERRY ! et Nun~ 2 et de M. CARsoN 8,

Corrélation entre les différentes parties des Mathématiques. (Cor-
related mathematics). — Aprés une conférence en 1902 du professeur
E. H. Moore devant la Société mathématique américaine, le professeur
MyERs introduisit un cours sur les relations entre les divers champs
des mathématiques (correlated mathematics) & I’University of Chicago
High School. Ce cours montra 'importance de la corrélation et de
I'unification entre les sujets mathématiques & [’école secondaire; on
s’efforga alors de supprimer les divisions entre les différents champs
des mathématiques. Le successeur du professeur MYERs, le professeur
- BREsLicH semble considérer le travail accompli avant 1916 comme
la partie expérimentale du programme qui précéde un cours bien
établi. ‘ ,

L’effort pour supprimer l’enseignement des mathématiques par
parties séparées les unes des autres, ou systéme & « compartiments
étanches » (watertight compartments) eut comme résultat d’unir
d’une facon plus étroite, les, mathématiques. avec d’autres sujets
qui demandent I'application de cette science. Cela fut vrai surtout
pour les sciences physiques. Cependant il semble .que trés tot ce
mouvement d’unification s’est borné & prendre des. problémes dans
d’autres sciences plutot que d’opérer une fusion avec elles. La -
tendance d’établir des relations entre les diverses branches d’en-
seignement comme les mathématiques et la physique amena une
corrélation plus étroite entre les parties méme des mathématiques.

Mathématiques générales. — Le mouvement en faveur des mathé-
matiques générales dans lesquelles la géométrie d’invention, d’obser-
vation, d’intuition ou «informal geometry » joue un grand role,

1 PERRY, John. The Teaching of Mathematics. Un compte rendu d’une session
de la British Association & Glasgow en 1901. Macmillan.

2 Nunnw, T. Percy. The Teaching of Algebra (including Trigonometry). Longmans,.
Green and Co., 1914, ;

8 CARSON, G St. L. Mathematical Education. Grmn & Co., 1913,
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date du discours de John PErrY en 1901. Cependant a cause de
état stationnaire des mathématiques dans les écoles supérieures, les
progrés de ce mouvement furent plutdt deécourageants jus.qu’.au
moment de Pétablissement de I'école supérieure « junior ». La junior
high school est un nouveau systéme qui comprend les deux dernieres
années de I'école élémentaire et la premiére année de 1'école supé-
rieuve. Avec le succés grandissant de cette institution, 'enseignement
des mathématiques générales, dans les classes de 7me, 8me et guae
de certaines écoles, s’est développé rapidement. |

Le changement, cependant, n’a pas été partout treés satisfaisant,
méme dans les «junior high schools» Pour les mathématiques,
par exemple, I'arithmétique seule est enseignée dans les classes de
7me et de 8me ce qui établit une ligne de démarcation tres nette entre
la 8me et la 9me tandis que lalgébre traditionnelle Pest en 9me.
Les mémes conditions existent pour les autres branches.

Les attaques contre le systéme d’enseignement par «comparti-
ments étanches» ont été beaucoup plus effectives qu’il semble a
premiére vue. Bien que la plupart des livres de mathématiques
publiés actuellement aient pour titres « Algébre» ou « Géométrie »
et semblent appartenir encore & 1'ancien systéme, on s’apercoit en
examinant les textes que I’algébre est souvent employée en géométrie.

Comité national echargé d’étudier les programmes de mathéma-
tiques. — Ce comité fut nommé par lassociation mathématique
d’Amérique (Mathematical Association of America) en 1916. Le
rapport 1 du comité «La Réorganisation des Mathématiques dans
Penseignement secondaire » (Reorganisation of Mathematics in
Secondary Education) fut publié en 1923. Le professeur SmiTH a
résumé cet important travail, comme suit:

Ce rapport fut préparé avec la coopération de groupes de professeurs
de toutes les parties des Etats-Unis. Les buts de I'enseignement mathé-
matique dans les écoles secondaires, «junior», «senior»* et de l’ancien
systeme de 4 ans, y sont exposés tres clairement avec des cours types
pour ces différentes écoles et des conseils pour développer les plans donnés.
On étudie aussi dans ce rapport la question des conditions d’admission
dans les colléges, les propositions fondamentales de la géométrie, le role
du concept de la fonction et les termes et symboles qui peuvent étre conve-
nablement employés dans les écoles. Des recherches dans divers sujets y
sont recommandées, entre autres, I’état présent de la théorie des valeurs
disciplinaires, la théorie de corrélation appliquée aux classes des écoles,
une comparaison des programmes américains avec ceux d’Europe, cours
expérimentaux en mathématiques, tests standardisés et préparation des

1 Le rapport original est épuisé, mais une édition revue contenant les idées principales
peut étre obtenue chez Houghton, Mifflin, Co., New-York.

2 L’école « Senior » est un nouveau systéme d’école qui comprend les trois dernieres
anncées des quatre ans-de I’ancienne école supérieure.
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' maitrésade.-'mathématiques. CGe n’est:pas-trop de dire que les progreés accom-
plis pendant la derniere décade sont dus en grande partie a I'activité de
ce comité. »

Toutes ces recommandations ont eu une grande influence dans
'élaboration des plans d’étude des écoles «junior» et «senior»
mais ont été acceptées surtout par les premiéres. Cela vient peut-
étre de ce que le rapport fut écrit & ’époque ou le projet de I'école
« junior » était & I’étude et ainsi influenca la discussion du programme
a Pépoque la plus plastique de son histoire.

L’école supérieure « junior» (Junior high school). — Le mouve-
ment en faveur de 1’école secondaire « junior » commenca vers 1915,
a étre un facteur important dans I'instruction américaine. Ge mou-
vement créa une situation nouvelle dans les classes de 7me  8me et gme,
en grande partie indépendanté des conditions qui existaient dans
ces classes, avec I'ancien systéme. Cela permit une plus grande
liberté vis-a-vis de la tradition et il en résulta un grand change-
ment dans les programmes de beaucoup d’écoles. Plusieurs auteurs
de livres employés dans les écoles supérieures «junior» divisérent
le champ d’études en unités et introduisirent plusieurs chapitres de
géométrie intuitive et un peu d’algébre dans les classes de 7me et
de 8me, L.a plupart de ces auteurs introduisirent aussi la trigono-
métrie en 9me année et quelques-uns ajoutérent un chapitre de
géométrie démonstrative.

De tous les cours qui se donnent dans I'école supérieure « junior »
celui de mathématiques est le mieux organisé; pourtant on y a
introduit trop de matiéres imposées par la tradition et venant des
cours de I’école supérieure « senior ». 11 en résulte que les professeurs
de T’école supérieure senior s’opposent & l’enseignement, a l'école
« junior », de certains sujets comme la géométrie démonstrative .
parce qu’ils trouvent que cet enseignement rend les éléves incapables
d’un travail plus avancé dans le méme sujet, & I'école supérieure
« senior ».

Les cours de I’école « senior » dépendent .maintenant de ceux de
’école « junior ». En effet, si une méthode est bonne pour les écoliers
de la 9me classe dans une « école junior », elle doit étre bonne pour
les enfants de la 9me classe .dans une école supérieure de I’ancien
systéme, c’est-a-dire qui comprend 4 ans d’études: On a tendance
maintenant-dans la classe de 10, & modifier le principe qui veut
que chaque proposition de geometrle soit prouvée rigoureusement.
Aujourd’hui, on accepte plus de faits intuitivement qu autrefms qui
servent de bases aux constructions.

Le nouveau systéme d’enseignement de 1'école « junior» a aussi
une influence sur les classes de 7me et de 8me de I’école élémentaire
(de 8 ans). On projette d’introduire dans ces deux classes plus de
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géométrie intuitive et peut-étre un peu plus d’algéhre. On trouve
aussi plus de travail dans les diagrammes de statistiques.

Ecoles expérimentales. — Le développement des écoles expéri-
mentales et les fréquents articles dans le « Mathematics Teacher »,
dans les publications annuelles du « National Council» et dans
d’autres revues, sur des expériences faites par des professeurs dans
des écoles publiques, montrent un grand intérét pour une meilleure
présentation, un meilleur enseignement et une meilleure étude de la
matiére aussi bien ancienne que nouvelle.

Des expériences avec enseignement individuel, groupes homogeénes,
exercices de laboratoire, classes nombreuses contre classes peu
nombreuses montrent partout de la part des maitres un intérét
professionnel encourageant qui est la preuve qu’une tendance se
développe.

Influences de la psyehologie et de la sociologie. — Le développe-
ment de la psychologie d’une philosophie spéculative en une science
empirique a changé les matiéres d’enseignement et les méthodes
d’instruction dans nos écoles. I’éléve, ses capacités et ses droits
prennent une place qui ne leur avait encore jamais été accordée.
Autremernt dit, on essaye de comprendre le point de vue de ’enfant,
on respecte son individualité. Bien que les plus grandes contributions
aient été faites dans les parties élémentaires de 1’enseignement,
Pinfluence de penseurs avancés comme le professuer E. L. THORNDIKE
s’est fait sentir partout. Les psychologues nous ont certainement
montré la facon de mieux enseigner certains sujets qa’il serait
préférable de ne pas enseigner et ils nous ont aussi aidés a organiser
les matiéres fondamentales suivant les lois psychologiques plutét
que logiques. Ainsi, le sujet a été traité d’une facon plus concreéte,
la matiére a ¢té organisée pour I’éléve et non pour le sujet lui-méme
et ’atmosphére entiére de ’étude a été améliorée.

Quelques écrivains philosophes comme le professeur DEwEY ont
eu, en Amérique, une grande influence sur I’enseignement en classe.
Ils ont reconnu ’enfant américain, ont attiré attention de ses facultés
et ses droits et ont encouragé les modifications des études en tenant
compte de ces nouvelles idées.

On a fait de grands efforts pour donner de la vie et une raison aux
travaux de mathématiques. Grace & 'influence du professeur Dewey
et d’autres professeurs qui ont appuyé sur "importance d’avoir un
intérét et une activité tendant vers un but en relation avec le travail
d’école. Cette méthode (project method) a été trés employée surtout
dans les classes inférieures, mais elle n’a pas été trés bien accueillie
dans les écoles secondaires; son usage dans les écoles élémentaires
a ¢té condamné par certaines autorités. D’autres penseurs bien
qu’intéressés au bien-étre de I’enfant rappellent cependant que le




128 L’ENSEIGNEMENT MATHEMATIQUE DEPUIS 1910

sujet. enseigné a lui-méme certains droits.et que toute occasion d’une
. étude approfondie de la matiére ne doit pas étre négligée dans la
discussion des programmes.

Le sociologue qui s’occupe d’éducation a aussi eu une influence
sur la formation des programmes en montrant aux professeurs quels
sont les besoins sociaux. des écoliers. Il résulta que la tendance a
été non seulement de concentrer I'intérét sur 1’éléve et son développe-
ment mais aussi de modifier et de réorganiser tout le sujet suivant
ses difficultés.

Influences progressives. — On voit une influence ' progressive,
‘premiérement en mathématiques par I'introduction, dans les classes
inférieures, de ’algebre, de la trigonométrie, de la geometme intuitive
et demonstratlve de la trigonométrie sphérique et finalement du
calcul diftférentiel et intégral. Aucune de ces branches n’est enseignée
comme un sujet complet mais chacune comme un élément d’une
matiére essentielle. et importante. Dans 1’ancien systéme, on ensei-
gnait conformément & la théorie qui veut qu’une grande partie d’un
sujet soit nécessaire pour la préparation d’'une partie encore plus
grande du meéme sujet et que tout se concentre sur lui.

~ En second lieu, on trouve un élargissement du champ tout entier
qui contient alors. des sujets importants appartenant & d’autres
champs d’études. La troisiéme publication annuelle du « National
- Council » montre les emprunts actuels faits aux mesures de physique,
alarpentage, a ’emploi de la régle a calcul, etc. Cet état est simplement.
le résultat de D’effort fait, il y a une trentaine d’annéés, pour rendre
- les sujets vivants. L’introduction des éléments du calcul différentiel
"et intégral facilitera la formation de liens plus étroits entre ce sujet
et les autres sciences, puisque la connaissance compléte du calcul
différentiel et intégral dans les sujets élémentaires doit faire partie
du champ d’application. trés étendu du calcul infinitésimal. 11 y a
quelques années .nous avons critiqué les livres employés dans les
colléges comme ayant une influence étroite et pédante, mais dans
des ouvrages comme 1’ « Introduction to Mathematics » de Griffin,
« Survey Course in Mathematics » de Lennes et « Frechmann Mathe-
matics », de Mullins et Smith, on trouve les deux tendances progres-
sives dont il a été question plus haut.

Buts modernes. — Vers 'année 1910, les psychologues rejetérent
la plus grande partie de 1'idée .de faculté, et les mathématiciens
de méme que d’autres éducateurs essayerent de trouver la meilleure
solution pour sortir du dilemme. Ceux qui s’intéressaient & la question
. donnérent' deux vues différentes sur la valeur des mathématiques.
On peut: exprimer ces deux courants briévement comme il suit:
1o Développer la valeur instructive des mathématiques et considérer
cette propriété comme fondamentale dans la formation de la faculté
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de penser clairement et logiquement. 2° Donner aux éléves des
renseignements dont ils ont besoin dans leur vie quotidienne. Actuelle-
ment on a de nouveau tendance & considérer I’éducation comme un
moven de transfert.

Pendant ces dix derniéres années, un changement s’est produit
dans les différents buts qu’on s’était proposés en mathématiques.
On peut définir ce changement par la définition du but des mathé
matiques donnée par le «National Council on Mathematical
Requirements ».

« Le premier but de I’enseignement des mathématiques devrait étre le
développement de la faculté de comprendre et d’analyser les relations de
quantité et d’espace, nécessaires pour mieux apprécier les progres de la
civilisation et mieux comprendre la vie et 'univers qui nous entoure. Un
autre but devrait étre le développement des habitudes de réflexion qui
rendent les facultés précédentes efficaces dans la vie de lindividu. »

Avec la suppression des questions, tombées aujourd’hui en désué-
tude et introduites quand tout ce qui était mathématique était
considéré utile, on a fait enseigner dans les écoles supérieures « junior »
et «senior», les principes les plus utiles et les plus intéressants des
mathématiques supérieures.

Il y a aussi eu un courant trés net pour supprimer presque tout
ce quon trouvait dans les livres d’école en 1910 et pour substituer
des matiéres plus essentielles, ce mouvement est en partie une consé-
quence de I'importance toujours plus grande prise par l'enfant et
ses droits et en partie, un développement naturel de 'intérét profes-
sionnel pour le sujet enseigné. On a alors introduit dans la classe
de 9me par exemple, I'étude de la géométrie intuitive (informal
geometry), des formules faciles & comprendre, des représentations
graphiques, de la trigonométrie numérique etc. I’enseignement
de la géométrie avec coordonnées, dans les classes moyennes, a permis
d’introduire le calcul différentiel et intégral dans les 11me et 12me années
de plusieurs écoles. L’idée de relation qui existe entre les variables
d’une fonction se glisse partout plus ou moins visiblement, comme
un ¢lément d’unification.

Gréce a ces idées nouvelles, on ne considére plus toutes les parties
d’un sujet comme étant de valeur égale. On ne demande plus aux
¢leves d’étudier les mathématiques pour la seule raison qu’ils ont de
Paversion pour ce sujet ou qu’ils le trouvent difficile mais parce que
certaines parties des mathématiques sont essentielles a I’éducation
de chaque citoyen américain. La suppression de quelques exercices
et problémes compliqués, difficiles et extravagants tient a ce que,
seule, leur valeur mystique et disciplinaire pourrait justifier leur
présence. Cela a été appliqué dans les champs spéciaux de Parith-

metique, de Ialgebre et de la géométrie ou les tendances se sont
développées.

L'Enscignement mathém., 28¢ année, 1930 i
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Arithmétique. — Aux Etats-Unis, le mot « amthmethue » signifie
calcul numérique seulement, avec apphcatlon a la vie de tous les
jours.

L’arithmétique traitant de sujets speclaux et extraordinaires a
été remplacée par P'arithmétique prenant ses exemples dans la vie
quotidienne. Les méthodes et les procédés périmés ont été supprimés.
Au lieu de donner la méme importance a toutes les questions, on
appuie sur celles qui sont les plus essentielles dans les problémes
de la vie 1.

Par le tableau ci-dessous, on peut voir le contraste entre I’arith-
métique d’il y a environ 10 ans et celle d’aujourd’hui.

Ily a 10 ans: : Actuellement :
Arithmétique de sujets spéciaux et Arithmétique de la vie courante
extraordinaires. Par exemple Par exemple problémes

problémes
comprenant:

Paiements partiels.

1. 1. La famille.

2. Assurance maritime. 2. Opérations de banque.
3. Mesures de « hogsheads» 2. 3. Achats quotidiens.

4. Fractions peu usitées. 4. La ferme.

5. Commissions du percepteur. 5. Fractions usuelles.

6. Additions et soustractions. 6. Commerce.

7. Association commerciale com- 7. Industrie.

prenant la question du temps.

Simplification de I’algébre. — Le mot algébre comme il est employé
aux Etats-Unis comprend principalement les opérations avec des
expressions littérales et 'étude des équations linéaires et quadratiques.

Au nombre des premiers chapitres d’algébre élémentaire qui ont
été supprimés, on peut citer le plus grand commun diviseur obtenu
par divisions, la racine cubique extraite par la formule, la théorie
générale des équations quadratiques, les parenthéses compliquées,
les fractions complexes d’un genre difficile, les équations simultanées
avec plus de trois inconnues, le théoréme binoéme et les radicaux
compliqués. L’idée ancienne qu’on doit définir scientifiquement tous
les termes avant de pouvoir les employer en toute sécurité et qu’on
doit développer le sujet logiquement a été remplace par un développe-
ment psychologique.

'La représentation graphique des fonctions & laquelle on attache
une importance de plus en plus grande, commenca & attirer I'attention

1 Voir SMitH, David Eugéne: The Progress of ‘Arithmetic, Ginn and Co., 1923. Voir
aussi THORNDIKE, E. L.: The Psychology of Arithmetic, Macmillan, 1922, et The New
Methods in Arithmetic, Rand McNally, 1921.

2 Hogshead: mesure pour liquides, variable. Pour le vin, contient 63 gallons ou
238,5 litres. Etabli en Angleterre en 1423.
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pendant les dix premiéres années de ce siecle. Les p.rofesseu.rs de
mathématiques s’apergoivent maintenant que la meilleure intro-
duction a I’algébre n’est pas obtenue par le moyen de I'équation
ou par les opérations fondamentales mais par I'étude de la formule.
Et comme avec la formule, le tracé de la courbe aide a rendre I'idée
de fonction plus compréhensible, une des tendances importani;es de
I'algébre aujourd’hui, est I'é¢tude des diagrammes. On appuie sur
leur signification plus que sur leur exécution. La représentation
graphique des fonctions est apparue un peu avant 1908 et bien
qu’employée avec excés pendant un certain temps, elle a gardé sa
position aussi longtemps et avec autant de succés que n’importe
quelle autre réforme proposée. Grace a 'importance des représentations
graphiques de statistiques et & 'intérét grandissant pour les statistiques
d’éducation, cette étude a une place permanente assurée dans nos
cours de mathématiques.

Idée de fonetions (Functional Thinking). — Depuis quelques années
on a tendance dans l’enseignement de I'algébre a rendre le sujet
compréhensible en remplacant I'importance du symbole par le
concept de la fonction. Les cours les plus avancés sont établis
actuellement de facon & faire ressortir & chaque occasion la dépendance
qui existe entre les quantités variables d’une fonction. Dans quelques
écoles, la trigonomeétrie, la géométrie et le calcul infinitésimal sont
introduits pour faire ressortir cette propriété.

Anciens et nouveaux programmes d’études. — On se rendra mieux
compte des additions et des suppressions qui ont été faites jusqu’a
présent en comparant un apercu des programmes en vigueur dans
IEtat de New-York (New-York state Syllabus) en 1910 et un plan
du nouveau programme qui sera effectif en 1930.

Programmes de 1910 : Nougeaux programmes :

1. Capacité de formuler les défini- 1. Aucune mention de définitions
tions nécessaires, en langage comme telles. Langage et re-
clair et concis. présentation algébrique intro-

duits.

2. Suppression des symboles d’u- 2. Suppression d’un groupe ou tout
nion et introduction de termes au plus de deux groupes de
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