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80 R.DE MONTESSUS DE BALLORE

I1

5. — Nous poserons

So = Yi1h + Yorp T Ysn + e Yivn ' (9)
So = Y_yoph T Yopn T Yupn T o T Ypin

!’

$1 =% Yy T+ 23/2-{—/1 + 3y3+h + oy,
$1 = Y qpp T 2y 5.4 + Y gy + o+ ”'y—n'+h

Sg = Y_y, T 223/—2—}—)1 - 32y_3+h + ...+ n'zy_,2,+h

é Se = Yron T PYsin + Yy + o+ Y,
; So =Y T Y T Y e+ Y,

B . i i (12)
5, = Yl_;-h -+ 2Y?+h 4 3Y3+h 4+ nY”,Th 13
S; = Y i+ 2Y 5, +3Y 5+ o+ 0Y_ i,
} Sy = Y., +22°Y,,, +3Y, , + .. +17Y, ., (14
7 7 b € 7 - i
| Sa= Y, +22Y , , 8T, 4 . Y,
n = mpq + ph (15) b= mpq — qh (16)

Si ’on donne a n, n” des valeurs soumises aux conditions déja
énoncées au N° 2:

mp—n—h=10, mg +n—+h=0, .mp——n’—{—-hEO,
mg +n' + h =0,
on a les formules EXACTES suivantes, exactes quels que sotent n, n':
h=1%—u (17)
Kso — 1055 + Yp — Yupn) + 51— 40Y,pp = 0 (18)
— (S + Y — Yowrpn) F BSo A+ Sg— pry_y, =0 (19)

’

A ('SO - s‘i) + @ (S; - n?/fH—h) + [)‘S; —— S; + qn2y/1+h =0 (20)

” 14 "

A(sy — ”,y—.n'—;—n) + n(sq — sq) + g5y — sg + pn’Qy_,l,+h =0 . (21)
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Les formules (18) & (21) sont nouvelles. Voici comment on
les obtient.
Ecrivons comme il suit les formules (6), (7'):

(- + g2)y_pop F 2 —Dp—Ny 1, =0 -
O+ p)y,pn + (2 — 1) g —ply, =05 (6, (7")

faisons x = 1,2,3, ... n dans (7”) et ajoutons les résultats
obtenus: aprés réductions, on trouve la formule (18).

On déduit la formule (19) de la formule (18) en comparant
(6”) et (7”): il suffit de changer dans (18), les s’ en s”, p en g,
nenn',ienyp. ,

Pour obtenir (20), on multiplie (7”) par x—~1 et on écrit le
résultat

[px® + (A —plx — Ny p + v — 1) —ple = D]y, 0 =0 .

Dans cette formule, on fait encore x = 1,2, 3, ... n, on ajoute
les résultats et cela donne la formule (20). De (20), on déduit (21),
comme de (18) on a déduit (19).

Les formules (18) & (21) généralisent d’autres formules plus
simples, relatives au cas de # = 0, que j’ai données peu apres
M. Ragnar Frisca, dont j’ignorais les travaux 1.

Observons que les formules relatives au cas de # = 0 ne nous
seralent ici d’aucune utilité.

Les formules (18) a (21) se simplifient beaucoup st n, n’ sont assez
grands pour qu’on puisse négliger les termes en Ynin, Y—n+h,
ce qui est toujours le cas dans les statistiques que nous visons.

Elles deviennent, en effet, dans cette hypothése

— hsg + plso + yp) = 51 (22)
Mso + yi) — pro = 5 (23)
Mg — ) + psp = oL — psi (24)
sy plsy — 8) = 55— g+ - (23)

1 D. MIRIMANOFF, « A propos d’une formule de M. de Montessus de Ballore», Enseigne-
ment Mathémaiique, XXVIe année, 1927. M. Mirimanoff propose d’appeler les formules
relatives au cas de h = 0: formules de Frisch-Montessus de Ballore. J’ai donné les
formules relatives au cas de h = 0, dans: Ann. Soc. Scient. de Bruxelles, 1927 : « L.a For-
mule fondamentale de la Statistique ». ’

L’Enseignement mathém., 27¢ année; 1928. 6
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Nous leur adjoindrons la formule

Yy, + 5y b s = 1

(26)

qui, elle aussi, est approchée, et dont ’approximation est de

méme ordre que celle des formules (22) a (25).

6. — Les formules (15), (16), (17), (22)-(26) vont nous fournir
I'instrument de calcul nécessaire et suffisant pour I’étude des

questions qui suivront.

En les transformant algébriquement, en abandonnant les
sommes s pour les sommes S, qui se présentent (et non pas les s)

dans les calculs — les calculs de statistique — en posant,

N4 N

~ /! 4
A = S§,;5, 4+ 5,5,
r S ’ ”

C = S,9; + S;8, — 5;5;

SRS

on déduit des formules (17), (22) & (26):

S, S S¢ So
=i S5 L1 E
s, As] A

. C
/\—K—"—h

g
I

(28)

(29)
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