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M. Krarrcaik. — Le Probléme des Reines. — Un fascicule in-4° de 24 pages.
Prix : 7 francs. « L’Echiquier ». Bruxelles, 1926.

Ce n’est pas sans curiosité que j’ai parcouru ce fascicule écrit par un
mathématicien de talent. Rien n’est plus banal, en effet, que d’entendre les
joueurs d’échecs invoquer les mathématiques a tort et 4 travers, cependant
que beaucoup de mathématiciens dédaignent le jeu. Un passage de Diderot,
cité par M. Kraitchik, confond les deux classes d’individus dans une méme
réprobation, attendu que «la chose du mathématicien n’a pas plus d’exis-
tence dans la nature que celle du joueur». Diderot n’avait pas I’esprit
helléne ! ’

Iciles choses sont fort bien mises en place. Il y a des questions communes
aux mathématiques et au jeu d’échecs et, plus précisément, il y a des ques-
tions mathématiques qui empruntent leurs données au méme jeu. '

Sur I’échiq.ier ordinaire, de 64 cases, le probléme des 8 reines consiste
a placer celles-ci de telle maniére qu’aucune ne puisse étre prise par une
autre. Or, c’est la un probléme trés mathématique, déja traité, en partie,
dans les Récréations d’Edouard Lucas, généralisable pour le cas de n2 cases,
qui admet des symétries, des rotations, des réflexions, des groupes permet-
tant de construire des ensembles de solutions & partir de I'une d’elles. I.’au-
teur a pu former ainsi des tableaux arithmétiques d’une condensation ingé-
nieuse, ce qui ne I’a pas empéché d’illustrer son exposition de nombreux
eéchiquiers dont T'un a jusqu’a 625 cases. Dans de tels développements,
le mathématicien domine certainement le joueur. :

" A. Buuar (Toulouse).

P. LEvy. — Analyse fonctionnelle. (Mémorial des Sciences mathématiques ;
fasc. V). — Un fascicule gr. in-8° de 56 pages. Prix : 12 francs. Gauthier-
Villars et Cie. Paris. 1925. .

L’auteur des Legons d’Analyse fonctionnelle, professées au Collége de
France et publiées en 1922, a dii considérer comme un simple divertissement
d’écrire ce fascicule qui peut jouer, quant aux Legons précédentes, le role
d’une Introduction d’une trés grande clarté. ,

Il s’agit des fonctionnelles définissabies, si 1’on veut, comme fonctions
des n valeurs fixes que ’on peut attribuer approximativement & une z (),
dans les n intervalles partageant le segment ¢(0, 1), mais quand n croit
indéfiniment.

A cette limite, I’idée ne renferme plus rien d’approximatif et la fonction-
nelle est une sorte de fonction, d’une infinité de variables, représentable
dans un espace fonctionnel & une infinité de dimensions. Cet espace posséde

- sa geometrie et rien que ceci suffirait a le légitimer. De plus, des fonctionnel-
les linéaires, quadratiques... apparaissent sous forme intégrale a partir de
formes linéaires, quadratiques... ordinaires. ' |

Les variations fonctionnelles conduisent aux dérivées fonctionnelles et
ceci donne une origine des plus naturelles & une foule d’équations intégrales
(Fredholm, Volterra...).

- Les équations aux dérivées fonctionnelles généralisent les équations aux
différentielles totales ;leur condition d’intégrabilité revient & une permuta-
bilité dc dérivées partielles, ce qui les rapproche précisément de tant d’aa-
tres équations d’analyse courante. L’intégration ici généralisée admet
également une extension de la théorie des caractéristiques de Cauchy accom-
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pagnée, ce qui est fort naturel, d’une autre extension concernant les équa-
tions de Jacobi-Hamilton. ,

L’intégration dans le domaine fonctionnel donne lieu & des considérations
fort curieuses. Deux volumes semblables sont en rapport k" dans P’espace
a n dimensions ; or, pour n infini, deux étendues fonctionnelles sont en
rapport nul ou infini. On ne juge alors de tels rapports qu’avec les notions
d’ensemble, de mesure, de nombres. transfinis. ..

L’espace différentiel de M. Norbert Wiener est un espace 4 coordonnées
probables déja considéré sous d’autres especes par R. Gateaux. L’espace,
tres habituel et & deux dimensions, nous manque pour en dire davantage
mais ceci suffira certainement pour diriger bien des curiosités vers I’exposi-
tion simple et brillante du fascicule de M. Paul Lévy.

A. Bunr (Toulouse).

E. Goursar. — Le Probléme de Béeklund (Mémorial des Sciences mathé.
matiques ; fasc. VI). — Un fascicule gr. in-8° de 54 pages. Prix : 12 francs,
Gauthier-Villars et Cie. Paris. 1995,

Le probléme de Backlund, au sens strict, consiste a déterminer deux
eéléments de surfaces z, y, z, psgetal,y’, 2, v, ¢ liés par quatre relations
données & I’avance. Au sens large, il faut entendre que, des deux surfaces qui
se correspondent ainsi, I’une d’elles peut dégénérer en unc courbe et méme
en un point.

La résolution de ce probleme n’était point aisée et M. Goursat semble y
travailler depuis plus de vingt ans, parmi, bien entendu, tant et tant
d’autres heaux travaux qui occupérent le méme savant. Aujourd’hui, on
peut considérer la question comme resolue ; ¢’est un prelongement de la
théorie des transformations de contact, une sorte de réplique de la théorie
des groupes qui, comme cette derniére, revét sa forme la plus simple par
Pusage judicieux des formes de Pfaff accompagnées de la notion de covariant
bilinéaire.

I1 peut arriver que les z et 2’ des surfaces en correspondance satisfassent
a des équations aux dérivées partielles du second ordre, soit du type de
Monge-Ampeére, soit d’un type plus complexe ; on passe alors dc l’une a
Pautre équation bar une transformation de Bickiund et c’est peut-étre ce
dernier point de vue qui a le plus fait pour I’extension d’une théorie quj fut
d’abord d’origine.géométrique avec les surfaces 4 courbure totale constante
et celles de Weingarten. C’est ainsi que ’on trouve déja ’étude de la « Trans-
formation de M. Bicklund » dans la Théorie des Surfaces de Gaston Dar-
boux (T. III, p. 438). G. Darboux déplorait alors la non originalité véritable
de la dite transformation, combinaison de deux autres dues & Lie et Bianchi.
Maintenant les choses sont géneéralisées de manieére telle, dans le domaine
analytique, que le probléme de Backlund et les transformations y attachées

-ont une originalité indéniable, une grande et prissante généralité quant
aux changements de formes dont les équations aux dérivées partielles sont
susceptibles.

Le Maitre qui a le plus travaillé le sujet, je veux dire M. Goursat, a natu-
rellement aiguillé vers celui-ci les recherches de plusieurs de ses éleves.
Qu’il me soit permis de donner un dernier souvenir a'la mémoire de 1’un
de ceux-ci, a4 celle du brave Jean Clairin, tué a I’ennemi au cours de la
Grande Guerre. , A. BunL (Toulouse).
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