Zeitschrift: L'Enseignement Mathématique
Herausgeber: Commission Internationale de I'Enseignement Mathématique

Band: 25 (1926)

Heft: 1: L'ENSEIGNEMENT MATHEMATIQUE

Artikel: NOTE SUR LA DISTRIBUTION DES RACINES DES POLYNOMES
DERIVES

Autor: Krawtchouk, M.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-20675

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 16.10.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-20675
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

7

4

M. KRAWTCHOUK
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NOTE SUR LA DISTRIBUTION DES RACINES
DES POLYNOMES DERIVES

PAR

M. Krawtcaouk (Kieff).

TutorEME 1. Soient B et I' deux cercles, Uun a Uiniérieur de
Uautre, sur le plan de la variable complexe ¢: soit de plus n le
rapport de similitude de ces cercles, o leurs centres de similitude et
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oy, Og; «ey An—1 quelques points en dehors de I'; alors on a,

1 1 1

e = 1
p——a’+(5_a1+ +(5—OL”__1 i ()
- pour tout point 83, intérieur de B.
. o , 1
Démonstration. Observons que la substitution §' = 7 ¢ en

Fig. 1.

transformant I' en un certain cercle C, remplace les points
011, Olgy ey Op—q PAr les points

a., — ' (i:'l

y 2, oo, n—1)

intérieurs de C. Alors le point

a, + a, + ...+ a, 4

n—1

a —

se trouve aussi & 'intérieur de ¢ et par conséquent le point y, dé-

terminé par l'égalité o« = g i = est placé en dehors de T'.
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D’aatre part I'inégalité (1) est équivalente a la suivante:

1 n—1
+ e F0
f—a  B—x
. S Y — o . ) . Y —_— -‘
ou bien a 5, 7 1 La condition contraire g, = 1) exi-

geant que le point v soit d Uintérieur de T' (en position semblable:
avec f3), notre théoréme est démontré. A titre d’application,
posons maintenant:

(B-—a)(B— o) (B—o)(B—a) ... (B —a, ) =F(@),
alors | ‘

e 1 1 | 1
6 " fF—a gt ti=a >

d’ou suit immédiatement le théoréme bien connu:
THEOREME II. Les racines du polynome {'(%) se trouvent a l'in-
térieur de chaque contour fermé convexe, contenant toutes les racines

. . \«’ )
o ﬁ/\\
(r N i
{ N ?’
« _ j } L T

Fig. 2.

du polynome f(¢). En ajoutant & ce théoréme le théoréme I, on
peut encore restreindre davantage le domaine susdit des racines
de f'(¢) *. Par exemple, en remplacant, dans des cas particuliers,

1 Dans Cei: ordre d’idées il existe plusieurs travaux de M. ‘WaALsH; voir par ex.
C. R., Vol. 172, et Compies Rendus du Congrés intern. de math., Strasbourg, 1920.
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les cercles B et T' par des lignes droites, on arrive & la conclusion
que tautes les racines de la dérivée de
(€= o) (€ — o) (£ — @) (£ — ) ¢ — o)
se trouvent placées dans la partie ombrée de la figure 2.
Diverses généralisations du Théoréme I s’imposent immediate-
ment.

SUR LES CLASSES (£) DE M. FRECHET !

Note posthume de Paul Urysomnn,

rédigée par Paul ALEXANDROFF (Moscou).

1. — On entend par une classe (£) un ensemble abstrait,
ou certaines suites dénombrables d’éléments sont déclarées
_convergentes, sous la condltlon que les axiomes suivants se
trouvent vérifiés :

10 Une suite convergenie converge vers unm seul élément, dit
limite de la suite convergente.

20 St quel que soit n, an, = a, on a toujours lim a, = a.

N> »

30 Toute suite partielle d’une suite convergente est, elle ausst,
convergente : elle converge d’ailleurs vers U'élément limite de la suite
entiére. | | |

Les suites convergentes étant définies, un élément z de la
classe (£) donnée s’appelle élément d’accumulation d’un ensemble
M (situé dans cette classe), s’1l existe au moins une suite

Ko » Eyw ssaig Ly r ain » x, & x (quel que soit n) (1)

d’éléments 'de M, qui converge vers .
Toutes les notions élémentaires de la théorie des ensembles
s’introduisent alors comme d’ habitude. En particulier, nous

1 M. FrEcHET, Thése (Rend. Palermo, t. 22, 1906).
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