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CHRONIQUE

Congrés international de Mécanique appliquée.
Zurich, 12-17 septembre 1926.

On sait que le premier Congrés international de Mécanique appliquée
a été organisé a Delft, en avril 1924, sur Dinitiative d’un groupe de
savants hollandais (voir I’Enseignement Mathématique, Tome XXIV,
pages 139-141). Le deuxiéme Congrés vient d’avoir lieu a Zurich, du
12 au 17 septembre 1926, sous les auspices de I’Ecole Polytechnique
Féderale représentée par MM. les professeurs A. Romn, président du
Conseil de I'Ecole et C. ANDrEAE, Recteur. Le Comité d’organisation
était présidé par M. le professeur P. MEISSNER.

Le Congrés a été suivi par plus de 250 participants représentant.
22 pays. De nombreux mathématiciens ont tenu & témoigner par leur
présence I'intérét qu’ils portent aux mathématiques appliquées et
tout particulierement aux grands problémes de la mécanique.

Suivant Pexemple adopté & Delft, le Comité d’organisation a remis
aux congressistes, a leur arrivée, un volume contenant le résumé des
conférences et communications dont on trouvera ci-aprés la liste.
Les travaux feront I'objet d’un volume qui sera édité par la Maison
Orell Fissli, & Zurich.

Dans sa séance de cloture, le Congres a décidé que le prochain
Congrés aura lieu a Stockholm, en 1930, sur Iinvitation de la Suéde.

I. CONFERENCES GENERALES.

MEeissNER (Zurich): Elastiche Oberflaichen-Querwellen. — JouGUET
(Paris): La théorie thermodynamique de la propagation des explo-
sions. — V. KArRMAN (Aachen): Ueber elastische Grenzzustinde. —
DEBYE (Zurich): Ueber Molekularkrifte. — TayvLoRr (Cambridge,
England): Distorsion of single Cristals of Metals. — BRIGMAN (Gam-
bridge, U.S.A.): The Effect of Hydrostatic Pressure on Properties of
Matter. — PranprL (Gottingen): Ueber die ausgebildete Turbulenz.
— CamicHEL (Toulouse): La théorie des coups de bélier. — JonEs
Cambridge, England): The Control of Stalled Aeroplanes. — LEevi-
Civita (Rome): Sur les chocs dans le probléme des trois corps.
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Il. — SEANCES DES SECTIONS.

SectioN- I. Mécanique rationnelle.

Roy (Toulouse): Sur le potentiel thermodynamique interne des
lignes élastiques. — VAN pDEN Duncen (Bruxelles): Les équations
intégrales & plusieurs paramétres et la technique des vibrations. —
Hencky (Delft): Ueber eine Anwendung terndrer orthogonaler
Transformationen in schiefwinkligen (affinen) Axensystemen auf die
Theorie der rdumlichen Elastika. — Micug (Le Caire): Le calcul
pratique des problémes élastiques a deux dimensions par la méthode
des équations intégrales. — TreFr1z (Dresden): Ein Gegenstiick zum
Ritzschen Verfahren. — Scuwrrin (Berlin): Ueber Transversal-
schwingungen von' Stdben verdnderlichen Querschnitts. — WoLr
(Wien): Gekoppelte Schwingungen elastischer Drihte bei Freilei-
tungsanlagen. — SeipL (Berlin): Geologische, durch Zerreisvorgang
entstandene Storungszonen als Probleme der angewandten Mechanik.
— Foex et Kampk pE Firier (Strasbourg): Enregistrement photo-
graphique des projectiles. — SoperBERG (Pittsburgh): Solution of
Mechanical Systems encountered in Percussion Tools. — KoniG
(Rugby): Ein Verfahren zur Bestimmung der Schwingungszahlen
profilierter Turbinenscheiben. — Swyncepauw (Lille): Note sur le
changement de vitesse d’une courroie en mouverent ou elle aborde
ou quitte la poulie. — Bouricann (Poitiers): Théorie du potentiel
Newtonien; sur le principe de Picard. — Bags (Bruxelles): Mode expé-
rimental nouveau relatif & Papplication des surfaces 4 courbure cons-
tante & la solution du probléme de la torsion des barres prismatiques.
— BuHL (Toulouse): Les origines « Stokiennes » de la Cinématique. —
KuMmERr (Ziirich): Die Anwendung der Theorie des Zufalls auf die
Trennung der Leistungsmaxima mehrerer, durch gemeinsame Energie-
zufuhr bedienter Zentralanlagen. — Mavyor (Lausanne): Sur le calcul
des systemes articulés de espace (présenté par PascHoup, Lausanne).
— Bazs (Bruxelles): Contribution a ’étude des piliers en béton fretté.
— Sropora (Ziirich) : Neuere kritische Drehzahlen an Dampftur-
binen. — Scawerin (Berlin): Ueber die Eigenfrequenzen der Schaufel-
gruppen von Dampfturbinen. — Kocn (Delft): Bestimmung héherer
kritischer Drehzahlen "schnell laufender Wellen. — FusiwHARA
(Tokio): An experiment on the behaviour of two vortices in the water.
— ScHULER (Gottingen): Resonanzerscheinungen beim Schlinger-
tank. — BeGHIN et Monrraix (Lille-Paris): Sur I'application de
Passervissement a la stabilisation des navires (présenté par M. Jou-

GUET). — BLENK (Berlin): Gekoppelte Torsions- und Biegungsschwin-
gungen von Tragfliigeln.
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Section 1. — Elasticité et résistance des matériauzx.

WEeissENBERG (Berlin): Die geometrische Strukturtheorie der
Materie. — Ono (Fukuoka): Zum Gleitwiderstande des Kristalls. —
Scumip (Frankfurt): Zur quantitativen Beschreibung der plastischen
Einkristalldehnung. — Eram (London): Some Properties of Metal
Crystals. — PERRIER et DE MANDROT (Lausanne): Elasticité et symé-
trie du quartz aux températures élevées. — Sacus (Berlin): Beitrag
zum Hérteproblem. — PéscuL (Prag): Ueber strenge Losungen aus
der Theorie der Bogentriger. — SigNORINI (Napoli): Sur la statique
du béton armé. — Hawranek (Briinn): Ueber Querverbindungen
zweirippiger Bogen im Briickenbau. — MaAYER (Mannheim): Die
Knicksicherheit ~ halboffener Briicken beim Fehlen elastischer
Querstiitzung. — Brees (Princeton): The Use of Models in the
Solution . of Indeterminate Structures. — KREBITZ (Graz): Die
ginstigste Form statisch unbestimmter Bogentriger. — ProBsT
(Karlsruhe): Untersuchungen iiber den Einfluss wiederholter Belas-
tungen auf Elastizitdt und Festigkeit von Beton und Eisenbeton
(gelesen v. Ros, Ziirich). — O. FéppL (Braunschweig): Die Déampfung,
die bei der Schwingungsbeanspruchung von Metallen auftritt, in
Abhéngigkeit von der Verformungsgeschwindigkeit. — Masing
(Siemensstadt): Eigenspannung und Verfestigung. — NApar (Got-
tingen): Versuche iiber die Fliessgrenze des Eisens. — KOGLER
(Freiberg): Neuere Versuche iiber die Verteilung des Druckes im
Baugrund. — HoNEeGGER (Ziirich): Metallerosion durch Wasser u.
Dampf. — MemmLER (Berlin): Neuere experimentelle Beitrage zur
Frage der Knickfestigkeit. — Ro$ (Ziirich): Knicken flusseiserner
Stédbe. — Ro$ und EicuiNGer (Ziirich): Versuche zur Klarung der
Frage der Bruchgefahr. — FiLLuncer (Wien): Ueber die Knickung
von Stdben mit Schneidenlagerung. — Pratrier (Paris): Au sujet
des pulsations critiques de torsion et de flexion (présenté par JoucueT,
Paris). — FeperuorEr (Graz): Ueber die Einbeulung des gleich-
massig gedriickten Kreisrings. — Wryss (Danzig): Die singuliren
Punkte im Kraftfeldern fester elasticher Kérper. — GEHLER (Dres-
den): Die Spannungsdehnungslinie im plastischen Druckbereich und
die Knickspannungslinie. — Huser (Lemberg): Biegungsprobleme
eines durch Querrippen versteiften,orthotropen Plattenstreifens. —
Ercuerserc (Winterthur): Die Torsion von Schrumpfverbindungen.
— TimosneNnko (Wilkinsburg, U.S.A.): On Stresses in Railway
Track. — TimosaENKO (Wilkinsburgh, U.S.A.): On Stress Concentra-
tion produced by Fillets and Holes. — PastErNAK (Ziirich): Verein-
fachte Berechnung der Biegebeanspruchung in diinnwandigen,
kreisrunden Eisenbetonbehiltern. — EcceEnscewYLER (Ziirich):
Biegungs- Schub und Drehbeanspruchung in unregelmissigen
- Tragerquerschnitten. -
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SecrioN Lll. — Hydro et aérodynamique.

WEeinsTEIN (Rome): Sur la vitesse de 'onde solitaire. — Risser
(Paris): Essai sur les ondes d’émersion et d’impulsion. — BARRILLON
(Paris): Role des vagues divergentes dans la résistance a la marche
des flotteurs. — Bouricanp (Poitiers): Sur le signe de la pression dans
un liquide. — AckeRET (G6ttingen): Ueber Grenzschicht-Absaugung.
—DBroszko (Warschau): Ueber turbulente Stromung in Réhren (gelesen -
von HUBER, Lemberg). — Sorensen (Karlsruhe): Potentialstromun-
gen durch rotierende Kreiselrdder. — PRrASIL (Ziirich): Verschiedene
Stromungsercheinungen. — ForTinger (Berlin): Ueber die Stabilitat
der Potentialstromungen. — Zriron (Upsala): Ein allgemeines
hydrodynamisches Potentialproblem. — Zgrion (Upsala): Die
Berechnung des Kielwasserdruckes in der asymptotischen Wider-
standstheorie. — CamicueL (Toulouse): La méthode chronophoto-
graphique de détermination des vitesses dans les fluides. — HaMEL
(Berlin): Ueber einen hydrodynamischen Unitéitssatz des Herrn
Weinstein. — BENarp (Paris): Sur les lois de la fréquence des tour-
billons alternés détachés derriére un obstacle. — Biinarp (Paris): Sur
I'inexactitude expérimentale pour les liquides réels des lois théoriques
de Karman relatives & la stabilité des tourbillons alternés dans un
fluide parfait. — ZaremBA (Cracovie): Sur une transformation du
probléme hydrodynamique. — Hapamarp (Paris): La formation des
discontinuités dans les fluides (présenté par Bouricanp, Poitiers). —
RiaBoucHINskY (Paris): Sur les singularités des mouvements fluides.
— Toussaint et Cararorr (Paris): Contribution & I’écoulement des
plans des fluides (présenté par Joucuer, Paris). — BRODETSKY
(Leeds): Discontinuous Fluid Motion passed Curved Barriers. —
Vavrcovici (Timisoara): Hydrodynamische Diskontinuitatsflachen und
krumme Platten. — Hann (Nancy): Méthode expérimentale pour la
résolution des équations du mouvement des (luides.

H. Feur.

Congrés international de Mathématiques, Bologne 1928.

Le prochain Congrés international de mathématiques aura lieu &

~ Bologne, en septembre 1928, sous les auspices de I'Université de

Bologne. Le Comité d’organisation, présidé par M. le Recteur de
I'Université, a constitué une Commission exécutive dont la présidence

~ a éteé confiée & M. le Prof. S. PincuerLE, président de 1'Union mathé-

matique internationale. M. le Prof. E. BortoLoTTI a 6té désigné
comme secrétaire général du Congrés. |

[’Enseignement mathém., 25¢ année, 1926. 20
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Le centenaire de la mort de Pestalozzi.

Les milieux pédagogiques des principaux pays célébrent en ce mo-
ment le souvenir de H. Pestalozzi, & occasion du centenaire de sa
- mort survenue le 17 février 1827. Le grand pédagogue suisse est de ceux
qui par leurs ceuvres appartiennent au monde entier. Il fut Pun des
premiers & faire ressortir I'importance de I’éducation du peuple sans
laquelle aucun progreés n’est possible.

Pestalozzi est le fondateur de la pédagogie moderne. On lui doit la
création de I'enseignement élémentaire tel qu’on le congoit et qu’on
le développe encore aujourd’hui. Sa pédagogie se base sur I'intuition,
sur l'expérience du monde extérieur et non sur le savoir verbal.
C’est la méthode intuitive qui a conduit aux progres réalisés dans
Penseignement des mathématiques dans les classes élémentaires des
écoles primaires et secondaires. a

Parmi les nombreux éléves de Pestalozzi il en est un qui intéresse
tout particulierement les mathématiciens. Il s’agit du savant géomeétre
suisse Jacob STEINER (1796-1863) qui passa quatre ans et demi a
- I'Ecole d’Yverdon. Dans le curriculum vitae qul accompagne sa
demande d’admission a des examens qu’il va subir & Berlin en 1821,
Steiner rend hommage & 'enseignement qu’il a recu & Yverdon. Nous
en extrayons les deux passages suivants: « Erst seit dem Friihjahr
1814 geschah meiner Neigung zum Studium ein Geniige, indem ich
das Gliick hatte, von dem grossen, mich dadurch zum innigsten
Danke gegen ihn zeitlebens verpflichtenden Menschenfreunde Pesta-
lozzi in seine Anstalt aufgenommen zu werden... ». « Hier wendete ich
die meiste Zeit auf Mathematik, einerseits, weil - die Mathematik in
dieser Anstalt vorherrschenden Lehrgegenstand war, andrerseits,
und vorziiglich aber durch mein lebhaftes Interesse fiir diese Wissen-
schaft. »

Au moment ou -dans tous les pays on rappelle les services rendus
par le célébre éducateur zurichois, la Rédaction de cette Revue tient,
elle aussi, 4 rendre hommage & la mémoire de celui qui exerca une
influence si considérable et si bienfaisante sur le développement de
Penseignement populaire.

H. Fenr.

Société suisse des professeurs de mathématiques. -
Réunion d’Engelberg, 3 octobre 1926.

La Société suisse des Professeurs de mathématiques a tenu sa
réunion annuelle & Engelberg, le 3 octobre 1926, en méme temps que -
la Société suisse des Professeurs de Gymnases, sous la présidence de
M. H. StrouLer (Béle). Cette année encore la société se réunissait, pour
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la premiére partie de la séance, avec les professeurs de sciences phy-
siques et naturelles. A Iordre du jour figurait la conférence de M.
S. GacNEBIN (Neuchatel) sur I'enseignement de la mécanique élé-
mentaire, comme suite au rapport présenté ’année précédente par
M. MEISSNER, professeur a 'Ecole polytechnique de Zurich. Ce travail
parait dans ce numéro, nous n’y revenons donc pas. Par contre nous
tenons & reproduire ici quelques passages du discours de M. le Prof.
J. FRANEL, « A propos du réglement d’admission a I Ecole polytechnique
fédérale ».

« La vraie culture, dit-il, consiste & posséder aussi complétement que
possible un petit nombre de matiéres qui stimulent toutes les forces de
Pesprit. »

« Opposer les sciences exactes et les sciences naturelles aux branches
dites générales est une erreur. Ces sciences ne sont enseignées dans nos
gymnases ni en vue des applications, ni dans des fins utilitaires. Elles
ont pour unique objet de former Pesprit et le jugement des éléves, de
leur apprendre a réfléchir, & observer et & tirer des conclusions justes
de leurs observations et de leurs expériences. A ce titre, elles font
partie intégrante de ces matiéres qui contribuent & former Pesprit,
elles en sont méme une partie fondamentale. »

« Ce que nous demandons de nos auditeurs, dit-il encore, ce n’est
pas tant la connaissance de tel ou tel théoréme, de telle ou telle for-
mule, que la faculté de réfléchir, de penser logiquement, d’appliquer
seul et sans secours les théories exposées.»

Et, & propos de I'introduction du calcul infinitésimal dans le pro-
gramme d’admission, il cite une parole de M. Hadamard, la rigueur
viendra lorsque la nécessité s’en fera sentir, et il ajoute: « Ne soyons
pas plus royalistes que le roi et bornons-nous a observer a I’égard de
nos éléves les régles de la stricte véracité: ne donnons jamais comme
irréprochable une démonstration qui ne I'est pas. Clest, je crois, la
seule conduite a tenir. » ,

Beaucoup de nos collégues de la Société suisse des professeurs de
gymnase sont venus entendre ce discours. Il paraitra dans’Annuaire
de 1926 ainsi que le résumé de la discussion qui suivit.

Au programme de la seconde partie de la séance des professeurs de
mathématiques était inscrit un travail de M. le prof. DT P, BucHNER
(Béle), sur La construction des isophotes, d’aprés une méthode due a
Rodenberg et publiée par A. Schmid en 1901. Cette conférence, trés
suggestive, était illustrée de nombreux dessins effectués par les éléves
de M. Buchner, preuve évidente de la simplicité et de P'utilité de la
meéthode préconisée. Nous espérons qu’elle sera publiée prochainement.

M. le D* H. Hrinis (Genéve) présenta des graphiques et plusieurs
exemples commentant les conclusions de son article, L’application
des mathématiques & la psychologie expérimentale, qui avait été envoyé
aux membres de la Société. Il soumit méme les membres présents a
quelques épreuves servant 4 mesurer leur «potentialité intellec-
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tuelle » dont les résultats seront publiés dans I’Annuaire de cette
année et fourniront & M. Heinis I’occasion de plusieurs remarques fort
intéressantes.

M. le Dr Merz (Coire) devait encore parler du probléeme de Despace
dans Uenseignement secondaire, mais, faute de temps, nous avons da
renoncer 4 I'entendre. Son travail, publié par le Bulletin de la Société
grisonne des sciences naturelles, sera envoyé aux membres de la
Société. 4 ‘

Du rapport présidentiel, qui fut lu ensuite, nous ne retiendrons
qu’un fait, a savoir la publication du Programme des matiéres d’ensei-
gnement qui a pu étre envoyé, a chaque membre, en janvier 1926. 11
etait accompagné d’un tableau de répartition des heures d’enseigne-
ment des mathématiques dans les trois derniéres années des gym-
nases suisses, tableau qui a été élaboré par M. le D* FLtkiGER (Berne).

S. GagNEBIN (Neuchatel).

Nouvelles diverses. — Nominations et distinctions.

Le Centenaire du Journal de Crelle. — e « ] ournal fiir reine u.
angewandte Mathematik » vient de célébrer son centenaire. Fondé en
1826 par A. L. Crelle, cet important périodique a publié pendant un
siécle un grand nombre de travaux qui ont joué un réle fondamental
dans le développement des mathématiques. A occasion de son cen-
tenaire, le Journal de Crelle, qui est actuellement, dirigé par M. HENSEL,
professeur & I'Université de Marbourg, consacre deux volumes, les
tomes 157 et 158 a cet anniversaire. Les deux premiers fascicules
viennent de paraitre.

Allemagne. — M. W. BrascukEg, professeur 4 1'Université de
Hambourg a été déclaré lauréat du prix Ackermann-Teubner pour
1926, pour son ouvrage « Kreis und Kugel ».

M. E. KAMKE a été nommé professeur extraordinaire & ' Université

de Tubingen.
M. L. NEpER a été nommé professeur ordinaire 4 1'Université de

Miinster.
M. G. SzeGé a été nommé professeur ordinaire & I'Université de
K cenigsberg. :
Angleterre. — Anniversaire de la mort de Newton. — ILe
deuxiéme centenaire de la mort d’Isaac Newton sera célébré le 20
mars 1927. Une séance commémorative se tiendra i Gratham au lieu
de naissance de l’illustre savant.

Etats-Unis. — Les fresques du Teachers College & New-York. —
Nous avons sous les yeux ume reproduction en couleur des remar-
quables fresques qui ornent les salles de mathématiques de la Lincoln
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School du Teachers College de la Columbia University & New-York.
Dues au célébre peintre M. Henri Caro-Delvaille, elles sont destinées
a rappeler les grandes étapes de Phistoire des mathématiques. L’ar-
tiste a su grouper en une série de tableaux les principaux géométres
depuis les philosophes de I’ Antiquité jusqu’aux mathématiciens du
19¢ siécle. Ces tableaux sont accompagnés d’une introduction rédigée
par O. W. Caldwell, directeur de la Lincoln School et professeur au
Teachers College et d’une deseription rédigée par D. E. Smith, pro-
fesseur émérite du Teachers College et par John R. Clark et Véra
Sanford, maitres & la Lincoln Schooll.

France. — Académie des Sciences. — Prix décernés.— Prix Pon-
celet (2,000 fr.): M. Paul MonTEL, professeur & la Faculté des Sciences
de Paris. — Prix Francceur (1.000 fr.): M. Gaston Juria, professeur &
la Faculté des Sciences de Paris. — Prix Montyon (1.500 fr.): M.
Kyrille Pororr, Professeur a I’Université de Sofia. — Prix Burdin
(3.000 fr.): M. Serge BERNSTEIN, Professeur 4 I’Université de Kharkoff.
— Prix Lalande (540 fr.): M. Armand LamBeRT, Chargé de confé-
rences a la Faculté des Sciences, Astronome-adjoint & PObservatoire
de Paris. — Prix Damoiseau (2.000 fr.): M. Joseph RENAUX, Astro-
nome a I’Observatoire d’Alger. — Prix Valz (460 fr.): M. Frank ScHLE-
SINGER, Directeur de I’Observatoire de la Yale University de New-
Hawen. — Prix Janssen (Médaille d’Or): M. Francisco MIRANDA DE
Costa Loso, Directeur de ’'Observatoire de Coimbra. — Prix Lacaille
(1.000 fr.): M. Gaston Fayzr, Directeur de I’Observatoire de Nice. —
Prix fondé par I Etat (3.000 fr.): M. Eug. BERTRAND DE FonrtvioLaNT,
Professeur a ’Ecole Centrale des Arts ot Manufactures. — Fondation
GEGNER (4.000 fr.): M. René BAIRE, Professeur honoraire & la Faculté -
des Sciences de Dijon.

Faculté des Sciences d’ Aix. — M. TrRAYNARD, professeur de calcul
différentiel et intégral a la Faculté de Besancon, a été nommé a la
Faculté d’Aix-Marseille en remplacement de M. Eugeéne F abry.

Italie. — MM. E. Lauga, professeur & I’Université de Padoue,
C. A. DELL’ AgNoLa, professeur 4 'Ecole Supérieure de Commerce
de Venise, et A. PAvLaTIN, professeur & I’Université de Pavie, ont
eté nommeés membres correspondants du R. Istituto Veneto.

MM. E. BoreL et J. HADAMARD (Paris); D. HiLBERT et E. LANDAU
(Gottingen); A. v. BriLL (Tiibingen) ont ét6 nommeés correspondants
étrangers du R. Istituto Lombardo. -

La Société Italienne des Sciences (dite des XL) a décerné le prix
de mathématiques pour 1926 4 M. A. CoMESSATTI, professeur & 1’Uni-
versité de Padoue, pour ses recherches de géométrie algébrique parues
dans les derniéres cing années. ’

M. O. Crisini, de I'Université de Milan, a été promu professeur
ordinaire pour la géométrie analytique. '
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M. F. Cecroni, professeur d’analyse algébrique a I'Université de
Catane, a été transféré dans la méme chaire & I’Université de Pise.

Ont été nommés professeurs extraordinaires: M. E. FerwM1, pour la
physique théorique, a I'Université de Rome; M. E. PERrsico, égale-
ment pour la physique théorique, et M. F. Sansong, pour Panalyse
infinitésimale, & 1'Université de Florence; M. R. Serini, pour la
physique mathématique, & 1'Université de Pavie.

Ont été admis en qualité de privat-docent (dans une université
italienne & leur gré) M. G. MAMMANA pour I'analyse algébrique et
M. E. Ramvoxpi, Colonel du Génie Aéronautique, pour la Mécanique
rationnelle.

Suisse. — M. P. FinsLer, de Zurich, privat-docent a I’'Univer-
sité de Cologne, a été nommé professeur extraordinaire de mathéma-
tiques appliquées a I’Université de Zurich, avec entrée en fonctions
au semestre d’été 1927.

Nécrologie.

Hatron pE LA GouPiLLIERE. Nous apprenons le déces de M. Haton de
la Goupilliére, directeur honoraire de ’Ecole Supérieure des Mines,
membre libre de P’Académie des Sciences. Ancien éléve de I’Ecole
Polytechnique, il avait é6t6 nommé professeur a ’Ecole Supérieure des

Mines en 1857 et directeur en 1887. Le décés est survenu a Page de
94 ans.

Eugéne Le Granp Roy, ancien professeur d’astronomie & 1’Uni-
versité de Neuchdtel est décédé a 'age de 74 ans.

Nous apprenons la mort du savant mathématicien russe, Wladimir
STEKLOFF, décédé le 31 mai 1926 a ’4ge de 63 ans.
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