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Gh. Cailler. — Introduction géométrique à la Mécanique rationnelle, par
Charles Cailler, Professeur à l'Université de Genève. Ouvrage publié
par H. Fehr et R. Wavre, — 1 vol. in-8° de XII-627 p. avec 120
fig.; 20 fr. suisses, Georg et Cie, Genève; 60 fr. français, Gauthier-
Villars et Cie, Paris.

Les mots suivants, que nous empruntons à l'avertissement de l'Auteur:
«Nous ne nous limitons pas à l'espace à 2 ou 3 dimensions et nous ne

« supposons pas davantage que cet espace, de. dimensions quelconques,
« possède le caractère euclidien: il suffit que les mouvements sans déforma-
« tions y soient possibles », caractérisent bien l'esprit de ce livre.

Les notions premières de la mécanique rationnelle sont des notions de

pure géométrie ; la cinématique elle-même est l'étude d'un groupe géométrique.

Le fait que ce groupe possède le caractère euclidien ou non — doit
être un fait d'expérience, duquel on ne préjugera pas. Et le nombre de
dimensions n'étant pas borné à 3, le cadre est assez large pour contenir
la cinématique einsteinienne de la relativité restreinte.

L'auteur n'a pas cherché d'ailleurs à parvenir par le plus rapide chemin à
tel ou tel résultat visé d'avance. Il a pris un visible plaisir — et on l'éprouve
après lui — au changeant paysage. Il s'agit ici, d'un vaste remaniement
de l'arsenal de toutes les notions géométriques nécessaires à l'étude de la
mécanique, mise au point dont le géomètre profitera peut-être plus encore
que tout autre. Cet ouvrage montre d'ailleurs, à n'en point douter, que
Cailler était un véritable géomètre, bien que sa méthode soit constamment
analytique. Car cette analyse est au fond du bon et élégant « calcul géométrique

». Le livre débute par une théorie bien menée, et conçue dans l'esprit
que nous avons dit plus haut, des formes multilinéaires, des formes quadratiques

et des substitutions linéaires pour aboutir aux transformations
automorphes d'une forme quadratique.

La deuxième partie — fort riche et fort diverse — est consacrée au
problème de la composition des forces: Elle contient d'abord la géométrie
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vectorielle élémentaire, la géométrie réglée, la géométrie des éléments

(points, plans et droites) cotés, la théorie des dynames et une étude très
poussée du cylindroïde de Plücker. Cailler se sert avec prédilection des

coordonnées complexes de la droite, qui représentent l'espace réglé sur les

points complexes d'une sphère. Cette identification (qu'on doit à Study
dans sa « Geometrie der Dynamen » et dont Blaschke se sert aussi dans sa
« Differentialgeometrie ») permettra par exemple de ramener l'étude du
mouvement quelconque d'un corps solide à celle d'une rotation autour d'un point
fixe. Mais c'est surtout pour la composition des dynames que Cailler en
fait un usage systématique et particulièrement heureux.

La troisième partie est consacrée aux déplacements finis et contient
entre autres les transformations orthogonales à 3 et 4 indéterminées, la
théorie des quaternions (et biquaternions) et enfin la Géométrie des corps
solides, dont Cailler s'était occupé à diverses reprises. La quatrième partie
enfin étudie la cinématique et les mouvements infinitésimaux. Citons-en un
beau chapitre sur les mouvements de roulement.

Ce livre mérite d'être lu. Il faut féliciter MM. Fehr et Wavre de l'œuvre
de pieuse amitié qu'ils ont accomplie, en s'occupant de sa mise au point
et de sa parution.

F. Gonseth (Berne).

R. Fueter. — Vorlesungen über die singulärcn Moduln und die komplexe
Multiplikation der elliptischen Funktionen. (B. G. Teubners Sammlung
von Lehrbüchern auf dem Gebiete der mathematischen Wissenschaften
mit Einschluss ihrer Anwendungen, Band XLI, 1). — 1 vol., gr. in-8°, VI
et 142 p.; prix G.-M. 5.60, relié G.-M. 7; B. G. Teubner, Leipzig-
Berlin, 1924.

C'est en 1853 que, dans une note malheureusement trop brève, Kroneeker
donnait un premier résumé de ses recherches sur les équations abéliennes.
Elles aboutissaient à ce théorème qui est certainement parmi les plus beaux
qu'on connaisse en mathématiques: les racines des équations abéliennes
absolues sont des fonctions rationnelles des racines de l'unité, et par conséquent

les équations abéliennes absolues sont fournies par les équations de
la division du cercle. Qu'arrive-t-il lorsque les équations envisagées sont
abéliennes dans un domaine de nombres algébriques quelconques Kroneeker

semble entrevoir un théorème plus général, mais ce n'est que quelques
années plus tard que sa pensée se précise. Conduit par ses recherches sur les
fonctions elliptiques à étudier une catégorie particulière d'équations
abéliennes, c'est à ces équations remarquables, abéliennes dans un corps
quadratique imaginaire, qu'il cherche à étendre son grand théorème de 1853.
Guidé par l'analogie, il affirme que le rôle des équations de la division du
cercle est joué dans ce cas par les équations de transformation des fonctions
elliptiques à modules singuliers. Ici encore Kroneeker se borne à quelques
indications, sans jamais donner de démonstration proprement dite. On sait
que H. Weber, qui s'était longuement occupé de ces problèmes, a donné
en 1886 une démonstration rigoureuse du premier théorème de Kroneeker;
il n'a pas réussi à démontrer le second, dont Kroneeker était particulièrement

fier et qu'il appelait son «liebster Jugendtraum ».

Il appartenait à M. Fueter de combler cette lacune. Un premier pas
important a été fait par lui dans sa thèse inaugurale publiée en 1903.
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