Zeitschrift: L'Enseignement Mathématique
Herausgeber: Commission Internationale de I'Enseignement Mathématique

Band: 24 (1924-1925)

Heft: 1: L'ENSEIGNEMENT MATHEMATIQUE

Artikel: LA PEDAGOGIE DES THEORIES D'EINSTEIN

Autor: Buhl, A.

Kapitel: XIV. — Formules antistokiennes. — Equations canoniques.
DOI: https://doi.org/10.5169/seals-515760

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 07.01.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-515760
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

PEDAGOGIE DES THEORIES D'EINSTEIN 201

Enfin, aprés avoir rapproché Lie et Einstein, il est presque
impossible de ne pas dire quelques mots de I’admirable confé-
rence faite au Congrés de Toronto par M. Elie CARTAN, confé-
rence reproduite par L’Enseignement mathématique en téte du
présent volume. Ici nous venons seulement de rapprocher les
bases analytiques des deux théories. Envisager le jeu des groupes
dans les espaces généralisés est une autre question ; cependant,
comme le montre M. Cartan, ce jeu n’est souvent possible que
grace au parallélisme généralisé de M. Levi-Civita et, comme
nous l’avons montré, ce parallélisme apparait immédiatement
avec les toutes premiéres propriétés déduites de nos identités
fondamentales (1). Ces identités, nous y reviendrons plus loin
(§ 15), peuvent étre considérées & un point de vue purement
analytique ou comme attachées a des volumes ou aires de l’es-
pace euclidien. C’est donc 1'étude approfondie de ’espace eucli-
dien qui peut inciter & envisager des espaces différents; de
méme le seul usage du symbole analytique permet de créer
logiguement espaces et groupes.

X1V, — FORMULES ANTISTOKIENNES. — EQUATIONS CANONIQUES.

Abordons maintenant les analogies ‘des Théories einsteiniennes
et des Théories dynamiques classiques. Le sujet posséde déja
de nombreux développements faits & différents points de vue.
Ic1 nous voulons simplement faire naitre les équations canoniques
de Jacobi-Hamilton de considérations analogues a celles sur
lesquelles repose I’analyse einsteinienne.

Soient les deux types de matrices

du V. du A B oC
ox, day dx, ij ij ij o
; (63)
Oy Ay Ay A DB bC
o, ory dxg O.Tj 03']' 0.7"]'

Le premier type suppose au moins deux fonctions et un nom-
bre quelconque de variables; c’est le type déterminant fonction-
nel ou type stokien qui joue le role fondamental en Analyse
emnsteinienne. Le second type (63) suppose un nombre quelconque
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de fonctions et au moins deux variables, généralement deux
séries de variables; ce sera le type antistokien.

- L’hypothése la plus simple que I’on puisse faire sur la seconde
matrice (63) consiste & supposer nuls les mineurs qu’on en peut
tirer; ceci s’écrira, par exemple,

dB oC  ®B oC __
ox; dy; vy d;

.avec J devenant naturellement indice de sommation. Pour satis-
faire & une telle équation nous pouvons nous donner arbitraire-
ment B ou C, soit C. Alors B satisfait & une équation aux dérivées
partielles dont l'intégration entraine la considération prehml-
naire du systeme d’équations différentielles -
igi—__—%(%, %:-%ﬁ%.' (64)
J ~ bt :

Ce sont précisément les équations canoniques de Jacobi et
Hamilton. Elles représentent la partie améirigue de la Dyna-
mique; pour qu’elles s’appliquent réellement a un systéme
dynamique il faut pouvoir exprimer la force vive de celui-ci, ce
‘qui suppose un ds? bien déterminé pour chaque point du sys-
téme; les choses se passent donc ici comme en Gravifique.

- Pour plus de détails nous renverrons & notre. Quatriéme
Mémoire des Annales de Toulouse et aux Lecons de Mécanique
Céleste de H. Poincaré. Le tome premier de ces Legons repose
" entiérement sur les propriétés des équations canoniques, pro-
priétés stokiennes quant aux solutions, antistokiennes quant aux
intégrales de ces équations.

C’est ainsi que I'on apercoit déja, chez I'illustre savant que
fut Henri Poincaré, des méthodes propres a réunir la Physique
mathématique et la Mécanique céleste.

XV. — EqQuaTioNs DE MAXWELL, — COMPLEMENTS.

~ Les équations de Maxwell-Lorentz données dans notre Pre-
.~ miére Note sont les équations parfaitement symétriques qui "
jouent le role essentiel dans les travaux de Lorentz lui méme.
L’illustre savant parait y tenir particuliérement et a méme écrit
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