Zeitschrift: L'Enseignement Mathématique
Herausgeber: Commission Internationale de I'Enseignement Mathématique

Band: 23 (1923)

Heft: 1: L'ENSEIGNEMENT MATHEMATIQUE
Artikel: LA PEDAGOGIE DES THEORIES D'EINSTEIN
Autor: Buhl, A.

Kapitel: VIIl. — Métrigue. Courbure. Gravitation.

DOI: https://doi.org/10.5169/seals-19743

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 26.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-19743
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

282 : - A. BUHL

VIII. — METRIQUE. COURBURE. GRAVITATION.
Maintenant que nous avons constaté que la dérivation d’expres-
sions & deux indices conduisait A percevoir l'existence d’une
forme quadratique (28), il reste a s’expliquer sur les coefficients
gy de celle-ci et sur le choix des fonctions T Jusqu’ici compléte-
ment indéterminées. C'est 14 que peuvent intervenir diverses
hypotheses auxquelles correspondent diverses théories gravifiques.
L’hypothese la plus simple, & laquelle correspond la géométrie
de Riemann, consiste 4 admettre que toutes les dérivées en D
des g;; sont nulles. Ceci entraine, d’aprés les formules du para-
graphe VI, que des g7 et des g’ ont également leurs dérivées
en D identiquement nulles, si g¥ est le quotient par g du mineur
de g; dans le déterminant g des g; et si
e 0, si i
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Rappelons que I’équation
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On a ainsi

Les B & quatre indices exprimés en (31) sont alors les com-
posantes de la courbure riemannienne, courbure dont la théorie
pourrait étre ici esquissée rapidement. Allons plus directement
au but en utilisant 'opérateur (32) qui, aux B a quatre indices,
fera correspondre des G a deux indices seulement (contraction;
Verjiingung), soit
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Gai — r’jBuij .
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Ces G sont encore des composantes de courbure, ce que, par
exemple, on peut vérifier aisément dans le cas d’une surface
ordinaire sur laquelle on aurait

ds? = g, da* + 2g,, do, day + g dat .

- 011

Alors g% Gy, correspond a la courbure totale de la surface.

Pour revenir au cas général, lessentiel est que l'on tient
maintenant des G,; et des g,; qui sont en méme nombre (10 dans
EQ, ]‘equatlon‘ 6. —o 55
qui est la plus simple des lois de gravitation, exprime un mode
de courbure de l'espace-temps qui est vraisemblablement le
plus simple. Cette équation permet la détermination des g,
c’est-a-dire d’'un ds? auquel correspondent des géodésiques-
trajectoires, etc.

Nous n’irons pas plus loin dans cette voie car ’exposition
que nous aurions & faire pour continuer ne différerait pas de
celles déja faites par maints auteurs.

Terminons par quelques remarques analyulques

Pour arriver & (33), il vaut mieux passer par (30) que par (29)
En effet, former les G & partir de (29) ¢’est faire, dans le second
membre « = ¢, opération impossible & indiquer sur le premier
membre qui ne porte pas explicitement I'indice «. Il en est
autrement, avec (30), pour k& = j et 'on pourrait méme énoncer
la loi de gravitation (33) sous cette forme: les expressions

| D D
Dr, Da, !
J
DP/  DPp!
Da p ij

sont nulles, quel que soit le vecteur P. Sous cette physionomie, on
voit combien la loi est proche des formules stokiennes fonda-
mentales qui ont également servi de base a I’électromagnétisme.

Soyons également tres bref sur les déja nombreuses extensions
des théories einsteiniennes. Ainsi A.-S. Eddington ( Math. Theory,

p. 217) pose
D

l)r ik = QI\

"4
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en faisant naitre cette formule de considérations métriques
inutiles & invoquer ici comme base.

Si K, .= 1 %0 O retrouve la métrique de Weyl; pour
#;, nul celle de Riemann.
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