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66 CHRONIQUE

8. — Chargé par le Comité de la Société mathématique suisse
d’introduire la question de 'adhésion de la Suisse & I’ Union interna-
tionale mathématique, M. H. Feur donne un apercu des statuts de
'Union adoptés a Strasbourg le 20 septembre 1920. Cette union se
rattache au Conseil international de recherches créé sous les aus-
pices de la Conférence internationale des académies. L’admission d’un
pays & ’Union est subordonnée aux conditions fixées par le Conseil
international de recherches. La Société helvétique des sciences natu-
relles ayant adhéré au Conseil international, en aott 1920, la. Société
mathématique suisse ne saurait se tenir 4 1’écart de 'Union inter-
nationale mathématique. La question sera soumise & I’assemblée
annuelle (Schaffhouse, aott 1921) aprés entente avec le Comité central
de la Société helvétique.

Société mathématique suisse.
Schaffhouse, 27 aout 1921,

La Société mathématique suisse a tenu sa onziéme réunion annuelle
a Schaffhouse, le 27 aott 1921, sous la présidence de M. le Prof.
L. CreLIER (Berne), & Poccasion de la cent-deuxiéme réunion annuelle
de la Société helvétique des sciences naturelles.

Dans sa séance administrative la Société a décide, a Punanimité,

“d’accord avec le Comité central de la Société helvétique, d’adhérer &

P Union internationale mathématique. Puis, aprés avoir donné décharge
au trésorier sortant de charge, elle a constitué comme suit le comité
pour les années 1922 et 1923: M. Gustave DumAs (Lausanne), prési-
dent; M. O. Spiess (Bale), vice-président; M. A. SPEISER (Zurich),
secretaire-trésorier.

La prochaine réunion annuelle aura lieu & Berne.

COMMUNICATIONS SCIENTIFIQUES.

1. — M. S. Bays (Fribourg). — Sur la généralisation du probléme des
treples de Steiner. — Appelons n-uple une combinaison n a n, et pro-
bléme des n-uples, le probléme suivant, généralisant le probleme des
triples de Steiner :

Pour quel nombre N d’éléments, peut-on trouver un SYSTEME DE
N-UPLES, conlenant UNE FOIS et UNE SEULE FOIS chaque (n — 1)-uple
de ces éléments*?

1 Exemple : Le triple 123 contient les trois couples 12, 13, 23, et le systéme de triples
(de Steiner) 123, 145, 167, 246, 257, 347, 356, contient une fois et une seule fois chaque couple
des sept éléments 1, 2, ..., 7. Voir Nerro, Combinatorik, chap. 10, p. 202,
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Je peux établir, pour ce probléme général, les résultats suivants:
La condition nécessaire pour l'existence d’un systéme de n-uples,
est intégrité de tous les quotients:

NN —1)(N—2) ..(N—n—4+2 (N—1)(N—2)..(N—n+2
- n' ' (n— 1)!
N—n-++2
g -

3 cee

I. Il y a, quel que soit n, indéfiniment des N remplissant cetle congfi-
tion nécessaire. 11 suffit de prendre N = m n! + n (m entier positif).

1. Pour un n donné, les N remplissant cette condition nécessaire,
sont tous les nombres N tels gue N — n n’est pas congru ¢ — 1, sutvant
un module PREMIER inférieur ou égal ¢ n. Ainsi le probléme des triples
(de Steiner) est possible pour tous les N tels que N — 3 m’est pas
— — 1 mod. 2 ou 3, ce qui donne les formes N = 6z 4 1 et 6z + 3.
Le probléme des quadruples est possible pour N = 6z + 2 et 6z + 4.
Le probléme des quintuples est possible pour tous les N tels que N —5
n’est pas = — 1 mod. 2, 3 ou 5; ete.

111. D’un systéme de n— uples avec N éléments, jobtiens un sys-
teme de (n— 1)uples avec N — 1 éléments, par suite un systeme de
(n — 2)-uples avec N — 2 éléments, etc. Si done, pour un certain n,
il n’existe plus de systémes de n-uples pour aucun N, il n’en existera
plus pour aucun n supérieur. Mais ceci est peu probable. Pour tout
N = 6z + 1 et 62 + 3, il existe des systémes de triples (de Steiner).

IV. Appelons systéme cycliqgue de n-uples, celui qui posséde le
groupe cyclique | (123 ... N){. On a le théoréme: les systémes cycliques
de n-uples vont par PAIRES de sysiémes conjugués; les 2 systemes de la
méme paire sont déductibles U'un de U'auire par la substitution |x, N — x|
et n’ont aucun n-uple commun.

Je puis donner des systémes de quadruples (n = 4) et de quin-
tuples (n = 5) pour les premiéres valeurs de N permises, et jai le
moyen de reconnaitre les systémes de n-uples différents, c¢’est-a-dire
ne provenant pas un de I'autre par une permutation des éléments.
Exemple: les éléments étant 0,1, ...,9,0', les 2 systemes cycliques
conjugués déterminés par ': - S

01235 01269 01278 01347 01368 01579
01239 01247 01256 01348 01357 01469

sont les 2 seuls systémes cycliques de quintuples pour 11 éléments.

! Chaque systéme est constitué des 66 quintuples découlant des 6 donnés par la- per-
matation cyelique (012 ... 0'). ' ' :
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2. — M. G. P6éLya (Zurich). — Sur les zéros des dérivées successives.
— 1. On désigne a comme paleur exceplionnelle de la fonction entiére
g(2), s1 la fonction g(z) — a n’a qu’un nombre fini de zéros. Supposons
que g(z) ne soit pas de la forme P(z) eQ(z) - a, ou P(z) et Q(z) sont des
polynomes et @ une constante. Alors au moins une des trois fonctions
8(2), g'(2), g" (z) ne posséde aucune valeur exceptionnelle.

2. Soit F(z) une fonction méromorphe. Le « champ d’activité » d’un
pole de F(z) soit défini comme I’ensemble des points plus rapprochés
du pole en question que des autres poles de F(z) ; le champ d’activité
de chaque péle est un polygone convexe. Les zéros des fonctions
F(z), F'(z), F'(z), ... forment un ensemble dénombrable; 1’ensemble
dérivé de celui-ci coincide avec la totalité des segments séparant les
champs d’activité des différents poles de F(z).

3. Soient P(z), Q(z) des polynomes, de degré p, ¢ respectivement,
q > 2. Posons F(z) = P(z) e, On peut déterminer I’ensemble
dérivé de 'ensemble dénombrable formé par les zéros des fonctions
F(z), F'(z), F"(z), ...: il consiste en q demi-droites issues de la racine
de Péquation linéaire Q([’—l)(z) = 0, partageant le plan en ¢ angles
égaux et tendant vers les directions dans lesquelles F(z) décroit le
plus vite.

3.— M. Chr. MosEr (Berne). — A propos d’équations se rapportant @
une association qui se renouvelle, avec application aux caisses d’assu-
rances sociales. — Soient H personnes qui se réunissent pour consti-
tuer une association. A la suite de diverses circonstances (déces, ete),
’association, que nous supposons tout d’abord fermée, c’est-a-dire
ne se renouvelant pas, sera devenue plus petite & Iépoque ¢. L.e nombre
des participants sera représenté a ce moment-1a par H.p(t), ou p()
désigne la probabilité pour un adhérent du début d’appartenir encore
a l'association au temps ¢, de telle sorte que p(0) =1 et p(0) = 0. La
fonction p(t) est supposée connue.

St I'association se renouvelle d’une maniére continue, dans la méme
mesure qu’elle diminue, et par des éléments tels que, dans leur compo-
sition, ils correspondent & la génération du début au moment de la
constitution de D'association, et si, de plus, le renouvellement &
Pépoque 7 est désigné par H f(-) d-, il faut que I'équation suivante
soit satisfaite, pour toutes les valeurs de ¢, et indépendamment de la
base H:

¢
L= p(t) + [1p(t — 5) d . (1)

[’association a pour but de supporter en commun un risque bien
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déterminé, par exemple, garantir des rentes de veuves dans le cas
d’une caisse de secours pour veuves. -

Ia veuve d’un participant décédé touchera, durant la per]0’d§3 1,
une rente 1, donc durant le temps d-, une rente drt. Si H w(t) désigne
le nombre de veuves, provenant de I’association fermfée .Hp(-.),
() = - = t, qui jouissent de leur rente a I'époque 1, w (Z'-) 1\11d’1’que la
probabilité pour un adhérent du début de n’étre plus en vie a1 époque
/, mais de laisser une veuve, en jouissance de la rente a ce rpoment-la.
Dés lors, le nombre de veuves HQ(f) pour Passociation qui se renou-
velle se déterminera a Paide de la relation

t
Qt) == o (t) + /’/'(t)(o(t — 1)dt . (1L}
0

D’une maniere analogue, la réserve mathématique HZ (1) afférente
\ R . | . A A )
a Passociation qui se renouvelle pourra €tre exprimee par I’équation
sulvante:

quﬂn+/mwu_ﬂk, (111

en désignant par Hz(z) la réserve mathématique pour I'association
fermée.

Le passage & 'époque du plein fonctionnement de I'assurance pre-
sente un intérét particulier. Si P désigne la prime nette constante
d’un adhérent pour la période 1, Pdz, pour la période dr et si ¢ repré-
sente la valeur du capital qui, avec ses intéréts, au bout du temps 1
atteindra la valeur 1, nous aurons

P — e (l\")

et si Pon considére que, pour Pépoque du plein fonctionnement de
assurance, les fonctions f, () et Z doivent se rapprocher de cons-

1 Dr 0. ScHENKER. — IIme Bulletin de I’Association des Actuaires suisses. — Berne,
1916,
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tantes, nous aurons

a=lim f(t) = 1 ,
(=00 ®
fp(t) dt
0
fw(l)dt
B=Ilim Q¢ = :
t—=cc oA
[Pt dt ¥
0
fz (t) dit
Y= lim Z (t) = 2

» | (VI

et

p 'f‘p’(t)dt -+ Sfmz (t)dt = /ogw(t) dt , (VII)
0 o v

< ;s . , . : 1 - soa
ou e désigne la base des logarithmes népériens, i -= —~ —1, Pintérét,

et 0, 'escompte logarithmique.

Pour ’époque du plein fonctionnement de I’assurance, le rapport R
entre les recettes en intéréts de la réserve, d’une part, et les recettes
en primes, d’autre part, est donné par la relation

(VI

On remarquera la facilité et 'élégance avec lesquelles les grandeurs
principales, valables pour 'époque du plein fonctionnement de I’assu-
rance, peuvent étre établies. La considération d’autres risques, par
exemple, du risque d’invalidité, ou la combinaison de divers risques,
conduirait & des équations tout a fait analogues. |
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4. — M. Emile MarcuAND (Zurich). — Le probléme fondamental de
Passurance. — Le probléme fondamental de l'assurance peut étre
énoncé comme suit:

« Etant donné le principe de la péréquation des ressources avec les
engagements, ayant établi une hypothése quant au développement futur
d’un groupement d’assurance, et élant connues les prestations futures
aux adhérents, comment déterminer les primes et répartir les charges ».

Le probléme formulé d’une maniére aussi générale conduit & une
infinité de solutions, qui toutes doivent satisfaire I’équation suivante * :

= 4 ) N {
N N D) (¢) {¢) v __
2 rt 2 2 rt (Ax,” T Mx,u ' Pr,n) =0

t=0 x=xy n1=0
en désignant par:

r 1 + 1, 7 étant le taux annuel de I'intérét,

x  DPage des assurés au moment de leur adhésion, x,1'dge minimum,
» 1’dge maximum,

{ I'époque de I’adhésion, comptée a partir de la constitution du
groupement,

n  la durée d’assurance, comptée a partir de 'adhésion de I'assuré
au groupement, N la plus grande durée qui puisse inter-
venir,

Mg_’“ le nombre de personnes qui adhérent au groupement & I'époque ¢,
agées de z années, et qui en font encore partie comme
payeurs de primes, & I’époque ¢ 4 n, dgées de = 4 n an-
nées, avec une activité de n années,

le montant que chacun des M(x‘jn assurés doit verser a I’époque
I+ n.

A" 1a valeur des versements aux assurés, a effcetuer dans I'inter-

x,n
valle de temps ¢t + n at + n -+ 1, valeur rapportée a
Iépoque t + n, et correspondant a ’ensemble des assurés
qui ont adhéré a I'époque ¢, & I'dge z, et pour lesquels,
aprés n années, des droits aux prestations subsistent pour
eux-mémes ou pour leurs ayants droit.

(0)
px n

>

Tous les systémes d’assurance doivent satisfaire cette équation et,
réciproquement, de cette équation doivent dériver tous les modes de
répartition des charges dans tout groupement d’assurance. Les diverses
possibilités pour la répartition des charges différent Uune de I'autre
untquement par la maniére dont le groupement total est subdivisé en

! D Julius KAAN. Die Finanzsysteme in der Gffentlichen und in der privaten Ver-
sicherung. — Versicherungswissenschaftliche Mitteilungen des osterreichisch-ungarischen
Verbandes der Privat-Versicherungsanstalten. Neue Folge, 5. Bd. Wien, 1910.
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sous-groupements, tels que chacun subyienne & ses propres charges, sans
apport extérieur. :

En se servant d’une représentation graphique, — deux systémes de
coordonnées rectangulaires dans lespace, z,n,i: le systéme des
dépenses et celui des recettes — il est aisé de définir les modes les plus
usuels de répartition des charges. 11 suffit de considérer, entre ces deux
systémes, I'équivalence par points, par droites, par plans, dans diver-
ses positions.

Le rapporteur termine par quelques remarques concernant les prin-
cipes de la capitalisation des primes et de la répartition des charges
annuelles, et indique qu’il a préconisé ce dernier principe pour lintro-
duction des assurances sociales en Suisse !

5. — M. Jules Cuuarp (Lausanne). — A propos des homologies de
H. Poincaré. — La notion d’homologie est fondamentale en Analysis
situs. Pour la définir, ’auteur envisage des surfaces fermées de Pespace
usuel, qu’il suppose triangulées et orientées de maniére 3 faire appa-
raitre un polyédre de o, sommets, o, arétes et o, faces. Il en tire
les tableaux de Poincaré: T, de rang p, et T, de rang 78

A la matrice T,, il associe un systeme d’équations linéaires et homo-
genes, le systéme A.

[l'a démontré, dans sa these de doctorat, que:

1o Le systéme A posséde un systéme fondamental de p solutions
en nombres 0, 4 1 et — 1, (L= o, —p,).

St done ¢, ¢, ... Cp sont ces u solutions, toute solution entiére du
systeme A peut se mettre sous la forme

P ‘
C:;flcl, (1)

les 7, étant des nombres entiers. ,

20 A toute solution en nombres entiers du systéeme A, correspond
un contour fermé, constitué par des arétes du polyédre et réciproque-
ment.

L’expression (1) représente done indifféremment un contour fermé
ou la solution correspondante.

Soient I'y (k= 1,2, ..., 2,) les solutions correspondant aux fron-
tiéres des faces. Elles sont définies par les colonnes de la matrice Ts.

5° Sila surface est bilatére, I'on peut former un systeme fondamen-
tal avec p, solutions I'; et o= ps = oy — p; — py = A solutions ¢

! Emile Marcnanp. A propos de Ilintroduction des assurances sociales en Suisse.
Contribution a P’étude des diverses possibilités pour la répartition des charges. Bulletin
de UAssociation des Actuaires sutsses, 16me Bull., 1921.
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de sorte que toute solution entiére peut se mettre sous la forme

A P2
Q! g
2 27 r,, 2)
I — k=1

les [, et les T, étant des entiers.

40 Sj la surface est unilatére, le méme systéme de solutions est
complet. Il existe alors des solutions entiéres de la forme (2) dans

. . [ .
lesquelles les r,_sont des fractions multiples de 3 . Cela résulte de la

présence, dans la matrice T,, d’un coefficient de torsion (invariant ou
diviseur élémentaire) égal a 2.

Mais une homologie nulle caractérise un contour fermé, qui sur
une surface, limite une aire. Nous avons done, avec Poincaré, les homo-
logies fondamentales

['yev 0. e =1, 2z a5 B)

Puisqu’une aire se compose nécessairement de faces, toute homo-
logie s’exprimera a l’aide des homologies fondamentales

bne homologie apparait don¢ comme une solution entiére du sys-
téme A qui résulte uniquement des colonnes de la matrice T..

Si G 0, ¢’est que dans (1) tous les £, sont nuls. D’otu

.
2

C :2 e

—

(e}

S1, d’autre part

9

t‘l+i N

k=1

¢! *‘2 L By +E s

(=1 k=1

a
[l
o ||'\/>J

|

sont tels que toutes les différences z,— ¢, soient nulles, 'on a les
homologies
C—C ~0 soit C~ C .

Plus généralement, soient ¢ contours C,

A 2
C.),:Efl,ycZ —I_ET/‘"/ I, =1, 3 s 5]

=1 k=1




74 CHRONIQUE

Pon peut écrire I'homologie
g

21)27(37 ~ 0,

7= -

si les A égalités suivantes sont satisfaites

G
2 i, m — 0,
— b7

-7

d’ou une conséquence importante: Entre ) -~ 1 contours fermés
tracés sur une surface fermée, il existe toujours une homologie nulle.
A + 1 exprime Pordre de connexion de la dite surface.

Les homologies possédent toutes les propriétés des solutions entiéres
d’un systéme d’équations linéaires et homogénes. On peut addition-
ner ou soustraire deux homologies, multiplier ou diviser (quand c’est
possible) tous les termes d’une homologie, I'on retrouve une homo-
logie.

Relativement 4 la division, il faut remarquer qu’elle peut conduire
a un contour C défini par (3), tel que les 7, soient des fractions. Dans ce

cas ’homologie C ~ 0 est dite « par division ». Dans tous les autres
cas elle est dite « sans division ».

L’homologie « par division » est une expression symbolique qui ne
peut exister que dans le cas de surfaces unilatéres. Elle met en évi-
dence des contours fermés qui, parcourus une fois, ne limitent pas
d’aire, mais qui en deviennent frontiéres, si on les parcourt deux ou
un nombre pair de fois dans le méme sens.

6 et 7. — M. Rolin Wavre (Neuchatel). — I. Réponse a la question
posée par M. Plancherel sur le probléme de la médiane & une courbe
fermée plane. — Voir I Ens. math., t. XXI, p. 265-277, Sur Déquation
fonctionnelle flo; (t)] = flo,(t)].

Remarque sur quelques équations de Fredholm dans le domaine
complexe. — M. Pincherle a montré le parti que I’on pouvait tirer
de I'équation de Fredholm pour étude de certaines équations fonc-
tionnelles dans le domaine complexe notamment Péquation de
Schroder a une variable pour le probléme local. Je voudrais en par-
tant d’un point de vue un peu différent traiter I'équation de
Schreeder a plusieurs variables étudiées par M. Leau dans sa these
(Annales de Toulouse, 1897).

Soient I'T, ..., T, n courbés fermées simples analytiques situées
dans les plans des variables complexes z, Z, ... , limitant un domaine
D & 2n dimensions et n fonctions Gp (2, .. 24), (p = 1, 2 ... n) holo-
morphes dans le domaine D et sur sa frontiére, telles que
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z, &, ... 2, étant quelconque sur I'), T, ..., I's respectivement, ),
soit intérieur a I',.

Ceci étant, on peut démontrer en transformant légérement une
méthode employée par M. Julia, dans son mémoire sur I'itération des
fonctions rationnelles, qu’a tout point intérieur au domaine D corres-
pond également un point intérieur & D et que les itérés successifs
Gp (2,5 ooe @) oo s Pp [, (2, on T0), Gy 5 woe, Y ] d'un point quelconque de
D convergent vers le point double unique P de la substitution z,, ¢,.
I1 est dés lors immédiat que sous ces conditions I'équation de Fred-.
holm ‘

A o(z, ... 5,)dz ... dz,
A gy e B = — - f
(27i) [5, — & (g oo, 2 )1 X X [2,— ¢, (g, -5 2,)]
1-"Il Fi |

est entiérement équivalente a ’équation de Schreeder

S —

7¥

v PR ont G O 1 oY NS %

B

ple, .. 2]= o[d, (g, .y xn), LZJ’Z [y o s .7(:1”] .

Systeme déquations fonctionnelles. Je vais donner une condition
suffisante pour que le systéme

. B _—
U, (x) =% 2 A, () U [d, (@)]  (p =123 .. (1)
g=1

ou les fonctions U, (x) sont inconnues puisse se ramener & une unique
équation de Fredholm. Les A, (x) et ¢, (x) étant holomorphes a
Pintérieur d’un cercle C et sur ce cercle lui-méme, il suffit que = étant
quelconque sur G, g, (x) soit intérieur a C et cela pour tous les
g = 1,2,3...; et que 'on ait, les «, formant une suite de nombres po-

s

.. [V

sitifs tels que 2 0y cOnverge:
g=1

A (x)
Pq
|3 — kPq(x} ’l K ,

quels que soient ¢ = 1,2,3... et les variables x et zsur C. Les systémes
de la forme (1) & un nombre fini de fonctions inconnues

U, (x) =& E AL (@)U [4, (7]

q=1

ont été étudiés par M. Leau dans sa thése et dans le cas ou toutes les
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fonetions g, () sont identiques par M. Bittcher (Annales de I’Ecole
Normale, 1909).

8et 9. — M. G. Juver (Neuchatel). — 1. Sur la méthode de la varia-

tron des constantes en mécanique céleste. — Soit un systéme canonique:
dg. . oH dp. oH
ﬁ: : _ﬁ:____ (t=1,2..n (1)
dit Op; dt 0g;

ou H = H, 4 R. Supposons que ni H , ni R ne dépendent explicite-
ment du temps ¢. Sil’on sait résoudre le systeme canoniqueou H=H ,
on sait qu’il est aisé de résoudre, grace a la méthode de la variation
des constantes arbitraires, le probléme posé et cela, en le ramenant
a un systéme canonique ou H = R. La démonstration que nous
donnons ici, et que nous croyons nouvelle, utilise systématiquement
la notion de transformations canoniques (T.C.).
Soit une T.C.:

9= filog, Br) o pi = 8ilay, By 2)

transformant H, en o(x, ... «,); alors, on sait que:

o; == const. B . — — ¢ | 7 - (3) (ot g, = consl)

On peut prendre a; et »; comme nouvelles variables canoniques au
lieu de o, et 3, et chercher & mettre & leur place dans (2), des fonctions

de ¢, tellement choisies que (2) donne Pintégrale générale de (1), ou
H = H, 4 R. On a, en effet,

2300, = Ty dx;, — 3(to) ,

ce qui montre bien qu’on peut conjuguer a o; la grandeur ».. D’autre
part:
Ep,équ = Eﬁiﬁai + 35S ,
d’ou:
2,00, = Xp;d3q; + 5(te — S) | (%)

Or la fonction génératrice H' du systéme canonique, qui définit les
fonctions «; et ¥ est:

ou L." est définie par:
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Mais on sait que

d(Zp;dq;) dq;
— — oL L — H + X Pigy

(o7}

(3) montre donc que:

L':L+(%<up._s) (6]

Exprimons H' au moyen des o et des y. On a d’apreés (3):

dcxi da do
g = iy + gy
or
‘ . d'a . dq, ds
2B dr T =Py dt

car d’aprés les hypothéses faites S ne dépend pas explicitement de ?
et dS = J5. On a done:

d" d(lk das do
e S T N A

ou la barre indique qu’il faut effectuer le changement de variables
indiqué. (5) devient alors, en utilisant (6):

dq,  ds de

H — - =
+ Pr—a¢ dt+ dt

dt

dqy

" OrH =g + R ; done: H' = R. Le systéme canonique cherché est
bien, comme les resultats classiques nous le confirment:

da; R dy;  oR

dt_—b—'ﬂ’ dt bai'

I1. Les équations aux dérivées fonctionnelles et la théorie de la rela-
twité. — M. VOLTERRA' a montré que les equations lagrangiennes qui

! Rendiconti dei Lincei, 1890, VI, p. 127
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définissent les fonctions Y1 -+ Yr, rendant extrémale 'intégrale mul-
tiple: '

_ (el . . o Wi Wy
I..f...fF(a,l TR D1 DS G e e e a;) dy — dp
J

1

peuvent prendre une forme canonique. On définit de nouvelles varia-

par une transformation analogue

oy
bles pour remplacer les F@ =Y

. . . o oF . .

a celle de Poisson-Hamilton: pi = SL'_’ alors si I’on introduit la
ij \

fonction

Hz==—F + Epijyij ,
i
le systéme canonique définissant les y et les p est:

F bxj 091’ OJJ. bpl]

Ebpij _oH 0 _ oH

Lorsque F dépend des y;; par Pintermédiaire exclusif des déter-
Dri,» 53, - 73,)
minants fonctionnels —* 2 é

_ » M. Volterra a montré que le
Xyy Xy oo )

systeme canonique (C') (de forme légérement différente de celle de C)
peut €tre résolu si 'on connait une solution de certaine équation
aux dérivées fonctionnelles partielles dépendant d’un nombre suffisant
de constantes arbitraires. Il généralise ainsi les méthodes de Jacobi.

Dans le cas qui nous occupe et qui se présente en relativité (déter-
mination des g par un principe de moindre action, ou équations du
champ électromagnétique, ete.) !, Je n’ai pu obtenir que Iéquation:
aux dérivées fonctionnelles partielles & laquelle satisfait la fonction-
nelle I. I est en effet une fonctionnelle qui dépend de la frontiére R,_,,
limitant la région de I’espace & %k dimensions sur laquelle on intégre,
et qui dépend encore des valeurs des y: sur cette frontiére.
En suivant pas a pas les idées de Jacobi ?, on arrive & démontrer que
I satisfait a I’équation:

, oI ool oI
H e X Ny e Xy Ty e — =90
In + (x] .%h X1 Y ‘6(9’51 , 'Tl) D(yi’ Tj) b(yn’ ‘Tk)>

(1

1 Voir WeyL : Rawm, Zeit, Materie (Die Miesche Theorie et le chapitre 1V), Berlin,
4e éd., 1921. — Une édition francaise de cet ouvrage vient de paraitre.
2 Vorlesungen iber Dynamik, 19e lecon. ‘ ,
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On a remplacé dans H (z;, yi, p¥), les p¥ par les qui sont

b(yi7“§)
Jes dérivées fonctionnelles partielles de I, par rapport a y;, dans la

direction de Paxe ;. I’ est la dérivée normale de I. Ces grandeurs

sont définies par les identités suivantes. Calculons d1, en variant les
y; sur le contour de quantités dy; sans altérer le contour Rj.-1, alors:

8I:f[2

Ry

ol

0(7;> “j)

cos(a&, n)

831] d(k——l) -

i J
ou (z;, n) est angle que fait la normale & Ry, avec 'axe des z;, et
ou dt—1) - est I'élément d’hypervolume de Rp_.

Si maintenant on fait varier le contour, sans toucher aux y;, cette
variation étant définie par un glissement dn de chacun des points de

la frontiére Rj_i, le long de la normale qui y est relative, la dérivée I,
est définie par la formule qui donne la variation ¢'I dela fonctionnelle I,
dans ce cas:

Nous avons cherché a tirer de la considération de ’équation (1)
des conséquences utiles pour I'intégration du systéme (C); le probléme
est plus difficile que celui que s’est posé M. Volterra. Nous avons obtenu
jusqu’ici quelques résultats intéressants grace a l'emploi de deux
méthodes dont on trouvera 'une dans les C. R. de la Société suisse de
physique, mais nous ne sommes pas encore parvenu & généraliser
tous les résultats de Jacobi .

10. —- M. C. CaArATHEODORY (Smyrne). — Sur des transformations
générales de Legendre.

Nouvelles diverses. — Nominations et distinctions.

Allemagne. M. M. DEnN, professeur a I'Ecole technique
supérieure de Breslau, a été nommé professeur ordinaire a 1’Uni-
versité de Francfort a. M. |

M. P. Gurenick a été nommé professeur ordinaire d’astronomie
4 I'Université de Berlin et directeur de I’Observatoire universitaire
a Neubabelsberg.

1 Depuis le mois de septembre, nous avons pu faire notamment avancer cette question
(janvier 1922. date de la correction des épreuves). : - ' ‘
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