Zeitschrift: L'Enseignement Mathématique
Herausgeber: Commission Internationale de I'Enseignement Mathématique

Band: 20 (1918)

Heft: 1: L'ENSEIGNEMENT MATHEMATIQUE

Artikel: LES ORIGINES D'UN PROBLEME INEDIT DE E. TORRICELLI
Autor: Turriere, Emile

Kapitel: Leibniz s'est-il occupé du probleme de Fermat?

DOI: https://doi.org/10.5169/seals-18035

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 26.07.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-18035
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

248 E. TURRIERE

Voici ce passage de la lettre de MERSENNE 4 TORRICELLI ! -

« Clarissimus geometra, Senator Tholosanus Fermatius,
« tibi (per me), sequens problema solvendum proponit, quod
« tuo de conoideo acuto infinito equivaleat. Invenire trian-
« gulum rectangulum in numeris, cujus latus majus sif qua-
« dratum, summaque duorum aliorum laterum etiam sit
« quadratum, denique summa majoris et medii lateris sit
« etlam quadratum.

« Exempli gratia: in triangulo 5, 4, 3 opportet 5 esse
« numerum quadratum; deinde summa 4 et 3, hoc est 7,
« foret quadratus numerus, denique summa 5 et 4, hoc est 9,
« esset quadrata. » '

Il est ainsi parfaitement établi que, dés le début de 'année
1644, I'attention de TorricELLI avait été, au moins par l'in-
termédiaire de MERSENNE, appelée sur le probléme de FErmar.

Leibniz s’est-il occupé du probléme de Fermat?

6. — Avant de pousser plus loin I'’examen de cette ques-
tion tout spécialement intéressante, je désire ouvrir une
parenthése sur un autre point de I'histoire de ce méme pro-
bléme et précisément encore sur la transmission de son
énoncé aux contemporains de FErRMAT.

L. EuLer, & qui 'on doit plusieurs mémoires sur la ques-
tion et qui a le second (aprés BiLLy) publié une démonstra-
tion précise du résultat simplement énoncé par FErwmar,
attribue ce probléme a Lrisniz, dans une premiére piéce
datée du 15 novembre 17752 : « Hoc problema, a Leisnizio
« olim propositum, eo magis est notatu dignum, quod mi-
« nimi numeri sint vehementer grandi, siquidem positivi
« desiderentur... »

Puis, dans une seconde piéce du 18 mai 17803, il ’attribue

1 Discepoli di Galileo, t. XLI, fo 9, recto.

&Euyres de Fermat, t. 1V, Paris, 1912, p. 82-83.

Voir aussi la lettre de TorRICELLI A CARCAVI du 8 juillet 1646 (Buyres de Fermat, t. IV, p. 88).
- 2 Miscellanea analytica [Commentationes arithmetice, t. 11 éd. 1849, pp. 44-52], et Opus-
cula analytica, Petropoli, t. 1. 1783, p. 335.

# De tribus plaribusve numeris inveniendis, quorum summa sit quadratum, quadratorum
vero summa biquadratum (18 mai 1780). Commentationes arithmetice, édition de 1849, t. 2,
p- 397-402.
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% FErMmAT : « Celebre est et nuper ab illustri LAGRANGE sin-
« gulari studio perti'actum problema a FerMATIO olim pro-
« positum... » Une autre piece de la méme époque 1 attribue
encore et trés nettement ce probleme a FERMAT.

7. — En raison de l'intérét tout spécial qui s’attache a tout
ce qui se rapporte & d’aussi grands noms, j'ai recherché des
traces d’une pareille étude dans 'ccuvre immense de LEIBNIZ.

La question de priorité entre LeieNiz et le géométre de
Toulouse ne se pose nullement, puisque I’énonceé du pr0-¥
bleme fut rendu public des 1643, c'est-a-dire trois ans avant
la naissance de Leiniz. Il est méme douteux que LEIBNIZ,

qui n’avait pas atteint sa vingtieme année a la mort de

Fermar — (naissance de Lmipniz: 164635 mort de FERMAT :
1665) — ait pu s’occuper de la question du vivant de celui-ci.
8. — 1l s’agit seulement de savoir si.LEiBNIZ, 4 une date

quelconque de son existence, a pu apporter une contribu-
tion plus ou moins importante a la résolution de ce probléme.

Reprenons la solution du probléeme de FermaT. A un fac-
teur carré pres, Iarithmotriangle pythagorique peut étre
représenté par les équations

1= 2t

—, b=t =",
“ iy e C=ETx

dans laquelle ¢ désigne un nombre rationnel ; ce nombre est
assujetti a vérifier tout d'abord la double inégalité,

0< t<1,

1 Solutio problematis Fermatiani de duobus numeris, quorum summa sit quadratum, qua-
dratorum vero summa biquadratum, ad mentem Ill. Lagrange adornata (5 juin 1780). Com-
mentationes arithmetice, édition de 1849, pp. 403-405.

A ces références d’EULER, il convient d’ajouter une courte note des Opera postuma (Petro-
poli, t. I, 1862, p. 221) dans laquelle EuLer établit I'équivalence des équations :

224 — =[], gpt + ¢t =[]

Ces équations ne sont autres que celles que forme LacrancE dans son étude du pro-
bléeme de Fermat. (Sur quelques problémes de I'’Analyse de Diophante citée plus loin.) Voir
aussi au sujet de ces équations : \

M. LeBrscur. Résolution des équations biquadratiques

23 = gt = 24 22 = 2 ad — 4
Journal de Mathématiques pures et appliquées (de Liouville), [1], t. XVIIL, 1853, p. 73-86.

Edouard Lucas a étudié les équations de cette forme dans ses Recherches sur l'analyse
indéterminée et Uarithmétique de Diophante.

Le probléme de Fermat est résolu dans ce¥ ouvrage de Ed. Lucas.
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assurant les signes positifs des mesures des cathétes et &
satisfaire d’autre part a I’équalion qui traduit la condition
imposée b 4 ¢ = []. Celte equation est une équation de
Braumacurra-Fermar du quatriéme ordre :

(L4+ )1+ 20— 3) =17 .
Si le second membre est pris égal au carré de Pexpression

A
— 42
11—z,

dans laquelle A est une indétermince rationnelle, cetle équa-
tion devient

(W 8)12 — &0 4 2t — 4 (X —1) =0 |,

et la condition de rationalité de ¢ est alors :
)\3 —I— 8)\ it D .

Telle est la forme canonique a laquelle peut étre réduite
- I'équation indéterminée dont dépend le probléeme de FermaT.

Le probléme de FerMat est donc réductible & 'étude arith-
mogéométrique d’une cubique harmonique dont les invariants

sont:
1

]

”—_

£2 et g =0.

Les conditions d'inégalité imposées a ¢ entrainent la condi-
tion suivante pour i: ce nombre rationnel doit étre ou bien
compris dans 'intervalle 0 < 2 < 1 ou bien supérieur a 8.
Sinon, c’est-a-dire si ) est compris entre 'unité et huit, car
1l ne saurait étre négatif en vertu méme de I'équation

B4 8k =[],

la solution de celle-ci correspond non plus au probléeme de
Fermar, mais au probléme pour lequel la différence et non
la somme des cathétes est un nombre carré. C'est ce qui se

. 49
produit pour 2 =1 ou encore pour A = z, cas auxquels

. . 12 g .
correspond un vérilable triangle ¢t = = de cotés 169, 120

5}
et 119.
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9. — Ainsi donc, le probleme de FERMAT dépend analytl-
quement d’une équation indéterminée qui peut aussi étre

mise sous la forme:

A++=0-

>)| o

Or il se trouve que LEIBNIZ a rencontré ce genre d’équations,
a
X —l— :‘x": D ’

ou figure un nombre rationnel @ (sans rapport avec l'hypo-
ténuse de larithmotriangle pythagorique considéré plus
haut); il reste trace de ces recherches de LEIBNIZ dans les
deux piéces suivantes:

a) Invenire triangulum rectangulum in numers cujus area
sit quadratus (29 décembre 16’78) Leibnizens mathemaltische
Schriften, Gerhardt, [2], 111, 1863, p. 120-125.

b) Exercitium ad promovendam scienltam numerorum,
ibid., [2], 111, 1863, p. 114-119.

Dans la premiére de ces pieces, il est questlon de I'équa-

tion particuliere

=0
rx—— = :
x
tandis que dans la seconde il s’agit de. ’équation générale :

=0 -

8
%e\a

(Vest la seule trace d'un travail de Leisyiz sur ce sujet
que j'aie pu jusqu'ici retrouver. La question reste donc posée.

L’ origine probable du probléme de Torricelli.

10. — Revenons & TORRICELLI et & son probléme retrouveé
par M. Gino LoRia.
La solution donnée par FErRMAT lui- méme, retrouvée. par
BirLy et par EULER
a — 4 687 298 610 289 ,
b — 4 565 486 027 761 ,
c—1 06L 652 293 520 ,




	Leibniz s'est-il occupé du problème de Fermat?

