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NOTES ET DOCUMENTS

Commission internationale de I'Enseignement mathématique.
Compte rendu des travaux des Sous-commissions nationales.

(2&e article)

ALLEMAGNE

La préparation des professeurs de mathématiques
de ’enseignement secondaire.

Die Ausbildung der Mathemaltiklehrer an den hiheren Schulen Deutsch-
lands'. Antwort auf einen Fragenbogen der Internationalen Mathematischen
Unterrichtskommission. Von W. Lierzman~ (lena). — Ce rapport a été
rédigé par M. Lietzmann en réponse au questionnaire qui sert de base &
I'enquéte entreprise par la Commission internationale de l'enseignement
mathématique et dont le texte a été publié par le Secrétaire général dans
cette Revue (janvier 1915). L’auteur s’est proposé d’exposer succinctement
I'état actuel des dispositions prises en Allemagne en vue de la préparation
des professeurs de mathématiques, mais sans manifester d’opinion sur ces
questions. Ces dispositions varient d’'un Etat & un autre, car l’instruction
publique n’est pas centralisée. Du reste, plusieurs des fascicules publiés
par la sous-commission allemande fournissent des renseignements sur le
sujet. M. Lietzmann peut donc se borner & exposer les principaux modes
de préparation sans chercher a épuiser le sujet. Il fait d’ailleurs remarquer
que par suite de la liberté de 'enseignement universitaire, on constate non
seulement de grandes différences d’une université & une autre, mais encore
dans une méme université en ce qui concerne les exigences des professeurs.

En Prusse, il a été proposé derniérement une nouvelle organisation pour
la préparation des professeurs de l'enseignement secondaire. Elle a donné
lieu & de nombreuses discussions dans les milieux pédagogiques et il est
intéressant de comparer ces tendances nouvelles aux conditions qui existent
actuellement dans les autres Etats allemands.

I. GENERALITES CONCERNANT LA PREPARATION DES CANDIDATS.

@) Dans toute I’Allemagne les professeurs de mathématiques recoivent
leur préparation dans les universités et dans les écoles techniques supé-

! Berichte u. Mitteilungen veranlasst durch die Internationale Mathematische Unterrichts-
kommission. Erste Folge, XI, 14 p.; B.-G. Teubner, Leipzig, 1915.
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rieures, et ceci concerne aussi bien les candidats qui se proposent d’ensei-
gner dans les établissements secondaires de jeunes filles que ceux qui se
destinent a I'enseignement secondaire des garcons. La préparation a I'uni-
versité peut étre considérée comme la régle. En Prusse et dans quelques
autres Ktats, la préparation a l'école technique supérieure ne comprend
(qu'une partie (jusqu'a présent trois semestres, d’aprés le projel prussien
quatre semestres) du minimum de la durée totale des études (jusqu’a présent
six semestres, d’aprés le projet prussien huit semestres).

Il en est autrement pour d’autres Etats dans lesquelsles écoles techniques
supérieures et les universités sont au méme niveau. Chez les uns (Saxe)
une commission d’examens est attachée aussi bien aux écoles techniques
supérieures’qu’aux universités; chez les autres (Baviére, Wurtemberg, Bade)
la commission d’examens est en quelque sorte commune a toutes les univer-
sités et écoles techniques supérieures du pays.

b) Les candidats suivent leurs études secondaires dans l'un des trois
établissements : « Gymnasium, Realgymnasium, Oberrealschule ». La con-
naissance du latin n’est pas exigée, non plus que certaines connaissances
pratiques d’ordre professionnel.

Quant aux jeunes filles qui se destinent a 'enseignement, elles recoivent
Jeur instruction secondaire dans un établissement du type d'un « Gymnasium»,
« Realgymnasium » ou « Oberrealschule », & moins qu’elles ne passent d'un
lycée supérieur (Oberlyzeum) & I'nniversité en suivant ce qu'on appelle le
« Vierten Weg» (quatriéeme chemin). Le latin n’est pas exigé pour les
futures étudiantes en mathématiques. Celles des jeunes filles qui ont suivi
I'année de séminaire du lycée supérieur possédent une certaine préparation
professionnelle pratique.

c¢) En Allemagne, il n’existe pas dans l'enseignement secondaire des
professeurs qui soient exclusivement mathématiciens. L'étude des mathéma-
tiques est toujours liée a celle d’autres branches. A ce point de vue on peut
distinguer deux types d’études :

En Prusse, conformément a I'organisation actuelle des examens, une dis-
tinction est faite entre les branches prin'cipales et les branches secondaires.
En d’autres termes le candidat peut obtenir, rzlativement & une branche,
soit un dipléome d’enseignement principal, soit un diplome d’enseignement
secondaire. Le premier de ces diplomes donne le droit d’enseigner la
branche correspondante dans toutes les classes d'un établissement secon-
daire, le second n’accorde ce droit que pour les classes inférieures et
moyennes. Les candidats au professorat secondaire doivent obtenir au mi-
nimum le diplome d’enseignement pour une branche principale et pour deux
branches secondaires. Le choix de ces branches est en général arbitraire ;
cependant, dans quelques cas, certaines obligations sont imposées. Celui
qui choisit par exemple les mathématiques appliquées doit prendre égale-
ment les mathématiques pures. En général les mathématiques sont combinées
avec la physique ou la chimie, souvent aussi avec la botanique et la zoo-
logie. :

Dans d’autres Etats, qui sans cela présentent la méme organisation qu’en
Prusse, les candidats n’ont pas une aussi grande liberté quant au choix des
branches d’étude. En plus de 'examen concernant les branches choisies il
existe encore un examen généra: qui, en Prusse par exemple, roule sur la
religion, I'allemand, la philosophie et la pédagogique.

Quant au nouveau projet prussien, il prévoit les modifications suivantes:
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MUAERNCES: Mok 2208

Au lieu d’une branche principale et deux secondaires, il propose deux
branches principales et une secondaire, comme exigence minimum. Cer-
taines branches, par exemple la propédeutique philosophique et les mathé-
matiques appliquées sont désignées comme branches complémentaires et ne
peuvent étre choisies tout au plus qu’a titre de branches secondaires. Les
deux branches principales choisies par le candidat ne figurent pas au méme
titre dans le plan d’études; l'une d’elles seulement est suffisamment déve-
loppée pour qu'on puisse exiger sur ce sujet un travail scientifique per-
sonnel de I'étudiant. L’examen général, lui, ne comprend essentiellement que
la philosophie ; & cet effet il a été institué un examen a la fin de la période
' de préparation pratique.

1 Dans le second type d’études, qui est adopté en Baviére, par exemple, le
- candidat en mathématiques est obligé d’adjoindre a cette branche la phy-
' sique et la chimie, ou du moins ce qui dans cette derniére science est
nécessaire 4 la compréhension de la physique. Il n’est pas question non plus
d’une distinction entre branches principales et branches secondaires. Il
existe également en Baviére un examen général en relation avec I'examcn
qui a lieu & la fin de la période de préparation pratique.

d) La préparation scientifique est en général séparée de la préparation
didactique. Il n'y a que peu d’exceptions a cette régle. A Iéna et a Leipzig
sont adjointes & l'université des institutions spéciales dans lesquelles les
candidats sont initiés a la pratique de l'enseignement. A Halle, en Prusse,
il a été institué, a titre d’essai, un séminaire universitaire ayant pour but
Iétude, au point de vue didactique, des différentes branches de l'enseigne-
ment. Mais en tout cas, pour ce qui concerne les mathématiques, on ne pos-
sede pas encore suffisamment d’expérience a ce sujet. A Gottingen, M. Klein
a donné un cours en 1904-1905 sur l'organisation de I'enseignement mathé-
matique, cours qui a été répété sous une forme nouvelle en 1910-1911. Enfin
lanomination de M. Schimmack a I'Université de Gottingen promettait de faire
faire un pas de plus & l'introduction des questions didactiques dans le do-
maine universitaire, mais il mourut (1912) avant d’avoir pu mettre effecti-
vement ses projets a exécution. A I'Ecole technique supérieure de Munich il
existe un privat-docent non seulement pour l'enseignement de la philoso-
phie et de I'histoire des mathématiques, mais aussi pour celui de la didac-
tique.

e) Il n’existe pas de bourses d’études de ce genre.

II. — ENSEIGNEMENT SCIENTIFIQUE THEORIQUE.

1. — Les étudiants en mathématiques suivent des cours, participent a des
exercices et font généralement partie, durant les derniers semestres, d’un
séminaire universitaire de mathématiques. Dans les exercices, des problémes
sont traités par les étudiants sous la direction du professeur, secondé quel -
quefois par des assistants. D’autres fois les problémes sont résolus 4 la
maison par les étudiants, puis examinés par le professeur et enfin discutés
en commun. Relativement aux séminaires, on distingue deux facons de pro-
céder. Dans les uns, des problémes sont également résolus et discutés. Dans
les autres, des conférences sont données sur des questions choisies, exa-
minées au préalable avec le professeur. Parfois, enfin, les deux procédés
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sont simultanément pratiqués. Les étudiants ont. généralement a leur dispo-
sition une bibliothéque ainsi qu'une collection de modéles mathématiques.

La durée théorique des études est de trois ans, mais en réalité il est
excessivement rare qu'un étudiant en mafhémaliques se présente déja apres
six semestres aux examens d'Etat. Aussi le nouveau projet prussien prévoit-
il huit semestres comme temps minimum, ce qui est le cas depuis long-
temps en Allemagne du sud. En pratique, la durée des études est de dix a
douze semestres. L.a moyenne pourrait étre encore un peu plus élevée.

La participation aux cours et aux exercices n'est pas obligatoire; la
liberté académique existe dans toutes les universités allemandes.

Cette liberté académique se manifeste également par le fait que les sujets
traités dans les cours de mathématiques ne sont pas fixés une fois pour
toutes mais qu'ils restent au choix du professeur. Du reste on prend soin
que les cours pour éludiants de premiére année se donnent & intervalles
réguliers. Il est impossible d’indiquer d'une facon générale quels sont les
domaines des mathématiques que doit posséder le candidat pour son examen
d’Etat, car cela varie d’une université a l'autre, surtout dans 1’Allemagne
du nord, et, dans une méme université, d’un professeur a 'autre. Du reste,
de plus amples informations se trouvent a ce sujet dans les « conseils » aux
étudiants en mathématiques qui sont publiés actuellement dans presque
toutes les universités.

@) En mathématiques pures, on se rendra compte du minimum de la ma-
tiere exigée en consultant la liste des cours obligatoires dressée par la
commission d’enseignement de la Société des naturalistes et médecins alle-
mands. On y trouve : le calecul différentiel et intégral, la géométrie analy-
tique, les équations différentielles, la géométrie descriptive et projective,
l'algebre avec la théorie des nombres, les courbes et surfaces, la théorie
des fonctions.

b) En ce qui concerne les exigences en fait de mathématiques appliquées
on peut citer les propositions du Comité allemand pour l'enseignement des
mathématiques et des sciences naturelles: connaissance approfondie des
méthodes graphiques et numériques (géométrie descriptive, calcul graphique
et numérique, théorie des erreurs, méthodes des moindres carvrés, et leur
application a I'une au moins des branches suivantes : 1. astronomie, 2. géo-
désie, 3. météorologie et géophysique, 4. mécanique appliquée, 5. physique
appliquée, 6. statique mathématique et assurances. En outre, des connais-
sances de mécanique théorique sont exigées de la part des étudiants en
mathématiques méme s’ils n’approfondissent pas la physique.

¢) Les mathématiques élémentaires envisagées au point de vue de leurs
principes occupent une place tout & fait secondaire dans les études univer-
sitaires, spécialement dans J’Allemagne dunord; cependant elles sont exigées
d’une facon formelle & 'examen d’Ltat, spécialement quand les mathémati-
ques y figurent & titre de branche secondaire. Ces derniers temps, a la suite
de l'initiative du professeur Klein, de Gottingen, des cours ont été fréquem-
ment donnés sur les mathématiques élémentaires & un point de vue élevé
(théorie des groupes, axomatique géométrique); toutefois ces cours n’ont
pas encore ¢lé organisés d'une facon réguliére. Il en est de méme pour ce
qui touche au rapportdes mathématiques ala philosophie. Des cours spéciaux
sur I'histoire des mathématiques deviennent de plus en plus rares en Alle-
magne ; on ne peut guére citer aujourd’hui que les conférences du profes-
secur Klein sur le développement des mathématiques au XIXmc siccle. Il
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faut constater cependant qué dans tous les cours, d'une fagon générale, le
point de vue historique est pris en considération dans une pluslarge-mesure
qu'autrefois. Comme manuels en usage, concernant I'histoire des mathéma-
tiques. on peut citer Cantor, Hankel, Tropfke, Zeuthen, etc.

d) Il resterait & parler des autres branches scientiques qui, sans appar-
tenir aux mathématiques, peuvent étre jointes a leur étude (I. c.) On trou-
vera tous les détails voulus sur cette question dans le rapport de W. Lorey *
de la sous-commission allemande.

2. — L’examen qui termine la preparatlon théorique du candidat est fourni
par une commission d’examens qui se réunit sous la présidence d'un péda-
gogue, et qul est formée de professeur*s d’'universités et d’écoles techniques
supérieures el souvent aussi de professeurs de l'enseignement secondaire.

On peut distinguer deux types d'éxamens : dans I'Allemagne du nord
(Prusse) le candidat est examiné individuellement et il doit exécuter chez
lui, dans sa branche principale, un long travail d'une durée de deux mois et
plus. 1l passe ensuite I'examen oral. Dans I'Allemagne du sud (Baviére), les
candidats passent un examen en commun devani une commission constituée
par les représentants de toutes les hautes écoles du pays; la partie écrite

~de 'examen comprend une série de travaux prescrits exéculés a huis clos;

'examen oral est également moins individuel que dans ’Allemagne du nord.

L’examen de doctoral est complétement indépendant du diplome d’agré-
galion; il comprend une dissertation scientifique personnelle, résultat des
rechérches du candidat. Les exigences varient suivant les universités. D une
maniere générale on peut dire qu’elles sont plus fortes en mathématiques
que pour beaucoup d'autres branches.

III. — PREPARATION PROFESSIONNELLE,

1.—L’examen d’Etat est suivi d'une période de préparation pratique qui dure
un an dans certains Iitats et deux dans la plupart. Les candidals font partie
pendant une année d'un séminaire pédagogique attaché & un établissement
d’enseignement secondaire (Gymmnasium, Realgymnasium, Oberrealschule).
Il s’agit donc d’'un séminaire de gymnase (Gymnaslalscmum1’) par opposition
aux gymnases universitaires dont il a é1é question précédemment. Lorsqu'une
seconde année de préparation pratique est prévue, le candidat la consacre &
la pratique de l'enseignement dans un établissement secondaire quelconque.

@) Actuellement il n’existe probablement dans aucune université allemande
un cours sur la meéthodologie de l'enseignement mathématique. Les ques-
tions dldacthues sout traitées d'une maniére approfondie au séminaire de
gymnase, c’est-a-dire pendant la préparation pratique.

h) 1l existe des cours de pédagogie et de psychologie dans presque
toutes les universilés. Au point de vue de la pratique de l'cnseignement, les
cours de pédagogic générale ne sont pas appréciés a un trés haut degré
Des cours de pédagogie expérimentale auraient de grandes chances de
succes ; dans tous les cas les milieux pédagogiques s’intéressent de plus en
plus aux questions de ce genre. La pédagogie pratique proprement dite

.

T'w. Lon By btdatspruhmv und praktische Ausbildung der Mathematiker an den hoheren
Schulen in Preussen und in einigen norddeutschen Staaten, 1911.

L’Enseignement mathém., 18¢ année, 1916. 24
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est traitée d'une facon détaillée dans les séminaires de gymnases, c¢'est-i-
dire pendant la préparation pratique.

¢) Dans les exercices pratiques universitaires dont il a déja été question
précédemment, c’est surtout le point de vue scientifique qui est pris en
considération. Quant aux applications usuelles des mathématiques élémen-
taires, elles trouvent davantage leur place dans les séminaires de gymnases,
mais on ne s’en occupe pas toujours suffisamment. Il faut cspérer que
I'Tnstitut central de l'éducation et de l'enseignement fondé récemment a
Berlin et spécialement utile au développement des exercices pratiques des
sciences naturelles, pourra servir également les intéréls des mathématiques.

d) Il n’existe pas de cours de législation scolaire dans les universités
allemandes ; cependant cerlaines questions qui s’y rapportent sont traitées
dans les cours de pédagogie générale. Pendant I'année de séminaire, par
contre, ce domaine est développé d'une maniere approfondie. l.a législation
scolaire des autres pays n'est pas étudiée d'une fagcon spéciale, on ne s’en
occupe qu'incidemment. Dans les travaux des séminaires de gymnase il est
tenu compte de plus en plus des publications récentes dans le genre de
celles de la Commission internationale et I'on s’intéresse aux tendances de
réformes concernant la préparation des candidats a I'enseignement.

e) Nous avons vu que dans les universités la préparation pratique est
déja partiellement entreprise pendant la préparation théorique (Leipzig,
Iéna, Halle). En régle générale, la préparation pratique proprement dite
s’effectue une fois les études terminées. En Prusse et dans quelques autres
Etats on prévoit deux ans a cet effet: 'année de séminaire et 'année d’essai ;
dans d’autres Etats on n’y consacre qu’une année (Baviére). Pendant I'année
de séminaire, le candidat appartient a un séminaire de gymnase dont la
tache est d’initier le candidat &4 son futur enseignement. Cec dernier assiste
tout d’abord aux lecons d'un professeur dans un établissement secondaire,
puis il enseigne lui-méme en présence du professeur et sous son controle.
Pendant cette période des lecons d’essai ont lieu en présence des directeurs
du séminaire et des autres candidats qui en font ensuite la critique. Peu &
peu le candidat est autorisé a fournir un enseignement de plus longue
durée.

Pendant I'année d’essai, lorsqu'elle existe, le candidat doit enseigner
d’'une fagon plus réguliere dans un établissement secondaire {environ dix
heures par semaine) sous le contrdle du directeur de I'é¢tablissement.

2. — En Prusse, d’apreés les dispositions actuelles, le candidat qui a
passé avec succeés ses deux anuées de préparation pratique recoit le certi-
ficat qui Pautorise a enseigner, sans qu'un examen spécial soit nécessaire.
Dans le nouveau projet, il est prévu un examen ou il est insisté tout spécia-
lement sur la pratique de l'enseignement. Dans d’aulres Etats, la Baviere
par exemple, il existe déja un examen de ce genre.

IV. — PERFECTIONNEMENT ULTERIEUR DES PROFESSEURS.

a) Des cours de vacances, généralement d'une durée d'environ deux
semaines, existent dans beaucoup d’universités. Les professeurs obtiennent
un congé leur permettant de suivre ces cours et, le plus souvent il leur est
accordé a cet effet un supplément de traitement. Un cours étendu sur un
semestire devait avoir lieu a Gottingen pendant le semestre d’hiver 1914-
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1915 ; toutes les dispositions avaient été prises par le Ministére de l'instruc-
tion; la guerre a empéché de mettre ce projet a exécution.

En Baviére, il est prévu un examen spécial pour les professeurs de I'en-
seignement secondaire qui se perfectionnent ainsi ultérienrement. Cet
examen doit avoir lieu dans 'intervalle des dix premicéres années qui suivent
'examen professionnel, :

b) l.a Société pour le progrés de l'enseignement des mathématiques ct
des sciences naturelles (Verein zur Firderung des mathem. u. naturs.
Unterrichls) tient une réunion toute les années et contribue également par
son journal { Unterrichtsblitter...) au perfectionnement ultérieur des profes-
seurs de mathématiques. Cette sociéié a pris une part active au mouvement
de réformes des dix derniéres années. La Société des naturalistes et méde-
cins allemands (Gesellschaft Deutscher Naturforscher und Aerzte), qui se
réunit également chaque année, posseéde aussi une seclion pour 'enseigne-
ment des mathématiques et des sciences naturelles. Celte section, de méme
que celle des sciences pures (en particulier celle des mathématiques, qui se
réunit en méme temps que la Société mathématique allemande), compte
parml ses membres un grand nombre de professeurs de l'enseignement
secondaire. Par .l’institution d’une Commission d’enseignement, la Sociéte
des naturalistes a également contribué au mouvement de réformes de l'en-
seignement des mathématiques et des sciences naturelles.

Il faut encore citer les réunions des philologues et pédagogues qui ont
lieu tous les deux ans et dans lesqueclles l'enseignement mathématique
eutre aussi en ligne de compte.

c¢) Les publications des professeurs des écoles secondaires traitent prin-
cipalement de questions didactiques (travaux concernant les méthodes
d’enseignement, manuels, ete.). Parmi les mathématiciens qui ont produit
des ceuvres purement scientifiques pendant leur activité professionnelle, il
faut citer Grassmann.

d) 1l était autrefois normal que le professeur universitaire commengat
par enseigner dans une école secondaire (Weierstrass, Clebsch, Fuchs,
Kummer, et, parmi les vivants, Sturm, Killing, Lampe, Wangerin); mais
depuis 1870 environ, cela arrive rarement. A I’Ecole technique -supérieure
de Berlin certains cours sont donnés par des professeurs d’écoles secon-
daires dont quelques-uns ont été appelés par la suite a professer dans une
université (Jahnke, Salkowski). A Strasbourg, Simon est en méme temps,
depuis 1903, professeur honoraire & I'université.

V. — Di1spPosITIONS LEGISLATIVES RELATIVES AUX PROFESSEURS.

@) Pour étre nommé professeur dans un élablissement d’instruction
secondaire, il faut avoir passé avec succes 'examen d’Etat (Straatsprifung)
el avoir obtenu le certificat d’aptitude & la fin de la période de préparation
pratique. Le grade de docteur n’est pas exigé. Dans les établissements de
IU'EEtat, le recrutement des professeurs se fait le plus souvent en tenant
compte du nombre des années de service et en prenant aussien considération
les capacités du titulaire; dans les villes on procéde a un choix parmi les
différents postulants. Il en est de méme relativement aux écoles privées de
garcouns ou de filles. Celles de garcons n’existent qu’en pelit nombre, celles
de filles, par contre, sont proportionnellement nombreuses. Les femmes ne
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sont pas admises comme professeurs dans les écoles secondaires de gar¢ons ;
les femmes mariées, en particulier, ne professeni pas du tout.

h) Les branches qui sont confiées & un professeur dépendent tout d’abord
des diplomes que ce dernier tient a sa disposition (voir I, ¢). Il arrive sou-
vent que le méme professeur enseigne plusieurs branches, surtout dans les
classes inférieures et lorsqu’il s’agit de ce que nous avions nommé des
branches secondaires. L’'enseignement de la géomélrie descriptive est
presque toujours confié au professeur de mathématiques; dans quelques
Iitats seulement, c’est le professeur de dessin qui est chargé de I"'enseigue-
ment du dessin linéaire pratique.

¢) Le nombre d’heures de lecons n’est pas partout le méme, il varie
également un peu avec I'dge. Il est en général de 20 & 2% heures par se-
maine.

Les traitements sont exirémement variés. LEn Prusse, par exemple, le
professeur d’enseignement secondaire commence par un trailement de 2700
marks, qui, de trois en trois ans, se monte progressivement a 3400, 4100,
4800, 5400, 6000, 6600, 7200 marks. Il faut y ajouter une indemnité de loge-
ment qui varie suivant les villes. n Prusse, la pension peut commencer au
bout de 10 ans d’enseignement et se monte alors aux 33 '/s %/o du traitement;
elle augmente ensuite progressivement jusqu'aux 75 %o du traitement aprés
40 ans de services. En cas de déces il est accordé une pension a la veuve et
aux orphelins. ‘

d) Dans chaque école. les professeurs de mathématiques prennent part
aux conférences générales et aux conférences concernant particulierement
les mathématiques. Dans les provinces de Prusse il existe également des
conférences de directeurs qui ont lieu & des intervalles de plusieurs années.

Chaque établissement secondaire posséde son programme élabové par les
conférences particuliéres relatives a chaque branche, et qui doit étre con-
iorme au plan d'études général prescrit par les autorités administratives de
I’Etat considéré. Ces plans d'études généraux obligatoires sont souvent
remaniés par les autorités supérieures du Département de I'Instruction.

V1. — BiBLIOGRAPHIE.

On pourrait citer un grand nombre de livres consacrés a la préparation
scientifique et didactique des professeurs. Mentionnons tout d'abord trois
ouvrages généraux : W. Rerx, Enzyklop(idisc/zes Handbuch der Pdidagogik.
8 vol., 2me édit., Langensalza, Beyer et Sohne; K.-A. Scumip, Enz)'klop(idie

des gesamten Erziehungs-und Unterrichtswesens, 10 vol., 2me édit., Leipzig,

Reisland ; A. Baumeister, Hwundbuch der Erziehungs-und Unterrichislehre
fier hihere Schulen, 4 volumes, Munich, Beck. Ce dernier ouvrage contient
en particulier la didactique des mathémaliques de Simon (publi¢e aussi
séparément). . :

En fait de publications concernant l'enseignement des mathématiques et
des sciences naturelles nous trouvons la série des « Didaktischen Hand-
biicher fiir den realistischen Unterricht an hoheren Schulen» que publient
actuellement HorvLer et Poske (Leipzig, B.-G. Teubner) et dont le premier
volume, de Hofler, est consacré a la didactique de I'enseignement mathéma-
tique ; ct le «Handbuch des naturwissenschaftlichen und mathematischen
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Unterrichts (Leipzig, Quelle et Meyer) dont le premier volume de LieTzZMANN
sur les mathématiques paraitra prochainement.

Parmi les ouvrages de caractére didactique qui sont consacrés spéciale-
ment aux mathématiques, on peut citer Rrmpr, Anleitung zum mathemati-
schen Unterricht an hoheren Schulen, 2me édition, Berlin 1906, Grote. Il
existe également un grand nombre de livres concernant les mathématiques
élémentaires. Mentionnons parmi ces derniers: H. Weger und J. WELLSTEIN,
Enzyklopidie der Elementarmathematik, 3 vol., 2me et gme édit., Leipzig,
B.-G. Teubner (1907-1912) ; K. Scawering, Handbuch der Llementarmat/ze—
matik fiir Lehrer, Leipzig 1907, B.-G. Teubner, W. Kirrine und H. Hove-
stapt, Handbuch des mathematischen Unterrichts, 2 vol., Leipzig, B.-G.
Teubner (1910-1912) ; F. Kuewy, Elementarmathematik vom hoheren Stand-
punkt aus, 2 vol., 2me édit., Leipzig, B.-G. Teubuner (1911-191%).

Deux revues s’occupent speualement de I'enseignement mathématique: la
« Zeitschrift fiir mathematischen und natuzwz.ssensc/zaftlzclzen Unterricht,
fondée en 1870 par J.-C.-V. Horrmany, puis publiée par ScrHOTTEN et acluel-
lement par ScuotTeN et Lieyzuasy, et les « Unterrichtsblitter fir Mathematik
und Naturwissenschaften», organe de la Société pour le progres de l'en-
seignement des mathématiques et des sciences naturelles, publiées actuel-
lement par Bope et Scuwas.

Enfin il existe en Allemagne, pour l'enscignement sccoudaire, environ une
douzaine de revues de pédagogie qui s’occupent également de mathématiques

J.-P. Dumur (Geneve).

Cours universitaires.
/
Aunée académique 1916-1917.

ITALIE®

Bologna ; Universita. — Burcarri: Meccanica dei corpi continui; in par-
ticolare dei fluidi viscosi e dei corpi elastici, 3. — Donarti: Moderne teorie
elettromaguetiche con riguardo alle recenti ricerche di Kamerlingh Onnes
e di Righi, 3. — Enriques: Teoria delle singolarita delle equazioni alge-
briche, 3. — Pincuerre: Teoria degli aggregati. Teoria delle funzioni di
variabile reale. Imoderni concettidiintegrazione definita. Serie di Founer 3.

Catania; Uniwversita. — Daniere: Introduzicne alle teorie generali
dell’ elettricita e del magnetismo, 4. -—— Pex~accaierri: Idrodinamica, 4. —
Scorza: Funzioni abeliane e applicazioni geometriche velative, 3. —
Severini: Complementi di calcolo differenziale ed integrale, 4.

Genova; Universita. — Levi: Funzioni di una e piu variabili complesse,
8

%. — Lovia: Teoria delle superficie algebriche con speciale rigunardo alle

superficie di 3o. et 4°. ordine, 3. — TEepone: Principi della meccanica degli

elettroni, 3.

! Les cours fondamentaux (analysc algébrique ct infinitésimale, géométrie analytique, pro-
jective et desulptne, mécanique rationnelle) existant dans toute univ ersité, ne figurent pas.
dans la liste.



362 : NOTES ET DOCUMENTS

Messina; Universita. — Cavcapso: Funzioni di variabile complessa e fun-
zioni ellittiche, 4. — GramBrrir: Iperspazi. Sistemi linearidi ipersuperficie.
Moduli di forme algebriche. Forme in pit serie di variabili, 4. — Laura:
Teoria elettromagnetica della luce, 3.

Napoli; Universita. — Amopro: Storia delle matematiche da Galilei a
Newton, 3. — DeL Re: Analisi di Grassmann ed Astronomia teoretica, & 1/2.
— Marcoronco: Teoria matematica delle vibrazioni dei corpi elastici iso-
tropi, 3. — Montesano: La geometria dello spazio di coniche, 3. — Pascav:
Capitoli scelti di analisi matematica, 3. —— Pixto: Elettroottica. Onde hert-

zlane, 3.

Padova; Universita. — d'Arcais: Funzioni armoniche e poliarmoniche.
Funzioni analitiche. Equazioni integrali, 4. — Gazza~xiga: Teoria dei numeri,
3. — Levi-Crvrra : Principi generali della meccanica. Potenziale newloniano.
Relativita. Stalica gravitazionale di Einstein, 4. — Riccr: Calcolo differen-
ziale assoluto. Elasticita, 4. — Severt: Geomeltria algebrica, 4. — Toxovo:
Equazioni alle derivate parziali de 1°. ordine, 3. — Veroxese: I fondamenti
della geometria, 3.

Palermo; Universita. — Bacenera: Teoria delle variabili complesse.
Funzioni ellittiche e modulari, 3. — DEe Francnis: Problema d’inversione
di Jacobi e varieta di Picard. Superficie iperellittiche, 3. — Gepsra: Mecca-
nica dei sistemi continui. Potenziale newtoniano. Idrostaticae idrodinamica,
% /2. — N. N.: Meccanica superiore, 3.

Pavia; Universita. — Berzovar:i: Teoria generale delle forme algebriche.
Applicazioni geometriche, 3. — Cisortr: Antichi e moderni strumenti ana-
litiei della fisica matematica e loro piu cospicue applicazioni, 3. — GerBALDI:
Funzioni di variabile complessa e funzioni ellittiche, 3. — Vivaxti: Teoria
delle equazioni a derivate parziali, 3.

Pisa ; Universita. — Brrrtini: LLa geometria sopra una curva con metodo
trascendente, 3. — Biancur: Teoria delle funzioni di variabile complessa.
Teoria delle funzioni ellittiche, 4 1/, — Dini: Studi generali sulle serie con
particolare riguardo a queclle divergenti. Rappresentazione analitica delle
funzioni nel campo reale e nel campo complesso, & '/. — Macar: La teoria
della funzione potenziale illustrata dalle sue piu dirette applicazioni. Teoria
dell’ equilibrio e del movimento elastico, 4 !/a. — Pizzerrr: Astronomia
sferica e generalita sulla determinazione delle orbite ellittiche. Teoria mec-
canica della figura et del moto di rotazione dei pianeti, & '/s.

Roma ; Universita. — Bisconcinr: Applicazioni geomelriche del calcolo,
3. — CasteLnvovo: Geomeltria differenziale, 3. — Cruperi: Teoria delle
funzioni di linee, 3. — Sitra: Cinematica e meccanismi, 3. — VOLTERRA :

Problemi vari di fisica matematica, 3; Idrodinamica ed aerodinamica, 3.

Torino; Universita. — Boceio: Teoria del potenziale. Meccanica analitica,
3. — Fusini : Numeri di Cantor. Tutieri ¢ intieri algebrici Teoria dei nu-
meri e delle forme con applicazioni algebriche. Applicazioni dell’analisi
alla teoria dei numeri, 3. — Secre: Vedule superiori sulla geometria ele-
mentare, 3. — SomigLiaNA: Elettromagnetismo con particolare riguardo ai
fenomeni di propagazione, 3.
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Semestre d hiver 1916-1917.

Bale, Université. — E. Hecxe ! Differential- und Integralvechnung I, %;
Uebgn., 1; Funktionentheorie (komplexer Variabler), 4 ; Seminar mil Prof.
Spiess, 1; Seminar iiber moderne Theorien der Physik, mit Prof. Matthies,
2. — O. Seiess : Analytische Geometrie der Ebene und des Raumes, 3;
Variationsrechnung, 2 ; Uebgn., 1; Geschichte der Mathematik, 1 ; Mathem.
Seminar, mit Prof. Hecke, 1. — R. FratT: Pidag. Seminar, math.-naturwiss.
Abteilung I, 3; Projektive Geometrie, 2. — M. -Knarp : Praktische Astro-
nomie und Instrumentenkunde, 2; Populire Astronomie, II (Astrophysik),
1: Erdbeben, 1 : Astronomische Uebgn., fir Anfinger 2 fir Vorgeriicktere
3. — W. MATTHIES : Mathem;\tisch-physikalisches Seminar, mit Prof. Hecke,
2, —

Berne, Université. — Grar: Kugelfunktionen, mit Repet. I, 3; Bessel’
sche Funktionen mit Repet. I, 3; Integralrechnung mit Repet., 3 ; Funk-
tionentheorie I, 2 ; Differentialgleichungen II, 2 ; Renten- und Versicherungs-
rechnung 11, 2 ; Math. Seminar, mit Prof. Huber 1/2. — G. Huger: Sphi-
rische Astronomie I, 2 ; Analytische Geometrie der héhern ebenen Kurven,
2 ; Theorie und Anwendung der elliptischen Integrale,” 2 ; Theorie und An-
wendung der Determinanten, 1; Math. Seminar (geom. Richtung) mit Prof.
Graf; 1. — Orr: Algebraische Analysis II, 2; Sphirische Trigonometrie mit
Anwendungen, 2 ; Integralrechnung, 2; Analytische Geometrie, II, 2; Dar-
stellende Geometrie, Kurven, Strahlenflichen, regulire Polyeder, 2. —
Benterr: Darstellende Geometrie. Uebgn. und Repet., 2 ; Praktische Geo-
metrie I, 1. — Maupertr: Wissenschaftliches Rechnen II, 1; Uebungen;
Astronomische Phinomenologie, 2. — Crerirr : Zentralprojektion, 2 ; Geo-
metrie der Bewegung I, 2. — Berviner: Elemente der Zahlentheorie, 2. —
Moser : Math. Grundlagen der Witwen- und Waisenkassen, 2 ; Ausgewihlte
Kapitel der Versicherungslehre, 2 ; Das Makeham’sche Gesetz und die Zahl e,
15 Math.-versicherungswissenschaftliches Seminar, 2. — Bonren : Politische
Arithmetik, 2 ; Wahrscheinlichkeitsrechnung, 2. — Lurersacner : Dynamik
der festen Kéorper, 2.

Fribourg, Université. — M. PraxcuereL : Géométrie analytique, 3 ; Théorie
des tonctions, 3; Exercices de géométrie analytique, 1. — Fr. DaniiiLs : Dif-
ferential- und Integralrechnung, I, 4; Uebgn. 1; Physique mathématique :
Théorie de l'électricité, I, 3; Courbes algébriques sphériques et planes
d’ordre supérieur, 1. —

Genéve, Université. — C. Carrer : Cacul diff. et intégr., 3 ; Exercices, 2;
Compléments, 1; Mécanique rationnelle, 3 ; Exercices, 2; Conférences
d’analyse : Equaticns différentielles de la physique mathématique, 2. —
H. Fenr: Eléments de mathématiques supérieures, 3; Compléments d'al-
gebre et de géométrie, 1; Exercices, 2; Géométrie projective, 1; Confé-
rences d’algebre supérieure, 1; Séminaire de mathématiques élémentaires,
méthodologie et didactique mathématiques avec exercices pratiques, 2. —
R. Gaurtier : Astronomie physique, 2; Géographie physique, 2. — G. Trercy:
Balistique extérieure, 2,

Lausanne, Université et Lcole d'ingénieurs. -— AmstEix : Théorie des fone-
tions, 3; Complément de calcul intégral (intégrales doubles et triples, équa-
tions aux dérivées partielles, calcul des variations, etc.) 2. — G. Dumas:
Caleul différentiel et intégral, I, 6 ; Exercices, I, 2; Chapitres choisis de la
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théorie des fouctions, 2: Séminaire mathématique, 1. — Lacomse: Géo-
métrie descriptive, 4; Epures, 4; Géométrie analytique, 2; Géométrie de
position avec exercices, 3. — B. Mavyor: Mécanique rationnelle IIT, 4;
Exercices I1I, 1 ; Physique mathématique, 2, Statique graphique II1, 3; V,
2; Epures III, &; V, 4. — Maitcarp: Calcul infinitésimal avec applications
aux scilences, 4 Astronomie sphérique, 3; Mécanique rationnelle, 2; —
S.Dumas: Introduction a l'étude des assurances, 2; Technique des assu-
vances, [ : Assurances sur la vie, 2; Compléments a la technique des assu-
rances, 2 ; Calcul des probabilités, II, 2 ; Séminaire, 1. — Jaccorrer: Al-
gebre Il : Fonctions symétriques: équations de la division du cercle, elc., 2.
— Pascuoupn: Chapitres divers de la théorie des séries, 2.

Neuchatel, Université. — 1..-G. pu Pasquier : Caleul différ. et intégr., 3 ;
Exercices, 2; Chapitres choisis de math. appliquées (Théorie de la courbure,
théorvie des enveloppes, séries de Fourier, ete.), 2; Algébre supérieure, 11,
1; Théorie des nombres complexes d’ordre quelconque, 1; Science actua-
rielle : Calcul des primes échelonnées. Assurances a capital réservé. Charge-
ment des primes. Problémes de réserve mathématique. Bilan technique des
institutions d’assurance sur la vie humaine, 1. — L. Gasereu : Fonctions ellip-
tiques, 2. — L. Le Graxp Rov: Astronomie sphérique, 2; Exercices, 1
Géodésie, 1; Astronomie (cours sup.) Chapitres choisis, 1. — A. JaQUErOD:
Mécanique rationnelle, 2. — H. Stra@re : Méthode des moindres carrés et
théorie des erreurs, 1. — L. ArnDT: Astrospectroscopie, 1. —

Zurich, Université. — Fuerer: Einfihrung in die math. Behandlung der
Naturwissenschaften, 4; Differentialgleichungen, 4; Math. Seminar, 2. —
X : Analytische Geometrie mit Uebungen I, 4; Darstellende Geometrie, mit
Uebungen I, 4. — Bernavys: Potentialtheorvie, 3; Differentialgleichungen
(elementare Losungsmethoden in Uebungen) 3. — Worrer : Einleitung indie
Astronomie, 3; Uebungen, 2; Bahnbestimmung von Planeten und Kemeten,

2. — E. MeEvyEr : Math. Erginzungen zur Experimentalphysik, 1. — Rar-
nxowskyY : Allgemeine Thermodynamik, 3; Uebgun. 1 Statische Mechanik und
Quantentheorie, 2. — Wourke : Das Relativititsprinzip, 2. — BRANDENBERGER :

Allgemeine Didaktik des Mittelschulunterrichtes in mathematisch-natur-
wissenschaftlicher Richtung, 2.

Zurich, Lcole polytechnique fédérale ; section normale. — Hirscn : Hoh.
Mathematik .1, 6 ; Repet.. 1, Uebgn., 2; 111, 3 ; Uebgn., 1. — Fra~eL: Mathé-
matiques supérieures I, 6; Répét. 1, Exercices, 2; III, 3; Exerc. [. — WeyL:
Analyt. Geometrie, 2; Uebgn., 1. — Grossmann: Darstell. Geometrie, % ;
Repet. I, Uebgn., 4; Projekt. Geometrie, 4. — KoiLLros : Géométrie des-
criptive, 4; Répét., 1; Exerc., 4. Merssner @ Mechauik I, 4%; Repet., 1:
Uebgn., 2. — Hurwrrz : Funktionentheorie, 4. — Hurwitz und GROSSMANK :
Math. Seminar, 2. — WegyL : Math. Theorie des elektromagn. Feldes, 4. —
Merssner @ Elastizitatstheorie, 2. — Bascuuin: Vermessungskunde II, 4 ;
Repet., 1; Hoh. Geodisie, 3 ; Repet., 1. — Wouvrrer : Einleitung in die Astro-
nomie, 3 ; Uebgn., 2; Bahnbestimmung von Planeten und Kometen, 2. —
AmeerG: Math. der Pensionsversicherungen, 2. — Branpexsercer @ Einfih-
rung in den math. Unterricht I, 2. — Pouya: Analyt. Zahlentheorie.

Cours libres. — Bryer: Rechenschieber mit Uebgn., 1 ; Darst. Geomelric,
2; Projekt. Geometrie, 1. — J. Krrrer: Affinitat u. Collineation, 2. —
Kiexast: Potentialtheorie, 3. — Krarr: Vektoranalysis I, 1; Geom. Analy-

(2]

sis, 3 ; Grundkrifte der Welt, 1 Kinetik verinderlicher Sysl‘eme, 3.
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