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difficultés ; nous multiplierons au contraire les rapprochements en traitant
un méme exercice de plusieurs fagons différentes.

« Enfin pour que nos exercices soient pratiques, il faut qu’ils habituent
I'éleve a ces difficultés qu'un cours théorique ne soupgonne meéme pas.
Laissons d’abord de coté les difficultés d’application des formules ambi-
gués, celles qui font intervenir des questions de sens : celles-la ne sont pas
au fond trés graves, et si I'étudiant intelligent hésite, c’est que son profes-
seur est mauvais; si la formule qu’on lui livre est convenablement préparée,
il ne doit pas y avoir d’hésitation.

« Il y a ensuite les difficultés de pur calcul: calcul numérique, calcul
algébrique, calcul au trait. Puis viennent la grosse question des approxima-
tions et celle non moins importante des unités.

« C'est dans I'esprit que je viens d'indiquer qu'est congu le présent recueil
d’exercices. Il est fait pour I'étudiant : je précise: pour I'étudiant qui tra-
vaille seul. Je sais que quelques Facultés ont une organisation de travaux
pratiques pour les étudiants en mathématiques générales, et que ce n’est
pas en général la boune volonté des professeurs qui est cause de I'absence
ou de linsuffisance de cette organisation. Mais fort heureusement, cette
organisation est assez simple pour que les étudiants puissent la prendre a
leur compte, en attendant mieux. Ce Livre doit étre un guide suffisant. Je
me suis préoccupé, en le rédigeant, de résoudre quelques-unes des diffi-
cultés que rencontrera celui qui, sans maitre, en abordera l'étude. J'ai
cherché a éviter les tatonnements; si P'étudiant en rencontre encore, qu’il
ne se décourage pas, qu'il réfléchisse, essaie de s’assimiler les parties du
cours dont il n’aurait pas fait une étude suflisante; le temps qu’il passera &
tdtonner ainsi n’est pas du temps perdu, c’est, au contraire, le moment le
plus fructueux de son iravail; les choses ainsi apprises sont sues pour
la vie. » : ‘
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1. Publications peériodiques :

American Mathematical Monthly. —- A Journal for Teachers of Mathe-
matics in the Collegiate and advanced secondary fields. — Vol. XXI, 1914,
— R. C. Arcuisarp : Remarks on Klein's « Famous Problems of Elementary
Geometry». — 'S. G. Barrton: A Simple Method of constructing the Nor-
mals to a Parabola. — R. E. Bruck: A Theorem in the Modern Geometry
of the abridged Notation. — W. H. Bussey : The Tactical Problem of Stei-
ner. — F. Casorr: The Napier Tercentenary Celebration. — E. H. CLaRKE :
A Formula for the sum of a Certain Type of Infinite Power Series. — J. L.
Cooringe : A Simple Algebraic Paradox. — S. A. Corey : A Method of Sol-
ving Numerical Equations. — L. E. Dickson : On the Trisection of an Angle
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and the Construction of Regular Polygons of 7 and 9 sides. — F. S. ELpex :
Note on a Memory Device for Hyperbolic Functions — A. Emcn: On some
Geometric Properties of Circular Transformations. — A. M. Harpine : The
apparent Size of a Cube. — E. V. Huntineton : The Theorem of Rotation
in Elementary Mechanics. — S. A. Jorre: Concerning the Regular Inscribed
Hexagon. — L. C. Karpinskr: The Algebra of Abu Kamil. — A. J. Kempxer:
A Curious Counvergent Series. — A. M. Kexvon : On the use of Partial De-
rivatives in Plotting Curves from their Equations. — D. N. Leameg: A
Theorem in Number Theory connected with the Binomial Formula. — On a
Purely Projective Basis for the Theory of Involution. — On a Special Case
of the Tetrahedral Complex. — G. Loria: Sur un Paradoxe Algébrique
apparent. — J. Q. McNarr : A Geometrical Discussion of the Regular
Inscribed Heptagon. — G. A. MiriLek : Groups of Figures of elementary
(Geometry. — F. M. Morca~ : A Plea for less Formal Work in Mathematics.
— G. A. Osporne: A Problem in Number Theory. — E. W. Ponzek : An
Equation Balance for Classroom Use. — 1. M. Purnam : Residues of certain
sums of Powers of Integers. — B. .. Remick : Note on perfect Magic Squares
for 1914. — W. H. Roever : Optical Interpretations in Higher Geodesy. — H.
E. Svauvcnr : Retrospect and Prospect. — H. L. Svosix : Note on certain Al-
gebraic Equations. — V. M. Seunaxr : The Perfect Magic Squares for 1914.
— M. O. Tripr: An Application of partial Derivatives to the Ellipse. —
B. M. Woobs: The Construction of conics under given Conditions. —— A,
Ziwer and P. Fierp : Note on Plane Kinematics.

Annali di Matematica pura ed applicata; Milan. — Série 3, Tome XXIII,
fasc. 1-4. — REmounpos : Sur les familles et les séries de fonctions multi-
formes dans un domaine. — Varcovicr: Einige Anwendungen der Impuls-
sitze. — Scarpeis : Intorno all’interpretazione della Teoria di Galois in un
campo di razionalita finito. — Tonerrr: Sulla stabilita dell’ equilibrio di una
certa massa liquida sottomessa alle sole forze molecolari. — Bickrusp :
Ueber eine Transformation von Luigi Bianchi. — Biancur: Ricerche sui
sistemi tripli coniugati con una famiglia di superlicie applicabili sopra qua-
driche. — Comessari: Sulla connessione delle superficie razionali reali. —
Cisorti : Vene confluenti.

Annals of Mathematics, published under the auspices of Princeton Uni-

versity. — 2¢ série, Vol. 16, No 1. — Olive C. Hazrrrr : Invariantive Charae-
terization of some Linear Associative Algebras. — Lennie P. CorrrLanp : On
the Theory of n-Lines. — F. H. Snaree and C. F. Craic : Plane Curves with
“Consecultive Double Points. — 'I'. H. Brown : The Effect of Radiation on a
small Particle revolving about Jupiter. — A. J. PrLL: Non-homogeneous
Linear Equations in Infinitely many Unknowns. — C. M. Hesprrr: The

Inscribed and Circumscribed Squares of a Quadrilateral and their Signifi-
cance in Kinematic Geomeltry. — G. A. Briss : A Note on Symmetric Matrices.
No 2, — G. A. Briss : A substitute for Dubamel’s Theorem. — L. E. Dick-

soN : The Poiuts of Inflexion of a Plane Cubic Curve. — C. M. HeBBERT :
Properties of Four Confocal Parabolas whose Vertical Tangents form a
Square. — T. H. GronwaLrL : Some Remarks on Conformal Representation.

— T. H. GroxwarL : On the Maximum Modulus of an Analytic Function. —
J. H. M. Weppersurn : Note on the Simple Difference Equation. — J. H. M.
WeoperBurn @ Note on the Rank of a Symmetrical Matrix. II.




3
BE

¢

3

Ev
d
]

BULLETIN BIBLIOGRAPHIQUE 157

Archiv der Mathematik und Physik. — B. G. Teubner, Leipzig. — 22.
Band, Heft 1-4. — Ph. E. B. Jourpain : The development of the theory of
transfinite numbers. (III.) — R. Srurm: Die Komplexpunktepaare und die
konsinguliren Komplexe eines Komplexes zweiten Grades. — J. R. Airey:

"Tables of the Neumann functions or Bessel functions of the second kind. —

H. Bruxx: Ueber die Bausteine der Analysis situs. — C. Grorzsch : Dic
Anzahl der Wurzeln der Kongruenz x« = a (mod. p.) — V. VOLTEREA :
Drei Vorlesungen iiber neuere Fortschritte der mathematischen Physik. —
Y. Mikami: Notes on the Native Japanese Mathematics. — C. PieL: Der
Lehrsatz des Pythagoras in der hyperbolischen Geometrie. — A. WicAnD
und E. Everuine : Ueber Form und Helligkeitsverteilung des Schattens einer
Kugel bei sichelformiger Lichtquelle. — J. R. Aimrey : The Calculation of
the Exponential, Sine and Cosine Integrals and other functions from their
asymptotic expansions. — E. MitLex: Durch vier Punkte einen Drehkegel
von gegebener Achsenrichtung zu legen. — A. Dinnik : Tafeln der Bessel-
schen Funktionen J+ . (at) und J+ (xt). — O. Faser: Theorie der geddmpf-

3
ten Schwingungen. — R. Forster : Ueber die Existenz eines allgemeinen

zweidimensionalen Potentialproblems in allgemeinen orthogonalen Koordi-
naten. — R. ForstEr: Ueber das zweidimensionale Potentiaiproblem in
Zylinderkoordinaten. — R. Sturm: Verallgemefner‘ung der Fokalinvolutionen
eines Kegelschnitts und der polaren Fokalfelder einer Fliche 2. Grades. -—
R. Sturm : Zur Koordinatentransformation. — W. Brascuke : Geradlinige
Polygone extremen Inhalts. — O. Perron: Ueber das infinitiire Verhalten
der Koefhzienten einer gewissen Potenzreihe. — P. Erxst : Die Trajektorien
der Schleifschieberbewegung als Orthogonalprojektionen der Durchdrin-
gungslinie eines schiefen Kreiszylinders mit einem Paraboloid.

2
8

Bulletin de la Société mathématique de France. — Tome 42. — G. D.
Birkuorr : Démonstration du dernier théoréeme de géométrie de Poincaré. —
E. Cartan: Sur U'équivalence absolue de certains systémes d’équations dif-
férentielles et sur certaines familles de courbes. — A. Prrrer : Sur la mé-
thode des réduites. — R. DonrtoT : Sur les invariants intégraux et quelques
points d’optique géométrique. — Th. pe Donbper : Sur les invariants inté-
graux de loptique. — S. Latris: Sur le prolongement analytique de cer-
taines séries de Taylor. — G. Braru: Sur les équations intégrales non
linéaires. — E. Vessior: Sur les invariants intégraux de la propagation par
ondes. — G. Bouricanp: Sur les fonctions de Green et de Neumann du
cylindre. — G. K@&n~ies : Sur le mouvement de deux surfaces réglées qui ne
cessent de se raccorder. — G. VarLiron : Sur quelques théorémes de M. Borel.
— G. Vaumkon : Sur le calcul approché de certaines fonclions entiéres.

Bulletin of the American Mathematical Society. — Vol. XXI, Nos 1-5. —
M. Bocner : On a small Variation which-Renders a Linear Differential System

Incompatible. — M. Bocuer: The smallest Characteristic Numbers in a
Certain Exceptional Case. — T. H. Gronwart : On Approximation by Tri-

gonometric Sums. — R. D. Carmicnzrl and T. E. Mason : Note on the Roots
of Algebraic Equations. — A. R. Scawrirzer : Remarks on functional Equa-
tions. — F. N. Core : The twenty-first Summer Meeting of the americau
mathematical Society. — E. B. Wiusox: Infinite regions in Geometry. —
R. C. Arcuiaup : Famous problems of Geometry. — 'I'. H. HiLDEBRANDT
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On a Generalization of a Theorem of Dini on Sequences of Continuous
Functions — W. E. Miuxe: Note on Removable Singularities. -— K. P.
WiLriams : Concerning a Certain Totally Discontinuous Funetion. — W. W,
Kistermany : Proof of the Convergence of Poisson’s Integral for Non-Abso-
lutely Integrable Functions. — D. E. Smitn : The Napier Tercentenary Cele-
bration. — G. PaaswerL: An Appeal to Producing Mathematicians. — O. E.
Grenn : Modular Invariant Processes. — L. E. Dicksox : Invariants, Semi-
invariants and Covariants of the Ternary and Quaternary Quadratic Form
Modulo 2. — E. W. Carrtexpen : The Converse of the Heine-Borel Theorem
in a Riesz Domain. — L. L. Dines : Complete Existential Theory of Shef-
fer’'s Postulates for Boolean Algebras. — M. Veccui: On the Characteris-
tics of the Principal Manuals of Elementary Geometry published in Italy in
the Course of the Last Fifty Years. — G. A. MiLLer : Nole on the Potential
and the Antipotential Group of a given Group. — S. Lerscurrz : The Equa-
tion of Picard-Fuchs for an Algebraic Surface with Arbitrary Singularities.

Monatshefte fur Mathematik und Physik. — XXV. — L. BAUMGARTNER :
Beitrige zur Theorie der ganzen Funktionen von zwei komplexen Veriinder-
lichen. — [.. Braupe : Ueber Mannheimsche Flichen. — R. WErrzensocxk :
Die Drehungsinvarianten einer Fliche zweiter Ordnung-Die Drehungs-
invarianten eines linearen Komplexes. — E. DintzL: Ueber die Entwick-
lungskoeflizienten der elliptischen Fuunktionen, insbesondere im Falle
singuldarer Moduln. — N. Niersex: Ueber die von v. Ettingshausen ent-
deckten verkiirzten Rekursionsformeln fir die Bernoullischen Zahlen. —
A. Aueerr : Ueber Hauptlangenten spezieller windschiefer Regelflichen, —-
H. ScawexpeNwEIN : in Salz iiber Summen Jacobi-Legendrescher-Zeichen.
— E. MuiiLer : Ludwig Tuschel 1886-1913. — H. Hovzerrcer : Ueber das
Verhalten von Potenzreiben mit zwei und drei Verianderlichen an der Kon-

vergenzgrenze. — F. RuLr: Systeme von Grissen mit zwei Einheiten und
nicht notwendig assoziativer Multiplikation. — Lilly Hanx; Ueber Zerle-
gungen des n-dimensionalen Raumes. — L. Tueisinger: Einige geometri-
sche Studien. — N. NieLsex : Ueber die Verallgemeinerungen der von A.
v. Ettingshausen entdeckten verkiirzten Rekursionsformeln fiir die Bernoul-
lischen Zahlen. — P. Ernst: Die Mannheimsche Kurve von Raumkurven.

— K. Mack : Die stereographische Projektion eines nullteiligen Kreises.

Zeitschrift fiir mathematischen und naturwissenschaftlichen Unterricht,
Leipzig. — Band 45. Nos 2-12. — Ph. Maen~xcuex : Losungen und Loser des
grossen Fermatschen Problems. — E. Jinecke: Kann man aus der Spur
eines Rades die Fahrtrichtung erkennen? — A. Krause: Ein Universai-
schalter. — Rud. Scutrze: Eine Anwendung des Spiegels zur Sichtbarma-
chung des Pulsschlages. — W. Ligrzman~ : Die Einfihrung der Elemente

der Differential- und Integralrechnung in die hoheren Schulen. — C. D¢~
GuisnE : Elektronen-Dynamik. — E. MoLLer : Ein neuer Beweis des Euler-

schen Satzes. — H. WieLerrner : Das Gesetz vom freien Falle in der Scho-
lastik, bei Descartes und Galilei. — A. Pauser : Wie kann man im Expe-
rimentalunterrichte in der Physik die Schiiler zum Gebrauch des Messgeriite
heranziehen ? — Ph. Scawarz: Kurventheoretisches im Unterricht. — E.
Wievemann : Ein arabisches Gefiss, dass sich stetig mit Wasser fillt und
dies dann plétzlich ausgiesst. — H. DressLer : Besprechung von Lehrmitteln
zum Unterrichte in der Mathematik. — C. Runce: Was ist «angewandte
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Mathematik » ? — R. Sturm: Zur Lehre von der dreiseitigen Ecke. — A.
Haas : Der Wert der geschichtlichen Methode im physikalischen Unterricht.
— A. Rongserc : Ueber die Ausfiihrung der planimetrischen Grundaufgaben
— K. Scureser : Masse und Stoffmenge. — G. Worrr : Der mathematische
Unterricht in Japan. — H. Krrersreis : Aus dem Unterricht in der Geome-
trie der Lage. — M. Zacuarias : Zur Frage des Unterrichts in der ncueren
Geomeltrie. — P. Zonuke : Zur Frage nach der Bedeutung der projektiven
Geometrie fiir den mathematischen Schulunterricht. — R. Bécer : Zur Um-
bildung der euklidischen Geometrie. — R. Bocer : Die trigonometrischen
Summenformeln. — R. Bocer : Der Satz vom Umfangswinkel. — W. Dieck :
Der Geist der neueren Geometrie. — W. HiLLers: Die Interferenzerschei-
nungen der Rontgenstrahlen; der bindende Beweis ihrer Wellennatur und
zugleich ein Erfolg der Atomistik. — P. ZonLke : Angewandte Mathematik
und Schule. — W. Aurens : Ueber magische Quadrate. Anzahlbestimmun-
gen. Vorkommen auf Amuletten. — C. Scuoy : Ueber die Anwendung der
Geometrie auf elementare Aufgaben der mathematischen Geographie. — A.
FrLecusenuaar : Eine neue Methode zur angeniherten Summation unendlicher,
schwach konvergenter Reihen. — P. Briuer : Die Behandlung der Radio-
aktivitat im Unterrichi. — W. Lierzmaxx: Der mathematisch-naturwissen-
schaftliche Unterricht im Dienste der militirischen Vorbereitung der Jugend.
— J. Dronke : Pol und Polare im Unterricht der analytischen Geometrie. —
K. Borckres : Das verbesserte dritte Kepplersche Gesetz. — Berichte. —
Sesprechungen.

Revue de I'Enseignement des Sciences. — 8¢ année, 1914, libraivie Alcan,
Paris. — B. Nikwencrowskr: Rapport sur l'agrégation de Mathématiques.
— G. FoxtENE ! Sur le quotient de trinomes du second degré. — L. Ge-
NiLLoN @ A propos des unités fondamentales du sysltéme métrique. —
Ch. Biocue : Les travaux de la Commission internationale de I’Enseignement

mathématique. — G. Fonteng : Questions de langage. — L. Drevyrus : Sur
le Baccalauréat de Mathématiques. — A. Sainre-Lacui : Sur 'Hisloire des
Mathématiques. — G. Foxtent : Homographie et rapport arharmonique. —
J. Marty : Propriélé des tangentes aux coniques considérées comme sec-
tions planes d’un cone de révolution. — L. GeniLrox : A propos d'un Projet
de loi sur les Unités de mesure. — A. Grévy: La rvéforme de 1902 et les

professeurs de mathématiques. — G FonTENE : Sur le théoréme de Stewart.
X

— G. Fownreng: Contre la nolalionff(x)dx. — R. BErarp : Sur les racines
a
infinies des équalions algébriques. — J. GaL: Sur la théorie cinétique des
gaz. — H. PamiserLr @ Rapport entre le systéme métrique légal et le sys-
teme des techniciens. — P, Mo~teL : Sur un probléme minimum. — A. Vageir :
Remarques sur l'enseignement de l'arithmétique théorique. -— P. Facrs:
Sur les déplacements d’une figure de forme invarviable. — E. WgiLL : Sur
le sens de deux triédres supplémentaires. — A. Sainte-Lacui @ Dresser une
table de logarithmes. — H. PariseiLe: Etude optique élémentaire des
périscopes de sous-marins. — L. GesiLLon: Systéme mélrique et systéme
des mécaniciens. — G. Fontent: Rapport sur 'enseignement des mathéma-
tiques. — B. Niewencrowskr : Théorie des nombres complexes (imaginaires).
— A. Lasrousse : Applications géométriques et mécaniques du parabolisme.
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—- Ch. M. : Dérivation de la fonction exponentielle. — A. Sainte-Lacui:
Calcul des trois racines de x* — px 4+ ¢ = 0. — Ch. Biocue: Une expé-
rience pédagogique. — Ch. Biocue : Coustruction d’une valeur approchée
du nombre e. — Ch. MicueL : Le nombre e est irrationnel. — Ch. MicueL :
Les premieéres lecons de la Géométrie analytique a trois dimensions. —
A. Samnre-Lacui : Décompaoser un nombre en facteurs premiers. — Examens
et concours de 1914.

2. Livres nouveaux:

E. BrureL. — Lecons de Mathématiques spéciales. 7ome /. Algébre. —
Ligne droite et plane. — Trigonométrie. — Analyse. — Applications géomé-
triques. 1 vol. in-80, vir-635 p.; 15 fr. — Tome Il : Géométrie analytique :
Courbes et surfaces. 1 vol. in-80, 430 p.; 15 fr.; Hachette et Cle. Paris.

R. Le~xz. — Die Rechenmaschinen und das Maschinenrechnen. (Coll. Aus
Natur und Geisteswelt, N0 490), —1 vol. in-16, vi-114 p., 1,25 M. ; B.-G. Teub-

ner, Leipzig.

W. ScueLr. — Allgemeine Theorie der Kurven doppelter Krummung.
Dritte Auflage neu bearbeitet von E. SaLkowski. — 1 vol. in-80, x11-196 p. ;

8 M. ; B.-G. Teubner, Leipzig.

Berichte und Mitteilungen, veranlasst durch die Internationale Mathema-
tische Unterrichtskommission, zweite Folge. I, enthaltend: Von A. Rouxrgerg,
Oberlehrer an der Realschule in Berlin-Steglitz: Der Mathematische Unter-
richt in Dénemark. — 1 fasc. in-80, vi-5% p., 2 M. 40; Druck und Verlag
von B. G. Teubner, Leipzig und Berlin.

Gurricula in Mathematics, a comparison of courses in the contries repre-
sented in the international commission on the Teaching of mathematics, by
J.-C. Browx, with the editorial Cooperation of D.-E. Smith, W.-F. Osgood
and J. W.-A. Young, members of the commission from the United States. —
Bulletin Neo 45, 1914, of the United States Bureau of Education. — 1 fasc.
in-82, 91-1v p. : Government Printing Office, Washington.
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