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La somme
(63 — €3)G11UG Ve W 4 (B3 — €4) Gy UG VG -+ (€4 — 3) GaUTzva3v (95)

qui est nulle pour v = v—w = 0, lereste quand u 4 v + w=20;
en outre, & cause de la parité des o; (u}, la méme relation est satis-
faite pour toutes les combinaisons des signes - dans la formule

ute+w=20.

Ce résultat est conforme de tout point a I’équation bien connue
dans la théorie des fonctions ¢

‘A —+ ¢ 'e
VA w iﬂ); (96

E(ej — el o (u)o;(v)o;(w) = —— 1l ( 5

il valait la peine de noter ici combien cette formule se rattache
étroitement a 1'équation d’Euler et aux polynomes doublement
quadratiques.

C. Career (Geneve).

SUR L'ORTHOGONALISATION DE FONCTIONS

1. — Considérons le systeme

99 D11 Da. oo

de fonctions arbitraires et linéairement indépendantes de la va-
riable réelle x. Exprimons pareillement par y, celle parmi les
expressions de forme

09t @91+ o a9, + 9,

ou les o sont des constantes réelles, qui rend l'intégrale

X

e
P

f(aocpo + o + a9, 4 4 o, dr

.'l'l
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égale & un minimum. On a évidemment (nous écrirons partoutf

x P

au lieu def
X
e 3 2]
J %%«d,x :J 0 g, de = ::/ 0,9, dx =10

1
et pourtant, pour s <r, puisque ¥, est une expression linéaire
de ¢, 91, ooy @

0, (s < r)

-C=
QU
e
I

d’ou I'on tire en général

I

f@r@sdx 0. (s = 7)
(8

Les fonctions ¥ sont orthogonales dans Vintervalle (2,23), arbi-
trairement choisi.
En particulier, si nous posons

Xy — — =1, op == a7

nous arrivons a la définition de fonctions qui ne different des
fonctions sphériques que par un facteur constant. C’estun résultat
connu'.

2. — M. Goursar? arrive a la définition de fonctions orthogo-
nales @,, @, , ... déduites des fonctions données ¢,, ¢,, ¢,, ... en
posant d’abord

I

y D, 0, =09, + c; D, I == 1. % ool

la constante ¢; étant déterminée de facon que

f‘bo ;L-d.z: — 0.

1 Runce, Theorie und Praxis der Reihen, Leipzig, 1904, p. 14.
2 Annales de la Faculté de Toulouse, Tome 10, 28 série, 1908. L’anteur cite, d’aprés LaLEsco,
Introduction a la Théorie des Equations Intégrales,Paris 1912,
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Les fonctions ¢, sont orthogonales a @,. Nous définissons d’une
facon analogue des fonctions 5; (i=2, 3, ...) orthogonales & @,
et a @,

D, =y,

en formant les expressions

Il

I
._I_
=

I

™.

et en déterminant la constante y, de facon, que

‘/(1)125 dx — 0

La répétition du procédé indiqué nous donne toutes les fonc-
tions @ telles que

fti),}bs dee = 4. (r = s)

3. —— Nous nous proposons de démontrer que

D, .

&
vr r

Il

Il est avant tout évident, que @ est une expression de la forme
W90 + @9+ oo W 9 TG

En réalité, si nous exprimons en général par Dg /(2 la trans-
formation linéaire

) f Fla) @ (x) da

Dy fla) = [l
fq)(x) O (x)dx

D (2,

et si nous posons

D% flx) = D Dy fla]}: D' f=1.

nous obtenons de suite

$, = D" 9 =g, + expression linéaire de ¢, ... ¢, .
4’0‘1’1 (b/*———l
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/‘(Dr@o dx :f(l)r(b,) dx .
/(D,.cps__l dx = 0

On a avant tout
Mais l'égalité
entraine 1'autre

deés que, si 'on suppose

D= a9y + a9, + o a9+ oo

/@,,(bsdx - aof@,,%dx -+ 0‘.1/ (I),.CPldJc + ...
a J b0, dx —I—f(b,,gosdx :‘/(I)rqasdx: 0 . (s <r)

Nous obtenons donc

/‘G)rsﬁod.xr :/@,.pld;r e f‘br?r-ld‘” — 0.
b (%

Ce sont les équations qui découlent du probleme de minimum

on a ausst

f(”o% + a0 4+ oo+ a,_ 9, + ¢,)*dr = minimum
formulé au commencement et qui définissent la fonction y, .

(Février 1914). Ugo Brocar (Buenos-Aires).
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