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UNE APPLICATION
DE LA METHODE DE FAUSSE POSITION

Lagrange a rencontré, a propos de la construction des cartes
géog raphlque% le probleme suivant :

Ftant donnés trois points R, R, R, trouver deux points A et B

RA R’A  R"A
tels que les rapports g, 77 » grp » soient entre euax dans des
rapports donnés, les différences des angles ARB, AR'B, AR"B
étant également données.

Nous allons d’abord essayer de donner une solution purement
géométrique de cette question.

Comme premiere simplification, nous pouvons remarquer qu’il
nous suffit de construire, au lieu de la figure donnée, une figure
qui lui soit semblable. Nous pouvons alors considérer AB comme
une donnée, et essayer de déterminer les points R, R’ et R”.

Donnons-nous arbitrairement le point R dans le plan: nous
pouvons alors construire le triangle RR'R” de deux manieres dif-
férentes suivant que nous l'astreignons al'une ou 'autre des con-

ditions cherchées. En effet, dans le premier cas les rapports
R’A R"A lovi . 0
®RB ' RTB deviennent connus puisquils sont dans un rapport

RA . . ‘
=g - l-es points R" et R” doivent se trouver sur des

connu avece

cercles lieux des points dont les distances a A et B sont dans un
rapport connu.

[Le probleme vevient alors a4 construire un triangle R R’ R” dont
le sommet R est donné, et qui soit semblable a un triangle donné.
La solution de ce probleme est élémentaire. Appelons R7'/" le
triangle ainsi construit.

Si au contraire nous imposons la seconde condition, les lieux
des pomts R et R’ seront deux cercles passant par A etB puisque
la connaissance de 'angle ARB entraine celle de% anoles AR'B
et AR"B.

Le triangle construit ainsi sera Rr7p, et il différera générale-
ment de R7’'7". L.e probléme est justement de choisir le point R
de fagon que ces deux triangles coincident. Il suffit évidemment
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pour cela que ' coincide avec r:, car les triangles semblables
R//" et Rryry ayant alors un coté commun R/, le troisieme som-
met sera aussl commun.

Sur la perpendiculaire au plan de la figure menée par R por-
tons des longueurs Rm,, Rp, égales aux coordonnées rectangu-
laires du point 7,. Sil'on fait varier la position du point R dans
le plan, les points m, et p, vont décrire deux surfaces (M) et (Py).

Portons sur la méme droite les longueurs correspondantes R’
Rp’, coordonnées du- point »’, nous obtiendrons deux surfaces
M’} et (P7).

Pour que /' coincide avec s il faut et il suflit que les points m
et m’ coincident, ainsi que p et p’.

l.e point m se trouvera donc sur la courbe (I') d’intersection
des surfaces (M') et (M}), et le point p sur la courbe (4) d'intersec-
tion des surfaces (P’) et (P}).

Si I'on construit les projections y et 0 de ces courbes surle plan
de la figure, leurs points d’intersection seront des points R et le
probléeme s’achevera alors sans aucune difliculté.

Comme on le voit, cette méthode nous a seulement permis de
ramener-le probleme a celui de l'intersection de deux surfaces
construites point par point. Mais on peut remarquer que, malgré
cela, elle est susceptible d’'un mode d’approximation qui est exac-
tement celui de la méthode de Newton pour déterminer une racine
d’'une équation, c’est-a-dire l'intersection d’une droite et d’une
courbe.

Voici comment nous procéderons :

Nous nous appuierons sur ce fait qu’'une snrface peut étre rem-
placée dans un certain intervalle par un plan. Comme pour déter-
miner un plan il faut 3 peints, nous allons nous donner 3 points
R,, R,, R;, auxquels vont correspondre les %4 séries de trois
points

M, M, M,

Py Py Py

M; M, M,

’ ! 14

Déterminons le segment aé d’intersection des triangles M, M, M,
et M;M¢M;, et soint ef sa position sur le plan R, R, R, .

Déterminons de méme le segment ¢d d’intersection des triangles
P,P,P, et P;P;P;ret soit yd sa position sur le plan R, R, R..

Si les points R, R, R, ont été choisis avec assez d’habileté, les
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segments of et y0 aurons un point commun ¢ qui sera plus ap-
proché de la solution que les points R, Ry, R;. .

C’est a partir de ce point ¢ (ue nous pourrons partir pour ap-
pliquer la méthode de Newton.

My

M1
- E
' P L
-~
3! ,
- o My
i i ')
I |
; AP
{ 1
MS' : S l, ' ::
! ! \.u ] U :I
1 [} L ' ': |I
1] L] ~\ | » ||
: .| S [ '|
~ 1 '
' ; T 1/ £ !
! : Teg ;l ' ¢!
! ~ v
1 \JM 'y
$ [
' : L
' . \ .
t [} i I
! 4 t
]
I ' y
1
! X i P
|l ! v"'ll'Jl 1
1 : ; )
] ! \ [
] "
M|
1% .
3 |
]
1
i
i
1
[}
]
1
k)

Considérons la parallele aux projetantes menées par g, elle
coupe les surfaces (M) et (M’) en deux points u et p'. Les plans

tangents a (M) et (M) en ces points ont pour intersection une
droite Ap. ’
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De méme les points d’intersection 7 et #' de la méme proje-
tante avec les surfaces (I’) et (P’) donnent une droite 4.

La parallele aux projetantes ui s’appuie sur Ay et Ar fournit
un point g,, plus approché que ¢ et 'on peut continuer ainsi
indéfiniment.

lLa détermination des plans tangents aux surfaces (M) ou (P)
est assez simple. On peut l'obtenir en effet en construisant sur la
surface en un point deux tangentes particulieres correspondant

au déplacement du point R sur le cercle RAB ou sur le cercle

RA

lien des points tels que R Soit constant.

[.. BaLLir (Angoulemer.

SUR LES TRIANGLES HERONIENS

Nouvelles formules.

1. — Soient p, g, r les trois coOtés et s le demi-périmetre d’un
triangle héronien.
Si I représente la surface, on a:

F = ‘/s(s — plis = q) (s — 1) .

F:(s-—-—-q)(s—r;\/ sls — p
_ (8 — ¢l (s — 1

ou, comme s=8 —p +s—qg 4+ s —r,

k:;(s—‘l’(""—”\/[Hs—%:ﬂ'ﬁ::f

:(S—-(l)(s-——l')\/ —p+s—p+s~—}) §—p

F peut s’écrire

s —q s —r $— ¢ s—r
Posons
S——P“_:x. S_—p:x',
S — (j S — r
alors on obtient:
R -
I :( ,P_) Vi + x + xx’ (1
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