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Dr Lothar Scerutka. — Elemente der hoheren Mathematik fir Studie-
rende der technischen und Naturwissenschaften. Mit 136 Fig. — 1 vol.
gr. in-8°, 569 p.; 10 M.; Fr. Deuticke, Leipzig et Vienne.

Ces éléments de mathématiqués supérieui*es s’adressent aux étudiants
ingénieurs et aux étudiants en sciences physiques et chimiques.

Professeur a'I'Ecole technique supérieure allemande de Briinn, 'auteur a
su tenir compte des besoins des sciences appliquées, tout en respectant,
dans la mesure du possible, les conditions de la rigueur scientifique.

Il part des notions de fonction et de représentation graphiques et initie
successivement 1'éléve aux Eléments de Géométrie analytique, de Calcul
différentiel et intégral. aux développements en séries, a la résolution des
équations algébriques, a I'étude des nombres complexes et des séries de
Fourier. Ce dernier chapitre mérite une attention toute spéciale de la part
de ceux qui enseignent aux physiciens. L’auteur est parvenu a donner les
notions essentielles sous une forme trés simple.

La méthode d’exposition est claire et bien appropriée & l'enseignement
aux ingénieurs. Les exercices et les problémes mountrent aux étudiants
comment les mathématiques interviennent dans les applications aux sciences
mécaniques, physiques et chimiques et en Géodésie.

V. Vourerra. — Lecons sur les équations intégrales et intégro-différen-
tielles. Lecons professées a la Faculté des Sciences de Rome et publiées
par MM. Towmasserrr et Zarvarri. — 1 vol. gr. in-80 de viI-16%4 p.,

5 fr. 50 ; Gauthier-Villars, Paris.

C’est certainement en M. V. Volterra qu’il faut voir le plus ancien promo-
teur du calcul fonctionnel. Dés 1883 il a considéré les fonctions F, qui
dépendent de toutes les valeurs d'une autre fonction « (x) considérée dans
un intervalle donné a, b, ce qu’il écrit actuellement

b
(1) F = F|[u(x)]|
a

La notion tout & fait analogue de fonction de ligne fermée lui est égale-
ment due; il est clair, par exemple, que l'aire de la surface minimum
passant par un contour est définie par ce contour seul et variable avec lui ;
c’'est une fonction du contour. Mais, & ce dernier point de vue, M. Volterra
nous promel de nouvelles lecons professées a la Sorbonne. Pour I'instant il
s’en tient surtout & la définition (1). Il examine d’abord le cas ou la fonction
w (x) se modifie trés peu, ce qu'il arrive & considérer comme analogue au
cas élémentaire ou, dans une fonction ordinaire f (x), on remplace x par
x -+ €. Il obtient ainsi, pour le second membre de (1), une véritable exten-
sion de la formule de Taylor, extension dans laquelle les termes sont des
intégrales multiples de plus en plus compliquées. Le probléme fondamental
estde résoudre (1) par rapport & «, connaissant F; c’est un probléme d’in-
‘version analogne a celui qui consiste a tirer x de I'équation ordinaire
» =) (x). Le résoudre en général apparait comme cffroyablement compliqué
mais si, dans le développement taylorien généralisé que donne le second
membre de (1), on néglige tous les termes contenant des intégrales double,
triple, ete., il reste seulement une équation intégrale de la forme

(2 el =ala) 0 [ K, ) d
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qui est bien, a proprement parler, I'équation de M. Volterra. Quand a et b,
variables en général, deviennent des constantes, on a l'équation de M.
Fredholm. Et I'équation (2), quelque particuliére qu’elle puisse paraitre par
rapport aux considérations générales qui lui ont donné naissance, n'en cor-
respond pas moins aux problémes les plus importants de la Physique
mathématique. D’ailleurs, avec une aisance remarquable, M. Yolterra a mis
ses généralisations d’accord avec les premiers points de départ, notamment
avec les problémes d’inversion d’Abel. Plus loin, il revient & 1'équation de
Fredholm et discute le probléme de Dirichlet. Les problémes qu'il examine
dans I'espace se présentent également dans le temps et nous aménent aux
phénomeénes héréditaires de M. Emile Picard. Si ’on concoit, en effet, une
fonction dépendant de tous les points d’une ligne, on congoit tout aussi bien
dés phénomeénes mécaniques dépendant de tout un intervalle de temps, alors
que les phénoménes de la dynamique élémentaire sont toujours compléte-
ment déterminés par l’allure du systéme durant un temps aussi petit que
l'on veut. Je crois en avoir assez dit pour faire juger de lintérét d'unc
ceuvre qui discute de telles questions avec des préliminaires trés peu nom-
breux, trés simples et trés intuitifs. A. Bunu (Toulouse).
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