Zeitschrift: L'Enseignement Mathématique
Herausgeber: Commission Internationale de I'Enseignement Mathématique

Band: 13 (1911)

Heft: 1: L'ENSEIGNEMENT MATHEMATIQUE
Artikel: COMPTE RENDU DU CONGRES DE MILAN
Autor: Fehr, H.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-13544

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 18.04.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-13544
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Commission internationale de I'enseignement mathématique.

I

III

IV.

VI.

VII.

COMPTE RENDU

DU

CONGRES DE MILAN

18-21 septembre 1911 |
publié par

H. Feur

Secrétaire-général de la Commission.

SOMMAIRE :

. — Compte rendu sommaire.
1I.

— Travaux préparatoires.

. — 1Ire séance : Etat des travaux de la Commission au 15 septembre
1911. — Discussion.

— 2me séance : Rapport de la Sous-commission A : 1. La questidn
de la rigueur dans I'enseignement moyen; 2. La fusion des dif-
férentes branches mathématiques. — Discussion.

Annexe : Rapport de M. Youne (Chicago).

. — 3me séance : 1. Rapport de la Sous-commission B : L’enseignement

mathématique destiné aux étudiants en sciences physiques, en
sciences naturelles, etc. — Discussion.
2. Les travaux de la Commission au Congreés de Cambridge.

— Séance générale publique : Les discours officiels. — Allocution
de M. Kiewv. — Rapport du secrétaire-général. — Discours de
M. G. Coromso. — Conférence de M. F. Exriques sur les ma-
thématiques et la théorie de la connaissance.

— Séance de cléture au Molterone.

L’Enseignement mathém., 13¢ année; 1911 29




Comité central :

Président : M. F. Kueix, G. R. R., professeur a I'Université de Geettingue ;
Vice-président : Sir G. Greennirr, Londres ;
Secrétaire-général : M. H. Fenr, professear & I'Université de Genéve.

Comité local de Milan :

Président : M. Ant. Sayno, vice-directeur de I’Ecole polytechnique de Milan,
et MM. les professeurs G. Coromso, sénateur, directeur de I'Ecole
polytechnique ;

G. CeLorIa, sénateur, directeur de I’Observatoire de Brera, a Milan;

P. Piazza, professeur & l'Université Bocconi et a l'Institut technique de
Milan ;

Ing. M. Baroni, professeur & 'Ecole polytechnique ;

G. Faserrs, professeur a I’Ecole normale de jeunes filles G. Agnesi de Milan.

Secrétaire : M. Giacomo Loria, ingénieur.

Membres de la Commission internationale.
Délégués des pays participants :

Allemagne : MM. F. Kueix (Geettingue), P. StxckeL (Carlsruhe), P. Treut-
LEIN (Carlsruhe). A

Autriche : MM. E. Czuer, W. WIRTINGER, R. SUPPANTSCHITSCH (Vienne).

Belgique : M. J. Neusere (Liége).

Danemark : M. P. Heecaarp (Copenhague).

Espagne : M. Z. G. de GaLpeano (Saragosse).

Etats-Unis : MM. Dav.-Eug. Smira (New-York), W. Oscoop (Cambridge,
Mass.), J. W. A. Younc (Chicago).

France : MM. A. de Saint-GermaiN, (G.-A. Larsant et G. BourLer (Paris).

Gréce : M. C. Stépunanos (Athénes).

Hollande : M. J. Carpixaar (Delft).

Hongrie : MM. M. Beke, C. Rapoz, Rarz (Budapest).

Iles Britanniques : Sir Georges GreenniLL (Londres), Prof. W. Hossox
(Cambridge), Mr. C. Goorrey (Osborne).

Italie : MM. G. CasteLzvovo (Rome), Fr. Exriques (Bologne), G. Scorza

(Palerme).
Japon : M. R. Fusrsawa (Tokio).
Norvége : M. Avrsen (Christiania). ..

Portugal : M. Gomes Teixeira (Porto).

Roumanie : M. G. Tzirzeica (Bucarest).

Russie : MM. N. v. Sonin, Cosarovic, K. W. Voer (St-Pétershourg).
Suéde : M. H. v. Kocu (Stockholm).

Suisse : MM. Feur (Geneve), C. F. Gerser (Zurich), J. H. Grar (Berne).

Délégués des Pays associés :
Australie : M. CarsLaw (Sydney); suppléant en Europe : Prof. Brace,

Leeds.
Canada : M. Bovey, recteur au Collége impérial technique de Londres.

Colonie du Cap : M. Houcn, de I'Observatoire royal de Capetown.

Mexique : M. Valentin Gama, professeur a I'Ecole nationale des ingénieurs,

Tacuyaba.




S

s WO e

R T R o Vo, T Pt T W

I. — COMPTE RENDU SOMMAIRE

Le ler Congres international de 'Enseignement mathématique
s’est tenu a Milan a I’Ecole polytechnique, sous la présidence de
M. F. Kiemv (Geettingue), du 18 au 21 septembre 1911. On sait que
dans la réunion partielle qu’elle a organisée a Bruxelles, en aout
1910, la Commission a décidé que la premiére réunion pléniere
aurait lieu a Milan.

Cette premiére réunion, qui devint en réalité un véritable Con-
gres, a rapproché dans un travail commun les délégués de la plu-
part des pays européens. Elle a montré tout 'intérét qu’il y a
a discuter dans une assemblée internationale des questions tou-
chant a Porganisation et aux méthodes de I'enseignement mathé-
matique. Contrairement a ce qui s’est fait jusqu’ici dans les
Congres des mathématiciens, les séances ont été uniquement
consacrées a la discussion des rapports préparés par des Sous-
commissions spéciales. Nous aurons a revenir, personnellement,
dans I'Enseignement mathématique, sur I’organisation de nos Con-
gres, mais nous tenons a faire constater dés maintenant la réus-
site complete des séances organisées a Milan sur ces bases nou-
velles.

Lundi 18 septembre. — Le Comité central a tenu une premiere
séance, le matin a 9 h., dans laquelle il a discuté principalement
les différentes questions figurant a I'ordre du jour du Congres.
Dans I'aprés-midi il a tenu une séance en commun avec les Sous-
commissions A et B. L.La Sous-commission A avait pour mission
de préparer la discussion concernant les mathématiques dans
I’enseignement moyen et portant sur les deux points suivants :

1. Dans quelle mesure peut-on tenir compte dans les écoles
moyennes de I’exposé systématique des mathématiques ?

2. La question de la fusion des différentes branches mathéma-
tiques dans ’enseignement moyen.

Aprés une discussion a laquelle ont pris part & tour de role les
délégués des principaux pays, il a été décidé que M. CasTELNUOVO
rapporterait le lendemain sur la premiére question et M. Biocur
sur la seconde.

Il a été procédé d’'une maniére analogue pour la question B
concernant 'enseignement mathématique- théorique et pratique
destiné aux étudiants en sciences physiques et naturelles. M. Ti-
MERDING a €été désigné comme rapporteur.
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Réception a la Cova. — Le soir a 9 heures, les congressistes
ont été recus dans l'un des salons du Café-Restaurant Cova,
par le Comité local de Milan. Son président, M. le Professeur
Sayvno, a adressé de cordiales paroles de bienvenue aux congres-
cistes. M. le Professeur Klein a répondu au nom des invités.

Mardi 19 septembre. — 9 h. du matin, premiere séance des dé-
légués et des membres des Sous-commissions nationales. Avant

" d’entrer en séance, les congressistes ont d’abord déposé une cou-

ronne au monument Brioschi. Cette premiére séance a été entie-
rement consacrée aux rapports sur l'état des travaux dans les
19 pays participants. Les délégués ont exprimé le veeu que le Co-
mité central prit des mesures pour faciliter la diffusion des pu-
blications concernant la Commission en créant un dépo6t central
de ventel. '

La deuxieme séance, qui a eu lieu a 4 heures, avait pour objet
I'exposé et la discussion des deux rapports de la Sous-commis-
sion A. Elle a été suivie d’'une courte séance des délégués, dans
laquelle ils ont examiné la participation de la Commission aux
travaux du Congres de Cambridge.

Réception au Palazzo Marino. — Le soir a 9 heures, une brillante
réception a été offerte aux congressistes par la Municipalité de
Milan, au Palazzo Marino. Dans une charmante allocution M.
E. Grepri, Maire de Milan, a dit combien les Milanais étaient
heureux de posséder pour quelques jours des mathématiciens
venus des pays les plus divers, puis M. le Prof. Klein a exprimé
les remerciements des congressistes en rappelant les attaches
précieuses qui lient les mathématiciens a la ville de Milan depuis
Léonard de Vinci jusqu’aux mathématiciens modernes, au nombre
desquels il signale tout particulierement Cremona et Brioschi.

Mercredi 20 septembre. — 9 heures du matin, ¢trorsieme séance
des délégués et des membres des Sous-commissions nationales.
Elle avait pour objet ’examen de la question de I’enseignement ma-
thématique théorique et pratique destiné aux étudiants en sciences
physiques, naturelles, etc. M. Timerding a rapporté au nom de
la Sous-commission B; son exposé a été suivi d’'une discussion.

Dans une seconde partie de la séance, la Commission a discuté
la participation au Congrés de Cambridge; elle estime qu’il y a
lieu de proposer le renouvellement de son mandat jusqu’au Con-
gres suivant, afin que les travaux puissent étre complétés et que
des questions d'importance fondamentale puissent encore étre
mises en discussion dans des conférences de la Commission.

Séance générale publigue. — A 4 heures les congressistes, aux-
quels s’était joint un public nombreux appartenant aux sociétés

1 La librairie Georg & Cie, Corraterie, 10, Genéve, I'un des éditeurs de 'Ens. math., a ét¢
chargée de ce dépot.
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scientifiques et au corps enseignant de la Province de Milan,
s'étaient rendus dans la grande salle de ’Aula de I’Ecole poly-
technique pour la séance générale. On verra plus loin le compte
rendu complet de cette belle séance par laquelle se teljmlnalt.lz%
partie officielle du Congres. Nous nous bornons a mentionner 1cl
le discours de M. le Sénateur Coromso, Directeur de I’Ecole poly-
technique de Milan, sur '’enseignement mathématique dans les
Ecoles d’ingénieurs, et la conférence de M. le Prof. I. Exriques,
sur les mathématiques et la théorie de la connaissance.

Jeudi 21 septembre. — Le lendemain, les congressistes ont fait
une excursion au Lac Majeur et au Motterone, organisée par le
Comité local. Nous y reviendrons également a la fin de ce compte
rendu. '

Telle a été, trés briéevement retracée, la marche de la premiere
Réunion de la Commission internationale de 'Enseignement ma-
thématique. Les questions mises & 'ordre du jour ont donné lieu
a d’intéressants rapprochements et & d’utiles comparaisons entre
Iorganisation des études dans les divers pays. Leur discussion
n'a été qu’un premier débat, qu'une simple introduction, en
quelque sorte. Les problemes soulevés mériteraient d’étre repris
et approfondis dans des rapports spéciaux, suivant les bases in-
diquées dans les circulaires adressées aux membres des sous-
commissions et dont on trouvera le texte dans les Travaux pre-
paratoires. La discussion ne devait d’ailleurs aboutir a aucune
résolution, car, comme on l’a rappelé a plusieurs reprises, a
Bruxelles et a Milan, la Commission ne se propose pas d’unifor-
miser I’enseignement dans les divers pays, ou d’imposer des plans
d’études — cela ne serait pas en son pouvoir. Elle cherche a
contribuer aux progres de 'enseignement mathématique, partout
ou celui-ci se donne, par I'apport de documents qui présentent,
sous une forme objective, un tableau de ’état actuel de 1’enseigne-
ment et de ses tendances modernes.

Nous ne saurions terminer cette introduction sans réitérer a
cette place nos vifs remerciements a tous ceux — et ils sont nom-
breux — qui ont collaboré a la réussite de ce Congrés. Nous nous
bornerons a nommer ici M. le Prof. A. Say~o, vice-directeur de
I'Ecole polytechnique de Milan, président du Comité local, et
M. Giacomo Loria, ing., secrétaire, grace a 1'activité duquel l'or-
ganisation matérielle de la Réunion et de 'excursion a été prévue
jusque dans les moindres détails.

Pusrications orrerRTES AuX CONGRESSISTES.

Les membres du Congrés ont recu, a titre d’hommage du Comité
local, les volumes ou fascicules suivants :
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Quarantasei anni di vita del R. Istituto Tecnico superiore di

Milano, 1863-1909. Monografia del Vicedirettore Prof. Antonio

Sayno. -

1l Giubileo del Politecnico Milanese celebratosi il 24 Marzo 1889.
Ricordo publicato per cura di alcuni ex-allievi.

Onoranze al Senatore Giuseppe Coromso, direttore del R. Istituto
Tecnico Superiore di Milano, nel 50° anno d’insegnamento. Milano,

1907.

Inaugurazione del Monumento a Francesco Brroschi, nel Regio
Istituto Tecnico superiore di Milano. XI1II dicembre MDCCCC. Mi-
lano, 1901. Adesioni e rappresentanze, discorsi, elenco der Sotto-
scrittort.

R. Istituto Tecnico Superiore di Milano. Programma, anno 1910-
1911.

De son coté, la Municipalité a fait remettre aux Congressistes
un exemplaire du bel Album illustré Milan en 1906, un volume de
278 pages avec 200 illustrations dans le texte (édition non mise
en librairie).

II. — TRAVAUX PREPARATOIRES

Le programme détaillé du Congres a été arrété par le Comité
central dans une réunion qu’il a tenue a Carlsruhe en février 1911.
Afin de concentrer les débats sur les points les plus importants,
il a été décidé que deux sous-commissions spéciales seront char-
gées de présenter a Milan des rapports préparatoires trés brefs
qui serviront de base a la discussion.

Les sous-commissions ont été constituées définitivement comme
suit : ' '

A (enseignement moyen). — MM. Bexe (Budapest), Brocur (Paris),
Kieiv (Geettingue), Lierzmany (Barmen), Scorza (Palerme) et Youne
(Chicago).

B (enseignement supérieur). — MM. BourLer (Paris), Fenr (Ge-
neve), Kuein (Geettingue), Somicriana (Turin), TimerpinGg (Braun-
schweig), Wirtinger (Vienne).

Une fois les adhésions recues et les sous-commissions définiti-
vement constituées, le secrétaire-général a adressé a leurs mem-
bres les lettres ci-apres, qui ont ensuite été développées dans les
lettres de M. Ligrzman~y pour la sous-commission A, et de M. Tr-
MERDING pour la sous-commission B.

En voici le texte :
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Sous-commission A.

1. — Lettre du secrétaire-général aux membres de la Sous-commission A.
Geneve, le 30 juin 1911.

Messieurs et trés honorés Collégues,

Nous avons l'honneur de vous informer que la Sous-commission A est
composée de MM. Beke, Bioche, Lietzmann, Scorza, Young et de M. Klein,
président de la Commission, qui présidera également la Sous-commission.

Comme vous le savez, celle-ci est chargée de préparer la discussion de
la question A mise a l'ordre du jour de la réunion de Milan. Nous avons
estimé utile de choisir dans le « Rapport préliminaire » un certain nombre
de points touchant & 'enseignement dans les écoles moyennes. Ces questions
appartiennent & la deuxiéme partie, chap. IV : les méthodes d’enseignement,

I. — Dans quelle mesure peut-on tenir compte, dans les écoles moyennes
de ’exposé systématique des mathématiques ?

a) En géométrie; emploi des axiomes ;

b) en arithmétique et en algébre;

c) dans la suite du programme de 'enseignement mathématique.

d) Dans quelle mesure les idées modernes ont-elles pénétré dans l'en-
seignement ?

II. — La question de la fusion des différentes branches mathématiques
dans l’enseignement moyen (voir le Rapport prélimi/mire, p. 14) :

a) Algebre et géométrie. ’

b) Planimétrie et stéréométrie.

c) Planimétrie et trigonométrie.

d) Stéréométrie et géométrie descriplive,

e) Géométrie synthétique et géométrie analytique des sections coniques.

f) Calcul différentiel et calcul intégral.

Nous vous prions de donner votre avis sur ces différentes questions ou
tout au moins sur celles qui vous intéressent plus particuliérement, en
I'adressant directement au président M. Klein. Une séance préparatoire
aura lieu le lundi 18 septembre afin de délimiter les débats et de fixer les
idées directrices qui serviront de base a la discussion de la séance pléniere.
La Sous-commission désignera un ou deux rapporteurs qui introduiront le
sujet a la séance.

Nous vous remercions de bien vouloir collaborer aux travaux de la
Sous-Commission, et nous vous prions d’agréer, Messieurs, I'expression de
nos meilleurs sentiments.

Le secrétaire-général : H. Fenr.

2. — Letire de M. Lietzmann aux membres de la Sous-commission A.

Barmen, 22 juillet 1911.

Sur la demande de M. le prof. Klein, président de la Sous-commission
A, chargée de rapporter au congrés de Milan, j’ai ’honneur de vous proposer
le plan ci-aprés destiné a servir de base a la discussion :

L. La question de la rigueur dans Uenseignement mathématique dans les
écoles moyennes. — Si l'on cherche a classer les degrés de la rigueur,
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depuis le systéme des théorémes établis par une méthode purement déduc-
tive Jjusqu’au systeme expérimental et empirique, on peut faire les distinc-
tions suivantes : ~

A. Les fondements sont établis en toute rigueur par des axiomes et le
systéme est édifié par une voie purement déductive. Dans le cas extréme on
exige l'indépendance des axiomes, les définitions étant limitées aux seules
nécessaires,

B. Les fondements sont empiriques sans le secours d'un systéme d’axiomes.
A partir d’'un certain moment toutes les démonstrations sont établies rigou-
reusement.

C. Les considérations intuitives alternent avec la méthode déductive dans
des différents degrés de I'enseignement. Dans les degrés inférieurs l'intui-
tion prédomine, peu a4 peu on a recours a des déductions logiques sans
atteindre cependant la rigueur compléte. Comme dans B il est possible qu’a
la fin on donne des développements sur le systéme axiomatique.

D. La méthode déductive n’intervient pas; les mathématiques sont établies
uniquement sur I'expérience et sur I'intuition.

Il y aurait lieu de montrer quelle est la voie suivie dans l'enseignement
moyen (lycées, colleges, etc.) dans les différents pays :

a) pour l'arithmétique et pour l'algébre ;

b) pour la géométrie.

¢) Quand commence-t-on, s’il y alieu, la méthode systématique (dge moyen
des éleves) ?

d) Quelles sont les méthodes employées dans I'exposé de ces branches?

II. — La dépendance mutuelle des différents domaines de l'enseignement
mathémalique au point de vue de la rigueur. — Ici encore 1l y a deux
extrémes :

A Les puristes n’utilisent dans 'un des domaines que les méthodes de
démonstration et d’exposition propres a ce domaine. En géométrie on évite
les moyens arithmétiques ; en planimétrie on se borne au plan, etc.

. B. D’autres admettent une fusion plus ou moins étendue de différents
domaines des mathématiques.

Les conditions varient suivant les branches. Dans un pays on renconire
par exemple une fusion trés marquée entre la géométrie et l'algebre, et
aucune fusion entre la planimétrie et la stéréométrie, ou vice versa. Il serait
donc utile de montrer quelles sont les tendances générales dans les diffé-
rents pays pour les branches suivantes :

a) Algeébre (respectivement Arithmétique) et Géométrie;

b) Planimétrie et Stéréométrie ;

c¢) Planimétrie et Trigonométrie ;

d) Stéréométrie et Géométrie descriptive; :

e) Géométrie synthétique et Géométrie analytique des sections conlques

f) Calcul infinitésimal et Algébre.

Les additions ou remarques concernant cetle disposition seront les bien-
venues.

A la réunion de Milan on procéderait comme suit : Pour les pays repré-
sentés dans la Sous-commission les réponses pourront étre enregistrées
dans la séance préparatoire du lundi 18 septembre, a 4 heures. Toutefois,
afin de gagner du temps, il serait désirable que les réponses soient adressées
dés maintenant au soussigné.

W. LieTzMANN.
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Sous-commission B.

1. — Lettre du secrétaire-général aux membres de la Sous-commission B.
Genéve, le 30 juin 1911.
Messieurs et trés honorés Collégues,

Nous avons l'honneur de vous informer que la Sous-commission B est
composée de MM. Bourlet. Fehr, Somigliana, Steckel!, Wirtinger et de
M. Klein, président de la Commission, qui présidera également la Sous-
Commission.

Comme vous le savez, celle-ci est chargée de préparer la discussion de
la question B mise a 'ordre du jour de la réunion de Milan :

Comment convient-il d’organiser les études mathématiques destinées aux
étudiants en physique et en sciences naturelles afin de les diriger direc-
tement vers le but qu'ils doivent atteindre ? ,

Nous chercherons & nous inspirer du plan donné dans le « Rapport préli—
minaire », deuxiéme partie :

[. — Les idées modernes sur l'enseignement mathématique destiné aux
étudiants en sciences physiques et naturelles.

IT. — Son but. Les branches d'études. Organisation des études théoriques
et pratiques.

III. — Les méthodes d’ enselgnement

Nous vous prions de donner votre avis directement au président, M. Klein.
Une séance préparatoire aura lieu le lundi 18 septembre. La. Sous-commis-
sion désignera un ou deux rapporteurs qui introduiront le sujet a la séance.

En vous remerciant de votre collaboration, nous vous prions d’agréer,
Messieurs, 'expression de nos sentiments distingués.

Le secrétaire-général : H. Fenr.

2. — Lettre de M. Timerding aux membres de la Sous-commission B.

Braunschweig, 24 juillet 1911.

M. Klein, président de la Sous-commission B, chargé de rapporter a
Milan sur l'enseignement mathématique destiné aux étudiants en sciences
physique% en sciences naturelles, etc., me charge de vous soumettre le plan
ci-apres de nolre rapport

I. Introduction par M. Timerding.
II. Organisation et champ parcouru dans cel enseignement dans les
différents pays.

ITT. Discussion de questions spéciales et de quelques ouvrages didactiques.

Pour la partie [/ il y aurait & considérer :

a) [étendue du cours suivant les professions : 1. Physiciens ; 2. Chimistes;
3. Pour les branches biologiques; 4. Médecins. — Peut-éire pourrait-on
encore envisager: 5. Les écoles des mines; 6. Les écoles forestiéres : 7. Les
sciences économiques.

1 M. Steckel ayant été empéché de prendre part aux travaux de la Commission a 6té rem-
placé par M. TimerDING (Braunschweig).
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Branches d'études mathématiques, 1. Matﬁématiques élémentaires ; 2. Géo-
métrie analytique du plan; 3. de I'espace ; 4. Géométrie synthétique ;
5. Algébre et Arithmétique; 6. Calcul différentiel; 7. Calcul intégral ; 8.
Equations différentielles ; 9. Analyse vectorielle.

b) Méthode d'enseignement, 1. Suivant les branches : La méthode est
indépendante de la branche, — lui est adaptée, — ou est entiérement com-
binée avec elle; 2. Suivant la rigueur le mode de démonstration est pure-
ment déductif, — est présenté avec des simplifications, — ou est empirique.

D’aprés ce schéma on pourrait répondre par exemple : Chimiste; Calcul
différentiel, — adapté a la branche, — avec simplifications.

Priére d’adresser les remarques concernant ce programme au soussigné.

H. TimerpING.

III. — PREMIERE SEANCE
Mardi 19 septembre 1911, a 9 h. du matin.

Orbpre pu Jour: 1. Allocution du Président.
2. Rapports des délégués sur l'état des travaux des Sous-
commissions nationales ; discussion.

HomyvaGceE A Brioscui. — Avant de commencer les travaux, les
congressistes ont tenu a rendre hommage a la mémoire de I'il-
lustre mathématicien Brioschi en déposant une couronne au pied
du monument qui est dans la cour de ’Ecole polytechnique. Une
courte allocution a été prononcée par M. le Prof. Klein qui a rap-
pelé ce que fut Brioschi pour la Science et pour I’Enseignement.

[.a premiére séance pléniére est ouverte mardi matin a 91!/, h.

Discours p’Ouverture. — M. Klein, président, exprime tout
d’abord les remerciements de la Commission au Comité local de
Milan et tout particuliéerement a M. le Sénateur Colombo, Direc-
teur de I’Ecole polytechnique, qui a bien voulu mettre des salles
a la disposition du Congres. Puis il donne un apercu général du
programme de la Réunion en insistant sur le but que nous avons
a poursuivre. Depuis la réunion partielle tenue a Bruxelles en
aotit 1910, de grands progrés ont été réalisés dans les travaux des
sous-commissions; plusieurs pays ont déja terminé 'ensemble de
leurs rapports, et, d’ici au Congrés de Cambridge, la plupart des
pays auront également achevé leur travail. Ces rapports consti-
tueront un ensemble de documents tres précieux tant pour les
autorités scolaires que pour le corps enseignant de chaque pays.

Ainsi que nous l'avons déja déclaré a Bruxelles, notre travail

est purement objectif. Notre tiche est de mettre en lumiére les.

tendances modernes de ’enseignement mathématique. Nous ne
ferons pas de propositions, car nous ne voulons et nous ne pou-

B P : s : ) .
vons rien imposer et il n’est pas question d’uniformiser I'ensei-
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gnement. Mais nos travaux permettront non seulement aux pro-
fesseurs de savoir ce qui se fait dans les nations voisines, mais
ils renseigneront aussi chacun sur l'organisation de son propre
pays.

De la comparaison de ces documents et de ’étude des expé-
riences faites ailleurs naitront certainement de nouveaux progres
dans le domaine de ’enseignement mathématique.

Lancugs orricieLies pu Congris. — Conformément au Rapport
préliminaire, les langues admises par le Congres sont I'allemand,
I'anglais, le francais et l'italien. MM. les professeurs Veronese,
sénateur (Padoue) et Castelnuovo (Rome) expriment toutefois le
veeu que les orateurs se servent, si possible, de préférence de la
langue francaise qui est comprise par la majorité des participants.
— Adopté.

Liste pE Présence. — Le secrétaire-général procede ensuite a
I’établissement de la liste de présence des représentants des di-
vers pays. Etaient présents :

Allemagne : MM. F. Krein (Geettingue), W. Lierzmany (Barmen)
et TiMerDING (Braunschweig). _

Autriche : MM. W. Wirtinger (Vienne) et W. Dintzr [Vienne).

Danemark : M. P. Heecaarp (Copenhague).

. France: MM. A. de Saixnt-Germaiy, C.-A. Laisant, C. BourLET,
Ch. Brocue (Paris). :

Hongrie : M. Rarz (Budapest).

lles Britanniques: Sir Georges GreenuiLL (Londres), Professor
E. W. Hossox (Cambridge), Mr. C. Goorrey (Osborn). .

Italie: MM. G. Casternvovo (Rome), Fr. Enriques {Bologne),
les sénateurs d’Ovipio (Turin) et Veronise (Padoue), Conri (Rome),
L.azzerr (Livourne), Severr (Padoue), Somigriana (Turin).

Norvege : M. Avrsen (Christiania). ‘

Russie : MM. Cosavovic (St-Pétersbourg) et Sintsor (Kharkow).

Suede : M. H. v. Kocu {Stockholm).

Suisse : MM. H. Frur (Geneve), E. GusLer (Zurich) et JaccorTeT
(Lausanne).

Les délégués des autres pays s'étaient fait excuser pour la plu-
part, soit en raison de la date du Congres, de la distance ou pour
des raisons de santé.

La liste ci-dessus ne mentionne que les niembres de la Com-
mission et des sous-commissions nationales. Les séances ont été
sulvies en outre par un certain nombre de professeurs de Milan.

Revarques pe M. Veronise. — M. le Sénateur Veroniise de-
mande ensuite la parole pour présenter quelques remarques géné-
rales concernant la Commission et le but a poursuivre. 11 estime
que la Commission doit constater et exposer les faits d'une facon
purement objective, et il s’associe entierement aux déclarations
faites dans ce sens par le président. Le savant géometre de Pa-
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doue signale ensuite quelques questions qu’il serait intéressant
d’étudier.

Par exemple, examiner les idées directrices de la réforme de
Ienseignement de la géométrie en [talie et leur influence sur 1'évo-
lution de 'enseignement mathématique dans les écoles moyen-
nes. Les recherches sur les principes de la science, en particulier
de la géométrie, n'ont-elles pas eu et ne doivent-elles pas avoir
une influence surle méme enseignement; par exemple 'enseigne-
ment propédeutique de la Géométrie intuitive ou expérimentale
n’est-il pas ane conséquence de 'origine expérimentale de la Géo-
métrie reconnue par les mathématiciens. D’autre part, on pourrait
examiner, dans chaque pays, dans quelle mesure I’enseignement
mathématique dans les écoles moyennes de culture générale con-
tribue & la formation de I'esprit et satisfait aux besoins mémes du
pays.

1l n’est guere possible, dans ce compte rendu sommaire, de si-
gnaler en détail les intéressants problémes soulevés par M. Ve-
ronese. Nous sommes certains d’étre l'interprete des congres-
sistes en exprimant ici le veeu que 'éminent géometre les traite
lui-méme dans 'un des fascicules que la Sous-commission ita-
lienne compte consacrer a des vues générales sur I'enseignement
mathématique.

Apres quelques remarques de M. Enriques, le président passe
a l'ordre du jour: Présentation des rapports des sous-commissions
nationales et discussion. Les pays sont appelés dans 'ordre alpha-
bétique renversé, en suivant le tableau fourni par la Circulaire

N° 4. Toutefois, pour ce compte rendu, nous reprenons l'ordre
habituel.

Etat des travaux au 15 septembre 1911.

Allemagne. — Rapporteur : M. F. Klein. -— Les rapports que la Sous-
commission allemande publie sous le titre de Abhandlungen comprendront
un ensemble de 40 fascicules répartis en 5 volumes. Aux treize fascicules
parus viennent s’adjoindre trois nouveaux fascicules; ce sont ceux de
M. Wirz sur les écoles moyennes du Reichsland, de M. Timerding sur les
problémes d’arithmétique commerciale dans les écoles moyennes et de
M. Jahnke sur les écoles supérieures spéciales.

M. Klein fait remarquer que chacun des Etats allemands organise lui-
méme ses écoles. D’ou une grande diversité. Mais partout il régne une
grande liberté parmi les professeurs et les directeurs, ainsi qu'a I'Univer-
sité pour les étudiants. On ne peut donc avoir qu'une influence morale sur
le corps enseignant. Les travaux de la Commission ont déja donné une im-
pulsion dans les différents degrés. Les Gouvernements allemands sont favo-
rables et laissent une grande latitude pour faire des expériences.

Voici la liste des travaux publiés ou en préparation; ils sont édités par la
Maison B. G. Teubner & Leipzig :
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A. Berichte und Mitteilungen, veranlasst durch die Internationale Ma-
thematische Unterrichts-Kommission. In zwanglosen Heften. gr. 8. Steif geh.

1. Feng, H., Vorbericht iitber Organisation und Arbeitsplan der Kommis-
sion. Deutsche Uebersetzung von W. Lierzmann. (S. 1-10.) 1909. M. 0.30.

2. Nooor, G., Ueber die Stellung der Mathematik im Lehrplan der hohe-
ren Miadchenschule vor und nach der Neuordnung des hoheren Midchen-
schulwesens in Preussen. (S. 11-32.) 1909. M. 0.80.

3. Kurin, F., und Fenr, H., Erstes Rundschreiben des Hauptausschusses.
Deutsch bearbeitet von W. Lierzman~. (S. 33-38.) 1909. M. 0.20.

4. Kueix, F., und Fenr, H., Zweites Rundschreiben des Hauptausschusses.
Deutsch bearbeitet von W. Lierzmann, sowie Ziuurke, P., Mathematiker
und Zeichenlehrer im Linearzeichenunterricht der preussischen Realschulen.
(S. 39 bis 54.) 1910. M. 0.50.

5. Lietzmany, W., Die Versammlung in Briissel. Nach dem von H. Fenr
verfassten dritten Rundschreiben des Hauptausschusses. (S. 55-74.) 1911.
M. 0.60.

6. Fenr, H., Viertes Rundschreiben des Hauptausschusses. Deutsch be-
arbeitet von W. Lierzman~. (S. 75-88.) 1911. M. 0.50.

B. Abhandlungen itber den mathematischen Unterricht in Deutschland,
veranlasst durch die Internationale Mathematische Unterrichtskommission.
Herausgegeben von F. Kiein. 5 Binde, in einzeln kiuflichen Heften. gr. 8.
Steif geh.

I. Band. Die hoheren Schulen in Norddeutschland. Mit einem Einfih-
rungswort von F. Krein.

1. Lietzmann, W., Stoff und Methode im mathematischen Unterricht der
norddeutschen hoheren Schulen. Auf Grund der vorhandenen lLehrbiicher.
(XII u. 102 S.) 1909. M. 2.

2. Lierzmany, W., Die Organisation des mathematischen Unterrichts an
den héoheren Knabenschulen in Preussen. (VIII u. 204 S.) 1910. M. 5.

3. Lorey, W., Staatsprifung und praktische Ausbildung der Mathema-
tiker an den hoheren Schulen in Preussen und in einigen norddeutschen
Staaten. (IV u. 134 S.) 1911. M. 3.20.

4, Tuxr, A., Geurner, N., Borrcer, A., Der mathematische Unterricht an
den Gymnasien und Realanstalten der Hansestidte, Mecklenburgs und Ol-
denburgs. (VI u. 90 S.) 1911. M. 2.

5. Scur6DER, J., Die neuzeitliche Entwicklung des mathematischen Unter-
richts an den hoheren Miadchenschulen, insbesondere in Norddeutschland.
(In Vorbereitung.)

II. Band. Die hoheren Schulen in Sid- und Mitteldeutschland. Mit einem
Einfihrungswort von P. TreurLein. -

1. Wiereirner, H., Der mathematische Unterricht an den hoheren Lehr-
anstalten, sowie Ausbildung und Fortbildung der Lehrkrifte im Konigsreich
Bayern. (XIV u. 85 S.) 1910. M. 2.40.

2. Wrrring, A., Der mathematische Unterricht an den Gymnasien und
Realanstalten nach Organisation, Lehrstoff und Lehrverfahren und die Aus-
bildung der Lehramtskandidaten im Konigreich Sachsen. (XII u. 78 S.)
1910. M. 2.20.

3. Geek, E., Der mathematische Unterricht an den hoheren Schulen nach
Organisation, Lehrstoff und Lehrverfahven und die Ausbildang der Lehr-
amtskandidaten im Konigreich Wirttemberg. (IV u. 104 S.) 1910. M. 2.60.

4. Cramer, H., Der mathematische Unterricht an den héheren Schulen
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nach Organisation, Lehrstoff und Lehrverfahren und die Ausbildung der
Lehramtskandidaten im Grossherzogtum Baden. (IV u. 48 S.) 1910. M. 1.60.

5. Scunecy, H., Der mathematische Unterricht an den héheren Schulen
nach Organisation, Lehrstoff und Lehrverfahren und die Ausbildung der
Lehramtskandidaten im Grossherzogtum Hessen. (VI u. 51 S.)1910. M. 1.60.

6. HossreLp, Der mathematische Unterricht an den hoheren Schulen Thi-
ringens. (In Vorbereitung.)

7. Wirz, Der mathematische Unterricht an den hoheren Knabenchulen
sowie die Ausbildung der Lehramtskandidaten in Elsass-Lothringen. (IV. u.
58 S.) 1911. M. 1.80.

III. Band. Einzelfragen des hiheren mathematischen Unterrichts. Mit ei-
nem Einfithrungswort von F. KrLein.

1. Scammack, R., Die Entwieklung der mathematischen Unterrichtsreform
in Deutschland. (VI u. 136 S.) 1911. M. 3 60.

2. Timerping, H. E., Die Mathematik in den physikalischen Lehrbiichern.
Mit 22 Figuren. (VI u. 112 S.) 1910. M. 2 80.

3. ZiuLke, P., Der Unterricht im Linearzeichnen und in der darstellenden
Geometrie an den deutschen Realanstalten. (IV u. 124 S.) 1911. M. 2.60.

4. HorrmaNnN, B., Astronomie, Vermessungswesen, mathematischen Geo-
graphie an den hoheren Schulen. (In Vorbereitung.)

5. Timerping, H. E., Kaufméinnische Aufgaben im mathematischen Unter-
richt der héheren Schulen. (45 S.) 1911. M. 1.60.

6. Gesuarpt, M., Geschichte der Mathematik an den hoh. Schulen. (In
Vorb )

7. Wernicke, Mathematik und philosophische Propadeutik. (In Vorb.)

8. Lorey, W., Das Studium der Mathematik an den deutschen Universi-
titen seit 1870. (In Vorbereitung.)

9. Hockner, Die Mathematik in der Lebensversicherung. (In Vorb.)

IV. Band. Die Mathematik an den technischen Schulen. Mit einem Ein-
fihrungswort von P. StickEL.

1. Gronsauvm, H., Der mathematische Unterricht an den deutschen mitt-
leren Fachschulen der Maschinenindustrie. (XVI u. 100 S.) 1910. M. 2.60.

2. OTr, C., Die angewandte Mathematik an den technischen Mittelschulen
der Maschinenindustrie. (Unter der Presse.)

3. Gimexpr, M., Der mathematische Unterricht an den Baugewerkschulen.
(In Vorbereitung.) .

4. ScaiLLing, C., und Mewpbau, H., Die Mathematik an den Seefahrts-
schulen. (Unter der Presse.) ’

5. Hase, Die mathematischen Ficher an den gewerblichen Fortbildungs-
schulen. (In Vorbereitung.)

6. PexnporF, ‘Die Mathematik an den kaufminnischulen Lehranstalten.
(In Vorbereitung.)

7. Jannke, E., Die Mathematik an Hochschulen fir besondere Fachgebiete.
(VI. u. 55 S.) 1911. M. 1.80.

8. FurrwincGLER, Ph., Die mathemat. Ausbildung der Feldmesser. (In Vorb )

9. Stricker, P., Die mathematische Ausbildung der Architekten, Chemiker
und Ingenieure an den deutschen technischen Hochschulen. (In Vorb.)

V. Band. Die Mathematik an den Volksschulen und Lehrerbildungsanstal-
ten. Mit einem Einfithrungswort von F. Kviein.

1. Lierzmann, W., Stoff und Methode des Rechnenunterrichtes in Deutsch-
land. Ein Litteraturbericht. {Unter der Presse.)
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2. Lierzmany, W., Stoff und Methode des Raumlehreunterriqhts auf
Grund der Lehrbiicher. (In Vorbereitung.)

3. Umuavr, K., Der mathematische Unterricht an den Seminaren und
Volksschulen der Hansestédte. (In Vorbereitung.) |

4. DressLer, H., Der mathematische Unterricht an den Volksschulen und
Lehrecbildungsanstalten in Sachsen und Thiiringen. (In Vorbereitung.)

5. TreutLeiN, P., Der mathematische Unterricht an den Volksschulen und
Lehrerbildungsanstalten in Siiddeutschland mit Ausfiihrungen von Bock und
KrerscuensTEINER tiber Bayern, Geck iber Wiirttemberg, Cramer iiber Baden,
Hensing iiber Hessen. (In Vorbereitung.)

6. Lierzmany, W., Die Organisation der Volksschulen, gehobenen Volks-
schulen, Priparandenanstalten, Seminare usw. in Preussen. (In Vorb.)

Autriche. — Rapporteur: M. W. Wikrringer. — Il a été publié jus-
qu’a ce jour 15 rapports répartis sur 9 fascicules; il reste 3 rapports en
manuscrits et 3 en préparation. M. Wirtinger signale le récent décret con-
cernant les examens des candidats & l'enseignement dans les Ecoles moyennes'.

Voici la liste des rapports concernant I'Autriche (éditeur : Alfred Holder,
Vienne) : '

Hefi 1. — Der mathem. Unterricht an den Realschulen von Fr. BErcMANN.
~ Der mathematische Unterricht an den Volks- wund Biirgerschulen, von
K. Kraus. — 81 S.; M. 1.80.

Heft 2. — Der mathematische Unterricht an den Bildungsanstalten fiir
Lehrer u. Lehrerinnen, von Th., KonxgraTH.

Der mathematische u. physikalische Unterricht an den héheren Handels-
schulen, von M. DorLiNsklI. ’

Der math. Unterricht an der hoheren Forstlehranstalt Reichstadt, von
M. Abamicka. — 52 S.; M. 1.20.

Heft 3. — Dermath. Unterricht an den Gymnasien, von E. DinrzL. — 78 S.;
M. 1.80.

Heft 4. — Der math. Unterricht an den Mddchenlyzeen, von Th. Konrats.

Die praktische Vorbildung fir das hohere Lehramt in Oesterreich, von
J. Loos.

Der math. Unterricht an den gewerblichen Lehranstalten, von W. RuLrr.
— 64 S.; M. 1.60. ‘

Heft 5. — Der math. Unterricht an den technischen Hochschulen, von
BE. Czuser. — 39 S.; M. 1.20.

Heft 6. — Die mathematischen Schulbiicher an den Mittelschulen u. ver-
wandten Anstalten, von Ph. Freun. — 53 S.; M. 1.20.

Heft 7. — Der mathematische Unterricht an den Universitdten, von R. v.
Sterneck. — 50 S.; M. 1.20.

Heft 8. — Bericht iiber die speziellen Verhiltnisse des 6ffentlichen Ma-

thematikunterrichtes an den Volks- und Mittelschulen Galiziens, von S. Za-
REMBA. — 25 S.; M. 1.20.
Heft 9. .— Der Unterricht in der darstellenden Geometrie an den Real-
schulen, Gvmnasien, Realgymnasien und Reform-Realgymnasien,von A. ApLER.
Der Unterricht in der darstellenden Geometrie an den technichen Hoch-
schulen, von E. MULLErR. — 124 S.; M. 2.40.

1 Prifungsvorschrift f. d. Lehramt an Mittelschulen (mit Einschluss der Midchenlyzeen,
vom 15. Juni 1911. — K.k. Schulbiicherverlag, Wien; 40 Heller. — L’Ens. math. en donnera
-un apergu dans un prochain numéro, sous la rubrique « Notes et documents ».
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Sous.presse :

Heft 10. — Der mathematische Unterricht an der K.k. Hochschule fir
Bodenkultur in Wien, von O. Simony.

Der mathematische Unterricht an den Montanistischen Hochschulen (Berg-
akademien), von E. KosaLp.

Der mathematische Unterricht an den Militir-Erziehungs- und Bildungs-
anstalten, von A. MikuTA.

Der mathematische Unterricht an den Fachschulen des K.k. Technolo-
gischen Gewerbemuseums in Wien, von K. Reicnh.

Heft 11. — Die neuesten Einrichtungen in Oesterreich zur Vorbildung
der Mittelschullehrer in Mathematik, Philosophie und Pddagogik, von A.
HorLer.

En manuscrit : ‘

Die Mathematik im Physikunterricht der oOsterreichischen Mittelschulen.
von A. LANNER.

Il est probable qu’a la fin de 1911 la sous-commission autrichienne aura
terminé et publié tous ses rapports. |

Nous rappelons que I'on'trouve ces rapports comme suppléments aux deux
périodiques autrichiens : Zeitschrift f. die osterr. Gymnasien et la Zeitschrift
f. das Realschulwesen.

Belgique. — Rapporteur : M. H. Feur, secrétaire-général. — D’apres
les renseignements récents fournis par M. Neuberg, délégué, les rapports
suivants sont sous presse et distribués dans le courant de 'automne :

Les mathématiques dans les écoles primaires et les écoles normales d’ins-
tituteurs, par M. Dock.

Les mathématiques dans les Athénées, colléges et écoles moyennes, par
M. PrLouMEN.

Sur l'enseignement du dessin dans les écoles primaires et moyennes et
dans les Athénées et colleges, par M. MoNTFORT.

Puis viendront les deux rapports suivants actuellement en préparation :

Les mathématiques dans les écoles industrielles, par M. Romsaur.

L’enseignement des mathématiques dans les Universités et les Ecoles su-
périeures, par M. Neuserc.

Danemark. — M. Hsecaarp. délégué, annonce que le rapport d'en--

semble concernant I’enseignement mathématique en Danemark est prét pour
ce qui est de la rédaction, il reste a terminer la traduction. Le volume
pourra sans doute étre distribué vers Noél.

Espagne. — Rapporteur: M. H. Frur, secrétaire-général. — M. de
GaALDEANO a consacré jusquici deux fascicules a I'enseignement mathéma-
tique en Espagne. Le premier a é¢té signalé dans la Circulaire No 2. Le se-
cond fascicule (18 pages) est consacré principalement & 'enseignement su-
périeur universitaire et technique.

Etats-Unis. — La délégation des Etats-Unis a informé le secrétaire-
général que plusieurs rapports sont actuellement sous presse et que d’autres
paraitront dans le courant de I'hiver.

France. — M. de Saint-GeErMAIN présente les cing volumes contenant
I’ensemble des rapports de la Sous-commission francaise .et donne un rapide
apercu de leur contenu.

M. Kreix félicite la Sous-commission francaise et en particulier la délé-
gation d’avoir terminé les travaux dans le délai prévu.
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~ Voici la liste des cinq volumes et des rapports qu’ils contiennent (Editeur:
Hachette & Cie, Paris).

Tome I. — Enseignement primaire, publié sous la direction de M. Brocuk,
prof. de mathématiques au Lycée Louis-le-Grand. 85 pages (3 fr. 50) :

Avant-propos.

a) Rapport sur I'ensemble des établissements dans lesquels se donne, en
France, un enseignement mathématique, par M. Ch. Brocse.

b) Rapport sur I’enseignement mathématique dans les Ecoles primaires
élémentaires, par M. J. LEFEBVRE.

c) Rapport sur l'enseignement mathématique dans les écoles primaires
supérieures, par M. G. TaLLENT. ,

d) Rapport sur I'enseignement mathématique dans les écoles normales
primaires d’instituteurs, en France, par M. A. VAreIL.

e) Rapport sur I'école normale supérieure d’Enseignement primaire de’

Saint-Cloud; par M. GoursaAr.

Appendice.

Tome II. — Enseignement secondaire, publié sous la direction de M. Brocse,
prof. de mathématiques au Lycée Louis-le-Grand. — 159 pages (5 fr.) :

Avant-propos. '

a) Rapport sur la place et 'importance des mathématiques dans 'enseigne-
ment secondaire en France, par M. Ch. Biocse.

b) Rapport sur les classes de mathématiques spéciales et de Centrale,
par M. E. BruTEeL.

Piéces annexes.

c¢) Rapport sur l'arithmétique par M. A. Livy.

d) Rapport sur I'algébre, par M. Guirron.

e) Rapport sur la géométrie, par M. Th. Rousseauv.

f) Rapport sur I'enseignement de la mécanique, par M. H. Becrin.

g) Rapport sur 'enseignement de la cosmographie, par M. A. Muxarr.

k) Rapportsurl’enseignement des mathématiques dans les écoles nouvelles,
par Frank Lomsarbp.

Appendice.

Tome III. — Enseignement supérieur, publié sous la direction de M.
Albert de Saint-Grrmain, Doyen honoraire de la Faculté des sciences de
Caen, président de la Sous-commission francaise, — 123 pages (& fr.):

Apercu général sur I'enseignement supérieur des mathématiques.

a) Rapport sur l'enseignement du calcul différentiel et intégral, de la
’mécanique rationnelle, de 'astronomie et des mathématiques générales dans
les Facultés des sciences en France, par M. E. Vessror.

b) Rapport sur les enseignements mathématiques d’ordre élevé dans les
Facultés des Sciences d'Universités francaises, par M. Emile BorsL.

Annexe. — Faculté des Sciences de Paris: programmes des certificats
d’études supérieures pour I'année 1911.
~ ¢) Rapport sur les diplomes d’études supérieures de sciences mathé-
matiques, par M. A. de SainT-GERMAIN.

d) Rapport sur 'enseignement mathématique dans les instituts techniques
des facultés des sciences, par M. H. Vocr.

e) Rapport sur I'’enseignement des mathématiques a I'école normale supé-
rieure et sur 'agrégation des sciences mathématiques, par M. Jules TanNERY.

f) Note surI'enseignement mathématique au collége de France, par M. A.
de SAINT-GERMAIN. ' \

L’Enseignement mathém., 13¢ annde; 1911. 30
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g) Rapport sur 'enseignement mathématique a I'école polytechnique, par
M. G. HumBERT.

h) Rapport sur I’enseignement mathématique a I’'Ecole nationale des Ponts
et Chaussées, par M. Maurice d’OcacnE.

i) Rapport sur Il'enseignement des mathématiques a I'Ecole nationale
supérieure des Mines, par M. René GarnIEr.

j) Rapport surl'enseignement mathématique a I’Ecole nationale des Mines
de Saint-Etienne, par M. Frieper.

k) Note sur I'Ecole d’application du Génie maritime, par M. A. JaneT.

Tome IV. — Enseignement technique, publié sous la direction de M. P.
Rovrrer, Directeur de I’'Ecole municipale professionnelle Diderot (& Paris), —
212 pages (5 fr.):

Introduction.

Ecoles pratiques de commerce et d’industrie. Programmes officiels
(28 aout 1909). Extraits concernant I'enseignement mathématique.

a) Rapport de M. Harane.

b) Rapport de M. Ch. LacNeaux.

c) Rapport de M. Ch. Lacxeaux.

Ecoles nationales professionnelles. Programme de l'enseignement tech-
nique théorique.

d) Rapport sur l'enseignement des mathématiques dans les écoles natio-
nales professionnelles (E. N. P.) par M. Larivikge.

e) Rapport sur l'enseignement des mathématiques dans les ecoles natio-
nales professionnelles, par M. E. Triparp.

Ecoles d’arts et métiers. Programmes officiels du 9 mai 1910.

/) Rapport sur I’enseignement des mathématiques dans les écoles d’arts
2t métiers (Ire année), par M. J. Roumason.

g) Rapport sur l'enseignement des mathématiques dans les écoles d’arts
et métiers (2¢ année), par M. BezixEg.

h) Rapport sur 'enseignement de la mécanique dans les écoles d'arts et
métiers (3¢ année), par M. Bazarp.

Ecoles de commerce. — i) Rapport sur I'enseignement mathématique dans
les établissements de la Chambre de Commerce de Paris par M. P. Mixeur.

Conservatoire nalional d’arts et métiers. — j) Rapport sur 'enseignement
des mathématiques au Conservatoire national des arts et métiers, par M.
Carlo BourLET.

Ecole centrale des arts et manufactures. — k)Rapport sur l'enseignement
mathématique & I'école centrale des arts et manufactures, par M. P. ApprLL.

Appendice.

Tome V. — Enscignement des jeunes filles, publié sous la direction de
Mlle Amirux, prof. au Lycée Victor-Hugo a Paris. — 95 pages (3 fr. 50):

Apergu général.

Enseignement secondaire. Introduction.

a) Rapport sur la place des mathématiques dans les plans d'études, l'or-
ganisation générale et I'enseignement obligatoire, par Mlle A. Amrrux.

b) Rapport sur l'enseignement des mathématiques dans la 2¢ période et
sur la préparation au baccalauréat et aux examens de I’enseignement secon-
daire féminin, par Mme Baungur.

¢) Rapport sur l'enseignement des mathématiques & I'Ecole normale de
Sevres, par M. P. AppELL.
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Enseignement professionnel. Rapport sur les mathématiques dans l'en-

seignement professionnel des jeunes filles, par Mme Prvor et M!lle FrEDON.

Enseignement primaire. Introduction.

a) Note sur 'Enseignement mathématique dans les écoles primaires élé-
mentaires.

b) Rapport sur l'enseignement mathématique dans les écoles primaires
supérieures de jeunes filles, par M. TarLENT. '

¢) Sur lenseignement mathématique dans les écoles normales d’'Institu-
trices primaires.

d) Rapports sur I'enseignement mathématigne a I'Ecole normale supérieure
d’Institutrices de Fontenay-aux-Roses, par MM. G. FonTenE et G. KoEnigs.

Greéce (sans nouvelles).

Hollande. — Rapporteur: M. H. Feng, secrétaire-général. — Les
rapports concernant I'enseignement mathématique en Hollande ont été pu-
bliés en un volume qui a été distribué aux membres de la Commission le
fer juin 1911. C’est le second pays qui ait terminé ses travaux. Le volume
(151 p., 3 fr.) comprend les rapports suivants (Editeur : J. Waltman, Delft) :

1. L’enseignement mathématique a I'école primaire.

2. L’enseignement mathématique aux « Burgeravondscholen» (écoles dites
bourgeoises), écoles professionnelles, écoles de dessin, écoles profession-
nelles pour filles et écoles techniques.

3. Ecoles de marine.

4, L’enseignement mathématique aux écoles moyennes (Hoogere Burger-
scholen). Ecole moyenne a 3 années d’études.

5. Ecole moyenne a 5 années d’études.

Ecoles moyennes pour jeunes filles.
L’enseignement mathématique aux gymnases.
I.es universités.

Académie technique.

10. L’enseignement mathématique aux instituts militaires de I'armée de
terre dans les Pays-Bas.

11. Ecole de machinistes pour la marine a Hellevecetsluis.

12. Institut Royal de marine 3 Willemsoord.

13. Rapport complémentaire sur les propositions de la Commission d’Etat

pour la réorganisation de l'enseignement, établie par Arrété Royal du
21 mars 1903. no 49.

Hongrie. — M. L. Rarz rapporte. On sait qu’il s’est constitué en
Hongrie en 1906 une commission qui a fait une enquéte approfondie de
I’enseignement mathématique dans les écoles moyennes '.

L’idée directrice de la réforme préconisée par la Commission peut étre
caractérisée de la maniére suivante : L’enseignément des mathématiques
doit étre tel que 1'éléve reconnaisse l'importance des mathématiques dans
les branches des connaissances humaines. Nous voulons que 1'éléve qui ter-
mine 'école moyenne emporte dans la vie pratique une certaine culture
mathématique, de maniére que les méthodes de la pensée mathématique
pénétrent dans une certaine mesure dans la vie publique. L’éleve doit se

rendre compte des liens nombreux qui existent entre les sciences mathé-
matiques et la vie pratique.

O 0 3O

* Abhandlungen tber die Reform des math. Unterrichts in Ungarn, deutsch herausgegeben
von E. BEkE u. S. MikoLA. 160 p., B. G. Teubner, 1911,

S S e e
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Il faut agir sur le développement de la pensée non pas par des connais-
sances isolées, mais par des connaissances qui soient en relation étroite
avec l'activité journaliére et les idées usuelles (voir « Abhandlungen iiber
die Reform des math. Unterrichts in Ungarn », p. 146).

Pour réaliser ce principe général, les mathématiques doivent poursuivre
les buts suivants : Tenir compte, dans la mesure du possible, des domaines
concrets et de la vie pratique; développer l'intérét pour des questions
économiques ; développer la conception de l'espace; utiliser les représenta-
tions graphiques; introduire les éléments du calcul infinitésimal avec les
applications. La partie la plus importante de nos propositions de réforme
est celle qui touche au développement de la pensée fonctionnelle ; je me bor-
nerai donc seulement a ce point.

La notion de fonction doit étre préparée avec beaucoup de soin et il faut
laisser suffisamment de temps aux ¢léves afin qu’ils puissent se familiariser
avec ces idées. Dans les classes inférieures, I'éléve est appelé a établir de
nombreux graphiques basés sur des mesures effectuées par ’éléve lui-méme ;
puis viennent les graphiques concernant la statistique et des problémes de
géométrie physique. En IVe vieunent ensuite, 4 I'occasion des équations du
premier degré, 'introduction et les exercices sar les fonctions linéaires ainsi
que la résolution graphique- d’équations et d’égalités du premier degré.
Dans les classes suivantes I'éléve est familiarisé avec les fonctions du second
degré, les fonctions trigonométriques, exponentielles et logarithmiques.
C’est en VIIe que nous introduisons les dérivées avec la géométrie analy-
tique. L’introduction et les développements concernant cette notion se fait
sur des bases intuitives et sur des graphiques. Viennent ensuite les régles
de différentiation et I'application aux problémes de maxima et minima em-
pruntés a4 'algébre, & la géométrie et & la physique. Dans la classe suivante
nous introduisons les éléments du calcul intégral qui sont ensuite appliqués
au calcul d’aire de figures planes, a I'aire et au volume de corps de rotation ;
puis viennent la détermination des centres de gravité, des moments
d’inertie et autres applications de la physique. On termine en général par le
développement en série de fonctions trigonométriques, exponentielles et lo-
garithmiques.

Nos propositions ont été soumises au Ministére de I'Instruction publique;
toutefois, jusqu’a ce jour, il n’a été pris aucune décision ; cependant les au-
torités supérieures laissent toute latitude aux maitres qui désirent adapter
leur enseignement aux propositions de réforme; ainsi, au Gymnase évangé-
lique de Budapest, I'enseignement se fait déja depuis quatre ans sur ces
bases et I'on a constaté le meilleur succes.

On peut également signaler les essais satisfaisants que l'on a faits dans les
lycées de jeunes filles et aux académies militaires.

M. Ratz parle également des conférences populaires que M. Beke a faites
devant de nombreux auditoires.

Sur la demande de la Commission internationale, il s’est également con-
stitué une sous-commission hongroise; eile est présidée par M. le prof.
Konig. La premiére partie des travaux sera distribuée trés prochainement aux
membres de la Commission; le reste suivra dans le courant de cette année
universitaire. )

Iles Britanniques. — M. Goprrey rapporte. — On sait que la
Sous-commission anglaise publie ses rapports avec le concours du Board of
Education. Nous en avons donné la liste en son temps (Circ. n° 4, no de mars
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1911, p. 131-133), Ils sont publiés sous la responsabilité propre de. cl?acun
des auteurs et sous le titre général de : The Teaching of Mathematics in the

United Kingdom. being a series of Papers prepared for the International

Commission on the Teaching of Mathematics. Les huit premiers fascicules
viennent de paraitre; ils sont mis en vente séparément chez: Wyman and
Sons, Londres; Ouiver and Boyd, Edinbourg; E. Ponsonsy, Dublin. En
volci la liste :

No 1. Higher Mathematics for the Classical Sixth Form. By Mr W. New-
BoLD. —— 14 p. in-80; prix: 1 d.

Ne 2. The relations of Mathematics and Physics. By Dr L.-N.-G. Fivon.
— 9 p.;1d.

N0p3. The Teaching of Mathematics in London Public Elementary Schools.
By Mr P.-B. Batrarp. — 28 p.; 2 d.

No 4. The Teaching of Elementary Mathematics in English Public Ele-
mentary Schools. By Mr H.-J. Spencer. — 32 p.; 2 /2 d.

No 5. The algebra Syllabus in the Secondary School. By Mr C. Goprrey.
34 p.; 21/ d.

No 6. The Correlation of Elementary Practical Geometry and Geography.
By Miss Helen Barrram. — 8 p.; 1 d.

No 7. The Teaching of Elementary Mechanics. By Mr W.-D. Ecear. ——
13 p.; 1 d.

Ne 8. Geometry of Engineers. By D.-A. Low. — 15 p.; 1 /2 d.

Italie. — M. CasteLnuovo rapporte. — Sur les douze rapports annon-
cés, cinq sont terminés et distribués. Ce sont ceux de MM. PixcHERLE,
SomiGLIANA, Scarpeis, Fazzar: et Scorza. Voici le tableau général des travaux
de la Sous-commission italienne :

1. Scuole infantili ed elementari, prof. Conti (Roma), (in manoseritto).

2. Scuole normali, prof. Contr (Roma), (in manoseritto).

3. Scuole classiche :

a) I successivi programmi dal 1867 al 1910, prof, Scareis (Bologna),
11 p. (pubblicato).
b) Critiche e proposte, prof. Fazzar: (Palermo), 16 p. (pubblicato).
k. Scuole ed istituti tecnici, prof. Scorza (Palermo), 34 p. (pubblicato).
9. Scuole professionali, commerciali e militari, prof. Lazzert (Livorno)
(in manoscritto).

6. Universita : corsi di matematica per gli allievi ingenieri, prof. Somi-
6L1aNA (Torino), 11 p. (pubblicato).

7. Universita : Sulla laurea e la preparazione dei candidati all’insegna-
mento, prof. PincuexLe (Bologna), 16 p- (pubblicato).

8. Sui trattati italiani di matematiche elementari, prof. Scorza (Palermo),
(in preparazione).

9. Sulle proposte di riforma dell’insegnamento matematico nelle scuole
medie, dott. Vacca (Genova), (in preparazione).

10. Sulla evoluzione degli insegnamenti geometrici nelle Universita, prof.
Sever: (Padova), (in preparazione).

11. Sulla evoluzione degli insegnamenti analitici nelle Universita (non
ancora assegnato)

i

12. Osservazione e proposte circa lUinsegnamento della matematica nelle

-scuole elementari, medie e di magistero, prof. Papoa (Genova), (gia pubbli-

cato nel Bolletitino di Matematica, 1910, e da ripubblicarsi negli Atti Ufficiali
della Sottocommissione italiana).

O
e
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L’exposé de M. Castelnuovo a été suivi d’'une intéressante discussion &
laquelle ont pris part MM. les sénateurs Veronise et d’Ovipio. M. Veronese
a insisté particulicrement sur le fait qu’en Italie il n’existe qu'un type d’école
moyenne conduisant & toutes les Facultés de I'Université, ce sont les gym-
nases classiques, tandis que 'istituto tecnico (Realschule) conduit seulement
a la Faculté des Sciences. On va instituer un autre type d'école moyenne :
le gymnase moderne.

Japon. — Ainsi que nous l'avions annoncé dans la Circulaire No 4, la
Sous-commission prépare un ensemble de rapports qui seront traduits en
anglais. Ils seront terminés au commencement de 1912.

Norvege. — M. Avrsen rapporte. — Les plans d’étude des écoles
moyennes sont actuellement en revision, ce qui explique le retard apporté a
la publication du rapport général concernant lenselgnement mathématique
dans les différents établissements de la Norvege.

POI‘tugal. — Rapporteur: M. H. Feur, secrétaire-général. — Le gou-
vernement de la République a entrepris d’importantes modifications dans
Vorganisation de l'enseignement. Ainsi, dans I'enseignement supérieur, on
vient de créer une université a4 Lisbonne et une autre & Porto. M. le prof.
Teixeira, notre délégué, a été6 nommé recteur de cette derniére université.
Cette réorganisation de 'enseignement retarde nécessairement la publica-
tion du rapport concernant le Portugal.

Roumanie. — M. G. Tzirzeika, délégué, a fait savoir au Comité cen-
tral que le fascicule sur l'état actuel de I'enseignement en Roumanie parai-
tra en février 1912,

Russie. — M. Coisvovirsca rapporte. — Cing fascicules ont déja été
distribués aux membres de la Commission. Ce sont les suivants :
1. L’enseignement mathématique dans les universités, les écoles techniques

supérieures et quelques-unes des écoles militaires, par C. Possg. — 100 p.
2. L'enseignement mathématique dans les écoles de Finlande, rédigé par
une commission instituée par le Sénat impérial de Finlande. —52 p.

3. Bericht iitber den mathematischen Unterricht an den russischen Real-
schulen, von K. W. Voer. — 16. p.

4. L’enseignement mathématique dans les écoles primaires et les écoles
normales, par M. S.

L’enseignement mathématique dans les gymnases de garcons du Ministére
de lInstructlon publique et dans les instituts de jeunes filles du ressort des
établissements de I'Impératrice Marie, par M. KonNpraTIEV. — 29 p.

5. L'enseignement mathématique dans les Corps des cadets, par M. Po-
PRUGENKO.

Notice sur les Cours pour la préparation des maitres des Corps de ca-
dets, par M. Makcuiev. — 29 p.

Sont déja traduits en francais et sous presse :

a) Sur l'organisation de l'enseignement mathématique dans les gymnases
de jeunes filles du ressort du Ministére de I'Instruction publique et & I'/ns-
titut pédagogique de jeunes filles. Par M. MicueLson, prof. & cet institut.

b) Sur l'enseignement mathématique dans les écoles industrielles du res-
sort du Ministére de D'Instruction publique. Par MM. KoTournNiTZKY et
Harzouk, professeurs a I'Institut technologique de St-Pétersbhourg.

c¢) Sur l'enseignement des mathématiques, de la physique et de la géo-




ETAT DES TRAVAUX | 459

graphie mathématique dans les gymnases de jeunes filles da'ns l’z}rr'ondisse—
ment scolaire de Varsovie. Par M. GoriaTckev, prof. a I’Université de Var-
sovie. '

Rapports déja présentés en langue russe (en traduction). ;

a) Les mathématiques dans I'/nstitut technologique de St-Pétershourg.
Par Boris CotarLovirsch, prof. & cet institut. ‘

b) Les mathématiques dans les cours supérieurs de femmes {université de
femmes) a St-Pétersbourg. Par le méme, _

¢) Les mathématiques dans les cours supérieurs de femmes a Moscou. Par
M. Miobziewski, anc. prof. a I'Université de Moscou. .

d) Les mathématiques dans DUlnstitut polytechnique de Varsovie. Par
M. Morpoukuai-BoLTowskof, prof. a I'Université de Yarsovie. ‘

e) Surla préparation des maitres pour les écoles moyennes secondaires.
Par M. Kacan, prof. adjoint a I'Université d’Odessa.

) Les mathématiques dans les écoles de lUadministration générale de
Uagriculture. Par M. N. N.

M. Sintsor prend la parole aprés le premier représentant de la Russie. Il
insiste sur les difficultés qui se rencontrent dans son pays pour les réformes
dans 'enseignement mathématique. Différentes sociétés ont mis ces ques-
tions a l'ordre du jour. La Société mathématique de Karkoff s’est occupée
des mathématiques dans les écoles réales. Un intérét pour les questions
d’enseignement se manifeste également dans les sociétés mathématiques
de Moscou, de Riga, de St-Pétersbourg ot de Varsovie. Il appelle I'atten-
tion de la Commission sur le premier Congrés russe des professeurs de
mathématiques qui aura lieu a St-Pétersbourg du 9 au 16 janvier 1912. Ce
Congrés ne manquera pas d’avoir une influence utile sur le développement
de 'enseignement des mathématiques en Russie. M. Sintsof exprime le désir
que les membres de la Commission veuillent bien prendre part aux travaux
de ce Congres. '

Sueéde. — M. H. vox Kocu rapporte. — Les rapports au nombre de huit
ont été terminés au mois de février dernier; ils ont été réunis en un volume
contenant une préface de M. H. von Koch, délégué. On a pu voir, d’apres
les comptes rendus publiés dans I'Enseignement mathématique, que ces rap-
ports fournissent non sculement des indications sur les plans d’études mais
aussi d'intéressants renseignements concernant les méthodes. — Clest la
Suede qui, la premiére, a terminé I'ensemble de ses rapports.

Der mathematische Unterricht in Schweden, herausgegeben von Dr. H.
voNn Koca und Dr. E. Goransson. — Editeur : C. E. Fritze, Stockholm.

Ecoles primaires et écoles normales, par H. Danveren : Die Mathematik
an den Volksschulen und Volksschullehrerseminaren Schwedens, 52 p.

Ecoles réales, par E. Goéransson et B, HarLLoren : Die Mathematik an den
schwedischen Realschulen, 28 p.

Gymnases, par E. Goraxsson: Die Mathematik an den schwedischen Gym-
nasien, 51 p.

Etablissements de jeunes filles, par O. Josepason el Anna RONSTROM :
Die Mathematik an den hoheren Miadchenschulen in Schweden, 23 p.

Ecoles professionnelles élémentaires, par K.-L. Hacstrom, G. Erixson et
C. Heoman : Die Mathematik an elementartechnischen Gewerbeschulen, 22 p-

Ecoles techniques moyennes, par O. GarLanper : Der mathematische Unter-
richt an den technischen Mittelschulen, 8 p.
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Ecoles techniques supérieures, par H. vox Kocu : Die Mathematik an der
technischen Hochschule in Stockholm, 13 p.

Universités, par A. Wiman: Die Mathematik an den schwedischen Uni-
versitiaten, 18 p.

Suisse.— Rapporteur : M. H. Fenr, délégué. — Les rapports dela Sous-
commission suisse ont été répartis en huit fascicules, dont le 1er, consacré
aux travaux préparatoires, a paru en janvier 1909.

Sont actuellement terminés les rapports de M. BRANDENBERGER sur les
écoles moyennes, de M. Grossmany sur 1'Ecole polytechnique fédérale, de
M. GueLer sur les écoles de jeunes filles et de M. MarTER sur les écoles
modernes. Ces deux derniers sont réunis en un méme fascicule avec le rap-
port de M. ScuHerRER sur les écoles normales qui est également terminé. Les
autres rapports sont sous presse. Le fascicule 8 vient également de paraitre.

Voila le tableau d’ensemble du contenu de ces fascicules qui seront ter-
minés vers la {fin de 'année 1911.

L’enseignement mathématique en Suisse. Rapports de la Sous-commission

suisse, publiés sous la direction de H. Fear. — 8 fasc. en vente séparément.
Librairie Georg & Cie. Geneve et Bale.
Fasc. 1. — Les travaux préparatoires: Rapport préliminaire sur [lor-

ganisation de la Commission et le plan général de ses travaux, publié au
nom du Comité central par H. Feur, secrétaire général de la Commission

(en francais et en allemand). — Organisation des travaux en Suisse. (43 p.),
1910. Fr. 1.50.
Fasc. 2. — Apercu général, par H. Fenr.

Der mathematische Unterricht an den schweizerischen Primarschulen, von
Just StéckLIN. .

Der mathematische Unterricht an den schweizerischen Sekundarschulen,
von BaperrscHeERr, Bern. — (Sous presse).

Fasc. 3. — Der mathematische Unterricht an den hioheren Mddchen-
schulen der Schaeiz, von E. GusLer, Zirich.

Der mathematische Unterricht an den Lehrer- und Lehrerinnenseminarien
der Schweiz, von F. R. Scuerrer, Kiisnacht.

Organisation und Methodik des mathematischen Unterrichts in den Land-
erziehungsheimen, von K. Marrer, Frauenfeld. — 1911, Fr. 2.25.

Fasc. 4. — Der mathematische Unterricht an den schweizerischen Gym-
nasien und Realschulen, von K. BrRanpENBERGER, Zirich. — (167 p.), 1911.
Fr. 3.50. '

Fasc. 5. — Les mathématiques dans lUenseignement technique moyen en
Suisse, par L. CreLier, Bienne. — (Sous presse).

Fasc. 6. — Les mathématiques dans l'enseignement commercial en Suisse
par L. Morr, Lausanne. — (Sous presse).

Fasc. 7. — Der mathematische Unterricht an der Eidgenissischen Tech-
nis¢hen Hochschule, von M. Grossmann, Zirich. — (52 p ), 1911. Fr. 2.

Fasc. 8. — Les mathématiques & U'Ecole d’ingénieurs de I'Université de
Lausanne, par M. Lacomse, Lausanne.

Der mathematische Unterricht an den schweizerischen Universitdten, von
J.-H. Grar, Bern. — 1911, Fr. 2.25.
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Dépot central de vente des publications concernant la Commission

internationale. — Au cours de cette séance, plusieurs délégués ont exprimé
le veeu qu’il soit créé un dépodt central de vente des publications des sous-

.

commissions nationales. Cela permettrait a ceux qui désirent acquérir un
ensemble de fascicules de pays différents de n'avoir & s’adresser qu'a un
seul libraire. Le cas se présentera sans doute fréquemment, car dans les
milieux intéressés des divers pays on se proposera certainement d’examiner
tel rapport spécial ou méme d’acheter I'ensemble de toutes les publications.

Le Comité ceniral a obtenu le concours de Uun des éditeurs de L'EnsEl-
GNEMENT MATHEMATIQUE, la Maison GEORG & Cie, & Genkve (Corraterie, 10),
qui veut bien se charger de ce dépdt. '

Messieurs les Délégués sont priés d’en informer leur éditeur afin qu'il
entre en relations avec la Maison Georc & Cie, dés que les fascicules ou
les volumes sont mis en vente.

IV. — DEUXIEME SEANCE

Mardi 19 septembre, a 4 heures.

OgrpRE DU JOUR :

Les mathématiques dans l'enseignement moyen; rapports de la sous-
commission A :

I. Dans quelle mesure peut-on tenir compte, dans les écoles moyennes (lycées,
colleges, gymnases, écoles reéales, etc.), de l'exposé systématique des
mathématiques ?

1. La question de la fusion des différentes branches mathématiques dans
Uenseignement moyen.

Discussion.

M. F. KLein, président, expose d’abord les deux questions mises
a Uordre du jour et dont la discussion a été préparée par une sous-
commission dite A. — M. CasteELNvOvo a été chargé de rapporter
sur la question A, I concernant la rigueur dans l'enseignement
moyen, tandis que M. Brocue introduira la question A, 1I relative
ala fusion des différentes branches mathématiques dans ce méme
enseignement.

A. 1. — La rigueur dans l'enseignement mathématique
dans les écoles moyennes.

M. CasteLnuovo rapporte. Une discussion préliminaire a eu lieu
la veille entre MM. les délégués au sujet de la question : Dans
quelle mesure peut-on tenir compte, dans les écoles moyennes
(Lycées, colleges, gymnases, écoles réales, etc.) de lexposé syste-
matique des mathématiques ? Pour diriger la discussion M. Lietz-
MANN avait proposé une classification des différents degrés de
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rigueur et avait posé des questions! qui ont donné lieu a quelques
remarques pour les différents pays. Il s’agit aujourd’hui de résu-
mer ce premier débat et de porter la discussion devant le Congres.

M. Castelnuovo accepte pour le moment la classification de
M. Lietzmann; il veut cependant la préciser en quelques points
pour éviter des malentendus. Il fait remarquer ensuite que si 'on
veut établir une comparaison entre les méthodes d’enseignement
employées dans les différents pays, en relation avec la dite classi-
fication, il faut fixer I'attention sur un méme type d’écoles, et sur
la méme branche de mathématiques. 1l convient de Ch()lSll‘ dans
ce but les gymnases (lycées) et 'enseignement de la géométrie.

Voici alors comment on peut classer les différents degrés de
rigueur; pour rendre la classification plus claire, nous ferons
suivre le numéro de la classe du nom de quelques auteurs qui
emploient dans leurs traités la méthode indiquée.

A) Méthode enticrement logique (Praxo, Hrusert 2, HaLsTeD). —
Tous les axiomes sont posés; on discute leur indépendance; le
développement ultérieur est rigoureusement logique. On ne fait
aucun appel a I'intuition ; les notions primitives (pomt etc.) sont
assujetties a la seule Condltlon de satisfaire aux axiomes.

B) Fondements empiriques, développement logigue. — De I'ob-
servation de ’espace réel 'on déduit les propositions primitives
sur lesquelles est fondé le développement logique qui suit. — Il

convient ici de distinguer trois sous-groupes :

B.) tous les axiomes nécessaires sont énoncés (Sanxnia-o’Ovipio,
VerONESE, ENRIQUES-AMALDI).

Bs) une partie des axiomes est énoncée (Eucripe, ThiemE).

B:) on énonce seulement les axiomes qui n’ont pas un caractére
absolu d’évidence (KamsLy, MULLER).

C) Les considérations intuitives s’alternent avec la méthode dé-
ductive (Borer, Bearexpsen-Gorring). — On recourt a 1’'évidence
toutes les fois qu’il convient, sans qu’il résulte d’'une manieére
précise ce que I'on admet et ce que 'on démontre

D) Méthode intuitive-expérimentale (PErry). — On présente les
théoremes comme des faits qui ont un caractere intuitif ou peuvent
étre démontrés par l'expérience, sans quon apercoive le lien
logique qui unit ces faits.

Sil’on examine maintenant quelles méthodes sont adoptées par
les différents pays dans les écoles nommées, on arrive aux con-
clusions suivantes :

Aucun pays n’adopte d’une facon systématique ni la méthode A),

1 Voir plus haut dans les « Travaux préparatoires ».

2 On doit remarquer que le Mémoire bien connu de M. Hilbert n’a pas un caractére didac-
tique, mais il a servi de base a 'ouvrage de M. HaLsTrD [qui vient d’étre traduit en francais
par M. BARBARIN. (Paris, Gauthier-Villars.) — H. F.].
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ni la méthode D), excepté naturellement quelques professeurs
isolés qui ont fait des tentatives dans 'un ou l'autre sens.

Les nations latines (Italie, France, Suisse francaise) préferent
la méthode B).

Les nations allemandes (Allemagne, Autriche, Suisse allemande
s’approchent de la méthode C).

L’Angleterre qui était restée fidele a Euclzde (méthode Buy)
jusqu’a 1900 adopte maintenant dans la plupart de ses écoles la
méthode B¢, sous l'influence du mouvement qui a eu pour promo-
teur M. Perry.

Manquent les renseignements concernant les autres natlons en
particulier la Russie, I’Espagne. Pour les Etats-Unis d’ Ame—
rique, la sous-commission a recu d’intéressantes observations
rédigées par M. J. W. Youne (Chicago) ; elles seront reproduites
plus loin.

La différence que 'on remarque entre ces différentes tendances
pourrait étre attribuée aux caractéres qui distinguent les races
latines des races allemandes; mais il est probable que les condi-
tions économiques (en particulier 'industrialisme) ont aussi exerce
une influence appréciable. Pour distinguer I'importance des fac-
teurs qui ont déterminé le choix de 'une ou l'autre méthode, il
conviendrait d’examiner l’évolution que ces méthodes ont subie
dans les différents pays. Voici les renseignements qui sont donnés
par M. Castelnuovo ou par quelques-uns des congressistes pré-
sents. .

Itavie : B —- By —- B..

Le premier passage a eu lieu en 1867, par l'effet d’une réforme
des programmes due & MM. Brioscar, Berri et CrReEmona. A présent
se manifeste une reactlon chez pluswuls professeurs qui aspirent
a revenir a Bg.

F'rance : By —» By —-> C.

Le dernier passage correspond & une tendance plutot qu’a une
réalité.

AvLEMAGNE : By —- B —- C.

ANGLETERRE : BB —> B,.

Les renseignements qui précedent se rapportent particuliére-
ment & la géométrie. Il faudrait reprendre 'enquéte pour 'algébre
ou les autres branches d’enseignement secondaire des mathema—
tiques.

Il faudrait encore préciser @ quel dge dans les différents pays
commence l’enseignement méthodique !.

Quelles difficultés rencontrent les éléves a suivre soit le déve-
loppement logique, soit la méthode fondée sur 'expérience ? Quels

1 Pour I'ltalie cet age va de 13 &4 15 ans.
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procédés sont employés pour surmonter ces difficultés? Quels
sont les résultats que I’on obtient par 'une ou 'autre de ces mé-
thodes, non seulement par rapport aux effets de 1'école (profit,
examens, etc.), mais, ce qui intéresse davantage, par rapport a
I'étendue de la culture des éléves ?

Ce sont la autant de questions importantes que M. Castelnuovo
signale a 'attention du Congres.

Discussion. — M. Kvriv fait remarquer qu’il existe une diffé-
rence profonde entre les livres et I'enseignement effectif. Quant a
la question de I'indépendance des axiomes, elle n’est pas résolue
jusqu’au bout.

Nous nous limiterons ici aux écoles moyennes et en particulier
aux gymnases. Dans les autres écoles, par exemple dans les écoles
d’ordre professionnel, on se rattache a la catégorie D. Autrefois
on prenait partout la méme méthode B. Une transformation heu-
reuse s’est effectuée dans le sens d’'une meilleure adaptation de
Ienseignement au but de ’école. On peut signaler, a titre d’exem-
ple, les efforts faits par M. Andrade dans le domaine de ’enseigne-
ment destiné aux horlogers !.

M. Verongkse dit qu’en effet la catégorie A n’existe que pour les
traités scientifiques tels que ceux de MM. Peano, Hilbert, Vero-
nese (Fondamenti di Geometria), etc., du reste la loi d’indépen-
dance n’est encore démontrée completement dans aucun des sys-
temes. Il ne saurait étre d’accord avec M. Perry si celui-ci veut
introduire sa méthode dans les écoles moyennes préparant a I'en-
seignement supérieur. LLes mathématiques ont un coté éducatif,
elles doivent aider a la culture de l'esprit. L’enseignement intuitif
expérimental doit préparer a l'enseignement déductif. Mais les
théorémes dépendent des propositions admises dans les démons-
trations et peuvent varier avec celles-ci; aussi, afin qu’il y ait la
rigueur nécessaire, il faut, pour la validité méme des théoréemes,
que les propositions admises sans démonstration (axiome ou non)
soient évidentes et soient énoncées explicitement. Quant aux élé-
ments d’Fuclide on doit reconnaitre que selon leur esprit ils ap-
partiennent plus a la catégorie Ba, qu’a la catégorie Bb; car si
les axiomes n’y sont pas tous énoncés cela tient a la difficulté
qu’il y avait au temps d’Euclide d’établir tous les axiomes.

D’autre part il peut y avoir de la rigueur dans un ouvrage de la
catégorie C et moins de rigueur dans un manuel B.. Nous ne
devons pas faire de la rigueur excessive dans l'enseignement
moyen; il faut que 'intelligence moyenne des éléves puisse com-
prendre. L’écolier doit étre amené a posséder les principales pro-
priétés et a voir les rapports qu’elles ont entre elles; nous devons

1 (longrés de Rome, 1908. — (Voir aussi son Premier Livre de la Géométrie naturelle, dans
L’Ens. math., 1908. — H. F.).
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les amener a bien raisonner sans qu'ils s’en apergoivent, I'écolier
lui-méme y trouvera une grande satisfaction.

Si Pindustrialisme ou [Dutilitarisme matériel avait en effet
des influences prépondérantes dans l’enseignement des écoles
moyennes, les mathématiciens devraient les combattre.

Quant aux manuels on ne peut pas juger de leur valeur d’apres
le nombre des exemplaires vendus.

M. p’Ovipio estime qu’il est difficile de classer les méthodes et
les livres et de reconnaitre si la rigueur est parfaite. 11 faut que
la rigueur soit compatible ave¢ 'enseignement; c’est donc une
question trés relative. Les auteurs doivent se tenir dans un juste
milieu qui semble étre indiqué par la catégorie B, pour les éta-
blissements indiqués.

M. BourrLer apporte des renseignements purement objectifs sur
ce qui se fait en France. Il n’est guére possible de faire ici un
tableau exact; ’enseignement dépend de la classe. Pendant le
premier cycle (Quatrieme et Troisieme) les éléves voient les faits
géométriques, qu’ils étudient ensuite avec plus de précision pen-
dant le deuxieme cycle (Seconde et Premiere) puis une troisiéme
fois dans la classe de mathématiques.

En France 'enseignement oral prévaut, le livre permet au pro-
fesseur de donner des problémes; c¢’est surtout sur les professeurs
que le livre a une influence.

M. Bourlet montre 1’évolution qui s’est faite depuis le traité de
LEGENDRE ou ceux du type Legendre, remplacés ensuite par celui
de Roucug et ComBEROUSSE, qui a servi pendant trés longtemps.
Puis on a constaté une crise due a l'industrie, comme !'a dit
M. Castelnuovo. La nécessité de développer 'enseignement secon-
daire a conduit a faire commencer plus tot I'enseignement de la
géométrie, mais alors les éleves n’ont pas compris et on a du
changer la méthode, c’est alors qu’on a introduit les nouveaux
programmes de 1902 et 1905.

Il mentionne ici les efforts faits par Méray, dés 1874, introdui-
sant une part expérimentale, sans une grande rigueur.

[e traité de Méray, qui est destiné uniquement aux maitres,
apporte une foule d’idées nouvelles et originales. Des essais ont
été faits d’apres cette méthode.

On sait que M. Bourlet a fait lui-méme un manuel de géométrie
élémentaire en développant certaines idées de Méray. La consi-
dération des groupes de rotation, de translation et d’homothétie
lui permet d’éviter 'axiome d’'Euclide. Son manuel, qui est des-
tiné au premier cycle, rentre dans la catégorie C, mais auteur se
propose d’en faire un pour la catégorie B et ensuite un autre pour la
catégorie A. 1l signale & ce propos les perfectionnements apportés
a sa méthode par M. Rousseau, dans un article publié dans I’En-
seignement mathématique du 15 mars 1909 (p. 81-97). En résumsé il
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estime que l'on doit chercher un méme systeme de géométrie dans
lequel I'exposé B pourrait se déduire de A, C de B et D de C;
suivant 'age de 1’éléve on prendrait successivement I'étude en
allant de D » C— B > A.

M. Hosson parle de la méthode et des manuels en usage en
Angleterre. Ceux-ci ont en effet de la tendance a aller de la caté-
gorie By a Bo. Les critiques qui se sont élevées contre ’emploi
d’Euclide tiennent, non pas au défaut de la méthode, mais surtout
a I'ordre des faits géométriques examinés. Il faut développer le
raisonnement logique par une acquisition systématique des con-
naissances géométriques, mais il n’est pas nécessaire d’avoir un
systéme de postulats et d’axiomes. Il est d’accord avec M. Veronese
pour ce qui est des idées de M. Perry; elles ne fournissent pas de
méthodes générales.

M. Dintzi (Vienne) apporte des renseignements concernant
I’Autriche. Faute de temps, il doit se borner aux points caracté-
ristiques qu’il développe ensuite par écrit pour ce compte rendu.

Dés 1849 les manuels se rattachent a la catégorie C, et aujour-
d’hui encore c’est le systeme dominant dans l’enseignement ma-
thématique des écoles moyennes autrichiennes; ce systeme est
étroitement lié a I’enseignement graduel qui caractérise le plan
d’études en Autriche.

Dans les trois années du degré inférieur I'enseignement a un
caractere purement propédeutique; les notions et propositions
sont presque exclusivement tirées de l'intuition; par cela- méme
I'intuition en est fortifiée et les éleves sont ainsi amenés a dessi-
ner, mesurer, construire des modeles. Ce n’est guere qu’excep-
tionnellement, (par exemple au sujet du théoreme de Pythagore)
que des déductions tres courtes sont introduites.

Dans la quatriéme année, ou les éléves entrent vers 13 ou 14 ans,
I’enseignement arithmétique débute par une exposition des lois
régissant les opérations et des rapports des opérations entre elles.
Le champ des études géométriques de cette classe comprend la
planimétrie. A ¢6té de 'intuition on introduit ici graduellement le
raisonnement logique qui, surtout dans les derniéres années, tend
a prévaloir, sans toutefois supplanter complétement l'intuition.
Les programmes officiels disent a ce sujet qu’en géométrie le rai-
sonnement rigoureux ne doit étre exposé completement que pour
quelques théoremes isolés et qu’en arithmétique les notions sur
les rapports des opérations entre elles seront obtenues au moyen
des équations de condition.

Cela n’implique cependant aucunement qu’en géométrie il ne
puisse étre parlé d’axiomes ou qu’en arithmétique on doive ex-
clure, par exemple, les principes a la base de 1'addition, de la
multiplication, etc. De la maniere dont la notion de fonction et
les éléments du calcul infinitésimal sont traités, il ressort nette-
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ment que l'intuition joue un role également dans les degrés supé-
rieurs. Ces notions sont en effet introduites en faisant un usage
fréquent de la représentation géométrique. Le niveau de I’ensei-
gnement n’est cependant nullement rabaissé par I'importance
marquée donnée & 'intuition ; il est aisé de s’en rendre compte par
I’étude de la série de manuels autrichiens modernes (consulter les
Rapports autrichiens, spécialement ceux qui concernent 'ensei-
gnement mathématique dans les écoles réales (fasc. 1), les gym-
nases (fasc. 3), ainsi que le vapport sur les manuels mathéma-
tiques (fasc. 5)).

Le systeme C est d’ailleurs celui qui, mieux que tout autre, sa-
tisfait a la condition psychologique d’adapter constamment l'en-
seignement au développement intellectuel de I'éléve. Au reste, il
convient de mentionner que pour les écoles moyennes autri-
chiennes on insiste spécialement sur le fait que l'enseignement
des mathématiques doit s’adapter a la force moyenne des éleves
et non aux facultés de quelques éleves particulierement bien
doués pour les mathématiques.

M. Lietzaan~y nous adresse par écrit les renseignements qu’il
n’a pu donner & la séance, faute de temps. — En Allemagne il
n’est pas usage, comme dans la plupart des grands Etats, de ré-
parlir I'enseignement de la géométrie en deux cycles, dont le
second part de nouveau des notions fondamentales. Il est vrai
(que le cours proprement dit est généralement précédé d’un ensei-
gnement propédeutique ; mais celui-ci est tres court, de quelques
semaines a un an. l.es éleves commencent ainsi 'étude systéma-
tique a 11 ou 12 ans environ. Dans ces conditions — et ¢’est ainsi
depuis plusieurs décades — l'enseignement doit nécessairement
tenir compte du jeune age des éléves et procéder suivant la mé-
thode C. Toutefois les manuels, tout au moins les anciens, appar-
tiennent presque tous aux catégories B; et B.. Ils procedent d’'une
facon indépendante des chemins que suit la méthode d’enseigne-
ment, de maniere a pouvoir encore étre utilisés plus tard pour des
retours en arriere. Dans ce but les fondements sont établis avec
toute la rigueur possible dans ce domaine et les théoremes sont
développés le plus possible par la méthode déductive.

Tout récemment cependant on a fait paraitre des ouvrages mé-
thodiques qui s’adaptent davantage a 'enseignement donné et qui
suivent par conséquent la méthode C. Cela tient & ce que I'on tend
a étendre encore 'emploi de la méthode intuitive en tenant compte
du développement psychologique de ’éleve. |

Dans tous les cas il faut faire remarquer que, dans les degrés
supérieurs, on ne revient pas d’'une maniére systématique aux
fondements, sauf quelques exceptions o I'on a essayé d’exami-
ner quelques questions relatives aux fondements, par exemple
I'indépendance des axiomes. En Allemagne les éléves terminent
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de bonne heure (a 15 ou 16 ans) le programme de géométrie qui,
dans la plupart des pays, est limité au champ des éléments d’'Eu-
clide. Pendant les deux ou trois derniéres années ils abordent des
domaines plus modernes, tels que la géométrie analytique et syn-
thétique des sections coniques, la géométrie descriptive, etc.

Pour tout ce qui touche a la rigueur, il me semble qu’il faut
attribuer une importance fondamentale a la question de 'ensei-
gnement par cycles, c’est-a-dire si 'on enseigne la Géométrie en
un ou deux cours, ou méme en trois, comme en France. Peut-étre
que le prochain congres pourra examiner de plus pres la question
et étudier en méme temps les raisons d’ordre psychologique.

Erars-Uxts. — M. J.-W.-A. Youne (Chicago), membre de la
Sous-commission A, a bien voulu envoyer une Note fournissant
des renseignements concernant les FEtats-Unis. Les lecteurs la
trouveront annexée a la fin du compte rendu de cette séance. .

Remarques pE M. F. Exrioues. — Au sujet de la distinction
établie entre le point de vue logique et le point de vue intuitif,
M. Enriques croit qu’il convient d’appeler l'attention de la Com-
mission sur la différence entre la méthode intuitive et la méthode
experimentale. 11 est trés remarquable que parmi les partisans de
la méthode expérimentale se trouvent souvent des logiciens. Clest
ainsi que — chez nous — le regretté Vamarr était surtout adver-
saire de 'appel a 'intuition, mais il voulait d’'un c6té la rigueur
logique, de l'autre cdété le développement de véritables expé-
riences géométriques. Dans la méme situation se trouve peut-étre
en partie ’école de Prano. En Danemark, le traité de BoxNEsEN
donne aussi un exemple remarquable de liaison entre une véri-
table rigueur logique et I'emploi de l'expérience. 1l y a lieu de
tenir compte de ces faits dans la classification proposée.

A. II. — La question de la fusion
des différentes branches mathématiques dans l'enseignement moyen.

Nous reproduisons ici le résumé rédigé par M. Ch. Briocug,
rapporteur. Dans cet exposé 'auteur tient compte des remarques
fournies par la discussion a laquelle ont pris part MM. Lierzmany,
Lazzeri, VEroxEsE, CasTELNUOVO, d’Ovipio, BourLET et KrEIN.

M. Bioche précise d’abord ce qu'on entend par les tendances
puriste et fusionniste.

Les puristes évitent d'introduire en arithmétique la considéra-
tion des grandeurs concrétes, et d’employer le calcul en géomé-
trie; ils traitent séparément les uestions de géométrie plane et
celles de géométrie de ’espace ; bref, ils séparent rigoureusement
les divers domaines.
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Les fusionnistes, au contraire, exposent la théorie des grandeurs
proportionnelles en prenant des exemples géométriques; ils uti-
lisent les représentations graphiques en arithmétique ou en al-
gebre, et les formules de trigonométrie en géométrie; ils n’at-
tendent pas, pour aborder les questions de géométrie de 'espace,
que tout le programme de géométrie plane soit traité.

On ne peut donner que des indications un peu vagues sur la
question, non seulement parce qu’il y a une grande variété de
programmes et de méthodes d’'un pays a un autre, mais surtout
parce que la fusion de deux matiéres d’enseignement peut étre
faite a des degrés tres divers; de plus, dans bien des cas, lorsque
les programmes s’opposent plus ou moins completement a une
fusion, un certain nombre de professcurs regrettent cet état de
choses et tichent de faire de la fusion dans leur enseignement.

Enfin on peut pratiquer la fusion pour certaines matiéres sans
la pratiquer pour d’autres. Je distinguerai donc différents cas,
comme le proposent MM. Fehr et Lietzmann dans les deux lettres
aux membres de la Sous-commission A pour préparer nos travaux.

a) Algebre, ou Arithmeétique, et Geomeétrie. Dans la plupart des
pays il ya fusion ; notamment les représentations graphiques sont
tres employées en arithmétique et en algebre. En Allemagne, en
Autriche et en Suisse on fait en outre de la Géométrie analytique
pendant un an. Dans certains pays, I'ltalie notamment, ou la fu-
sion n’est pas ordinairement cmployée, elle ’est cependant dans
les écoles techniques (écoles réales).

b) Planimeétrie et Stéréométrie. En général ces deux enseigne-
ments sont complétement séparés, sauf pour les classes de début,
parce que les programmes s’y opposent. Mais on sait qu’il a paru
de remarquables ouvrages de géométrie fusionniste, notamment
ceux de M. MEray en France et de M. Lazzeri en Italie qui vient
d'étre traduit en allemand par M. TreurLein. En Allemagne il a
paru déja en 1844 un ouvrage fusionniste, celui de BRETscHNEIDER ;
¢’est sans doute le plus ancien.

Le livre de M. Méray?, qui est resté longtemps presque in-
apercu en I'rance, a en un grand succés ces derniéres années; il a
été utilisé surtout dans les écoles normales primaires ou dans les
écoles techniques. l.es programmes de I'enseignement secondairc
séparent nettement la géométrie plane et la géométrie de I'espace
pour les classes de I1° et de 1 C et D ol se donne le premier en-
seignement logique de la géométrie.

Les Elementi di Geometria de M. Lazzeri? reproduisentleslecons
faites par I'auteur aux éleves de ’Académie navale de  Livourne.

1 La Ire édition a paru en 1874.
? La 1re édition a paru en 18)1; auparavant les lecons de M. Lazzeri avaient été lithogra-
phiées.

[’Enseignement mathém., 13¢ année; 1911 . 31
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Ce livre, écrit sous 'entrave d'un programme officiel, fut approuvé
par divers malhématiciens. [La Société Mathesis provoqua une en-
quéte d'ou il résulta que les mathématiciens italiens étaient parta-
gés en deux groupes presque égaux sur la question de la fusion.
l.a société exprima, a l'unanimité, le veeu que les programmes
fussent rédigés de facon a laisser les professeurs libres de suivre
la méthode qu’ils jugeraient la meilleure. Des programmes rédigés
dans ce sens par M. d’Ovidio parurent en 1900 et permirent des
cxpériences de méthodes fusionnistes. Mais des programmes pu-
bliés quatre ans plus tard ont arrété les essais déja commencés.

c) Planimétrie et Trigonométrie. Dans la plupart des pays, il y
a séparation complete entre ces deux matiéres. En France, au
contraire, la fusion se fait; certains programmes mentionnent ex-
pressément des notions de trigonométrie au milieu d’'un ensemble
de questions relatives aux propriétés métriques.

d) Stéréométrie et Géométrie descriptive'. Ces enseignements
sont en général séparés: quelquefois méme ils ne sont pas don-
nés par le méme professeur.

En Autriche Venseignement de la Géométrie descriptive est as-
socié a celui de la Géométrie dans l'espace, et utilisé pour ce
dernier. M. Dixtzi nous adresse sur cette question quelques ren-
seignements complémentaires. Dans les Realschulen ce n’est que
dans la 1V¢ classe qu’il y a fusion entre le Dessin géométrique
(cetlte matiere n’est appelée Géométrie descriptive que dans les
trois classes supérieures) et la Stéréométrie, puisque pour la
théorie des projections les conceptions et les théoremes de sté-
réometrie doivent nécessairement trouver place dans 'enseigne-
ment. Dans les classes supérieures, la Géométrie descriptive est
une matiere autonome et comme telle séparée de la Stéréométrie
qui se trouve, dans la Ve classe, principalement consacrée a I'évo-
lution des surfaces et des volumes. Il y a quelque chose de sem-
blable dans les Realgymnases dans lesquels la Géométrie des-
criptive n’est enseignée que pendant deux ans, et en méme temps
est séparée de la Stéréométrie dans la V¢ classe. Sans doute il
doit y avoir entre les deux matieres, dans les classes citées, une
¢troite dépendance. Mais on n’a pas encore une longue expérience
puisque les Realgymnases sont nés en 1907. Au Gymnase on peul
parler d’'une fusion puisqu’on illustre 'enseignement de la Sté-
réométrie par des projections paralleles en plan et élévation, ou
des projections obliques de corps simples. Cependant cet ensei-
gnement ne tire pas davantage parti du dessin stéréométrique
pour ce qui est 'objet de la Géométrie descriptive dans les Real-
gymnases et les Realschulen.

1 En Italie 'enseignement de la Géométrie descriptive ne se donne, d’une maniére systé-
matique, qu'aux Universités ou dans des écoles techniques supérieures.
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e) Géométrie synthétique et Géométrie analytique des coniques.
On trouve tous les modes imaginables relativement & cette ques-
tion.

En Autriche, par exemple, on étudie analytiquement les co-
niques. En France, on les étudie synthétiquement, tout en eta-
blissant les équations réduites; c’est généralement en utilisant
Iéquation réduite de l'ellipse qu’'on démontre que cette courbe
est projection orthogonale du cercle. En Angleterre, on fait une
étude synthétique et une étude analytique séparées.

En Allemagne on étudie les coniques synthétiquement et ana-
lytiquement, en général d’une maniére séparée, dans les derniers
temps souvent ensemble. En Italie, les coniques sont étudiées
seulement dans les instituts techniques (Oberrealschulen), en les
regardant comme sections du cone de rotation.

Il peut étre intéressant de faire la remarque que c’est surtout
dans les enseignements techniques que se pratique la fusion de
divers enseignements. ' ‘

ANNEXE

Rapport adressé a la Sous-commission A
par J. W. A. Younec (Chicago).

InTRODUCTION. — Je traiterai les questions proposées en partie
en me placant au point de vue du sujet mathématique et de ’age
de ’éleve, sans prendre en considération les conditions spéciales
de nation ou d’organisation éducative, et en partie en me placant
au point de vue des conditions locales d’Amérique. Relativement
a ce dernier point, il est nécessaire de rappeler trés brievement
certains caractéres de 'organisation américaine qui doivent étre
pris en considération pour savoir si les procédés mis en évidence
dans les questions proposées sont praticables ou non dans les
conditions américaines.

Alors qu’en Allemagne ou en France, 1’éleve passe neuf années
dans un méme établissement (gymnase, lycée) sous le méme corps
enseignant, les maitres de mathématiques étant tous préparés a
I'enseignement des parties les plus avancées du programme, et
travaillant tous vers un méme but, en Amérique, ces neuf années
sont réparties entre trois différents types d’établissements, ayant
des buts différents, une organisation différente, des méthodes
différentes et des maitres différents, de préparation mathématique
trés différente. '
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Cing années (entrée minimum normale de 9 4 13 ans inclus) se
passent dans les écoles élémentaires (Elementary Schools). On y
enseigne l'arithmétique (Rechnen, calcul), un peu de géométrie i
d’observation et la mesure des figures géométriques. Le maitre
(presque toujours une maitresse) a rarement poussé sa préparation
mathématique au dela d’'une année d’algebre élémentaire et d’'une
année de géométrie, et souvent méme pas si loin. Cet unique
maitre, du reste, enseigne également les autres branches d’étude
et n’a pas d’aptitude ou de préparation spéciale pour enseigner
Iarithmétique plutdt que 'anglais, I’histoire, la géographie, etc.

T'rois années (entrée minimum normale de 14 a 16 ans) se passent
a I'école supérieure dite High School. lci, 1'algébre élémentaire
(équations du second degré) et la géométrie plane et de l'espace
sont enseignées par un maitre (probablement dans la majorité des
cas une maitresse) dont la préparation mathématique n’a pas dé-
passé, a part quelques rares exceptions, un cours d’une année sur
,} le calcul différentiel et intégral (calculus) et le plus souvent ne va
; méme pas jusque la. [’enseignement des mathématiques se fait
' ~ par un spécialiste dans ce domaine, ou bien par un maitre pou-
: vant enseigner les mathématiques et un autre sujet — comme par
exemple la physique, — quoiqu’il arrive souvent que des classes
: mathématiques sont confiées a des maitres dont les spécialités
| ~ sont des sujets n’ayant aucune relation avec les mathématiques.

5 Une année (entrée minimum normale 18 ans ') se passe au college.

: Ici, les compléments d’algebre, la trigonométrie, les éléments de
géométrie analytique et quelquefois d'analyse sont enseignés par
un professeur (presque toujours un maitre, excepté dans les
colleges de jeunes filles) qui, dans les meilleurs établissements
posséde souvent le titre de docteur en mathématiques.

Par ce bref apercu, on se rend facilement compte que les ques-
tions de savoir si une transformation est désirable théoriquement
et si cette transformation est réalisable pratiquement, peuvent
recevoir, si 'on se place dans les conditions de ’Amérique, des
réponses tout a fait différentes.

1 A. — L’influence de 'exposition systématique des mathématiques
dans linstruction secondaire.

I. — Jusqi’a quel point, dans quelle mesure peut-on tenir compte,
dans les écoles moyennes de lexposé systéematique des mathéma-
% tigues ?

J'expliquerai tout d’abord sur quelle interprétation des termes
de la question ma réponse est basée. Par « écoles moyennes »
j'entends les neuf années mentionnées ci-dessus. Par « exposition
systématique des mathématiques» j'entends leur présentation

i
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1 L’école supériecure (High School) comprend guatre années, mais 'éléve ne fajt généralement
pas de mathémaliques durant la quatrieme année.

Pra—
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méthodique (formal), de fagon a placer en premieére ligne leur or-
ganisation logique et & présenter en une suite convenable un en-
chainement complet de définitions, d’axiomes et de théoremes.
Et finalement, jentends que «tenir compte» ne concerne pas
seulement I'«exposition systématique» proprement dite qui se
fait en classe méme et qui est relative au domaine des mathé-
matiques, mais aussi I'influence indirecte que de telles expositions
pratiquées ailleurs dans la sphére d’influence du professeur (pa.l‘
exemple dans les conférences universitaires et dans les publi-
cations) peuvent avoir sur l'instruction secondaire.

Dans ce dernier ordre d’idée, le travail de l'école moyenne
peut et devrait tenir compte d’'une facon complete de 'exposition
systématique des mathématiques. Lors de sa préparation aca-
démique, le professeur devrait non seulement s’étre rendu maitre
de I'exposition systématique de nombreux domaines des mathé-
matiques supérieures, mais aussi de I'exposition systématique et
critique du champ entier du programme secondaire, en méme
temps que des sujets de mathématiques supérieures qui s’y rap-
portent. Le premier genre d’exposition systématique a toujours
été amplement fourni par les universités, etil est heureux de cons-
tater que des cours concernant le second genre d’exposition sys-
tématique commencent a s’introduire dans diverses universités.
Puisse leur nombre augmenter rapidement! La grande majorité
des étudiants en mathématiques de I'université (du moins en Amé-
rique) deviennent plus tard maitres dans I'enseignement secon-
daire tel qu’il a été défini plus haut, et bénéficieront grandement
d’une exposition systématique de la construction logique des
divers domaines des mathématiques secondaires, présentée avec
toute la largeur de vue et la perspicacité voulues du professeur
universitaire. Naturellement, je n’ai en vue ici que le coté théo-
rique, sans penser a des questions méthodiques ou didactiques
quoique l'université, a mon avis, pourrait bien s’occuper égale-
ment de questions de ce genre, du moins incidemment.

Une fois le maitre a son travail d’enseignement, il devrait se
tenir au courant des progrés concernant le cO6té systématique de
son domaine. Ici également, I'université peut étre d’'une grande
utilité, soit par des cours concernant 'enseignement, destinés aux
maitres de l'enseignement secondaire et que ceux-ci pourront
suivre dans les heures disponibles, soit par des publications
ayant pour but deles tenir au courant de ce qui se fait. Il est en-
courageant de remarquer qu’a cet égard aussi, il existe de nom-
breux exemples excellents, bien dignes d’émulation.

Admettons donc que le maitre posséde lui-méme une prépara-
tion systématique complete et actuelle des sujets qu’il enseigne,

occupons-nous maintenant de la facon dont cette connaissance
devrait aflecter son enseignement.

o e e
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Il va sans dire que son enseignement devrait étre construit
sciemment sur un systéme logique, un squelette bien articulé sup-
portant I'organisme mathématique ; mais il ne s’ensuit pas que
I’éleve devrait avoir conscience de ce squelette supportant le corps
de la doctrine mathématique, telle qu’elle est exposée dans les
établissements secondaires, pas plus qu’il n’est conscient du
squelette supportant le corps de son propre maitre. Les enfants
peuvent facilement s’effrayer si on leur présente prématurément
un squelette. L’organisation systématique est un événement rela-
tivement tardif dans le développement scientifique. Tout d’abord,
les faits concrets sont acquis ; puis, de ces faits concrets, on dé-
duira le corps de doctrine, sous la forme de théorémes plus ou
moins isolés; finalement, le corps de connaissance abstraite est -
organisé en une entité systématique.

Par conséquent, il semble que les débuts devraient se faire
d’une facon concrete, aussi bien dans 'enseignement secondaire
en général que dans le travail d’'une année particuliéere ou dans
I’exposition d’un sujet spécial quelconque; les procédés abstraits
(abstraits relativement a la maturité et au degré d’avancement de
I’éleve) n’apparaissant que pour éviter de trop nombreuses répé-
titions concernant des exemples concrets essentiellement pareils.
Le but de I'enseignement de la classe n’est pas de faire des ma-
thématiques abstraites, mais plutoét des mathématiques présen-
tant par-ci par-la des procédés adstraits. Herbert Spencer a fait
remarquer tres justement (Education, chap. 1I) que « les hommes
s'imaginent que les formules générales inventées par cux pour
exprimer des groupes de détails et qui simplifient leurs concep-
tions par la représentation de plusieurs faits par un seul, que ces
formules doivent également simplifier les conceptions d’un enfant.
lls ont oublié qu’une généralisation n’est simple qu’en compa-
raison de tout 'ensemble des vérités particulieres qu’elle com-
prend, qu’elle est plus complexe que l'une quelconque de ces
vérités prise séparément... et que, pour un esprit ne possédant
pas ces vérités particuliéres, elle est un mysteére. Confondant ainsi
deux genres de simplification, les maitres se sont constamment
trompés en débutant par les « premiers principes ». »

En se placant au point de vue de I'éleve, 'organisation systéma-
tique est un résultat plutét qu’un point de départ de I’enseigne-
ment, et, tandis qu’il poursuit son programme d’année en année,
sa maturité croissante et ses connaissances mathématigues de plus
en plus étendues lui fournissent de mieux en mieux la base né-
cessaire a 'organisation formelle de cet ensemble de faits en un
systeme cohérent.

Nous devrions peut-étre considérer également la question en
donnant simplement a 1’ exposition systématique » I'interpréta-
tion beaucoup plus étroite d’'une exposition de laquelle I'intuition
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est rigoureusement exclue, et ou le corps de doctrine complet est
construit sur un ensemble de définitions et de postulats formulés
explicitement.

Pour ce qui concerne I’enseignement secondaire, il ne me sembl(?
pas bon d’essayer d’en exclure I'intuition, quel que soit le degré
d’avancement auquel on est parvenu ; ou de restreindre ou d’ep—
traver d’une fagon quelconque la liberté d’avoir recours a l'intui-
tion. Les recherches de caractére non-intuitif qui se sont faites
durant ces derniéres dizaines d’années ont eu, il est vrai, une im-
portante -répercussion sur l’enseignement secondaire, et, par
conséquent, le maitre devrait avoir pris connaissance de leurs ré-
sultats généraux et les avoir étudiées d’une facon suffisamment
détaillée pour en avoir saisi 'esprit. Mais cette répercussion n’est
pas de nature a justifier un usage moins fréquent de l'intuition
en classe et une tendance plus effective a la rigueur formelle; tout
au contraire. Le maitre n’a (u’a examiner par exemple une suite
de postulats indépendants de la géométrie plane, pour se rendre
compte qu’il serait absolument impraticable de les présenter
en classe. Il y trouvera des axiomes et des théoréemes qui jus-
qu’alors ont été tacitement acceptés en classe et qui sont si évidents
intuitivement que leur mention en classe ne ferait que désorienter
Iéleve.

Par exemple!:
« Les termes non définis sont « point » et « ordre ».
Axiome I. Il existe au moins deux points distincts.

Axiome Il. Si des points A, B, C sont dans l'ordre ABC, ils sont dans
l'ordre CBA.

Axiome III. Si des points A, B, C sont dans I'ordre ABC, ils ne sont pas
dans 'ordre BCA.

Théoréme 1. Si des points A, B, C sont dans l'ordre ABC, ils ne sont pas
dans 'ordre CAB. (Preuve par les axiomes II et IIT).

Théoréme 2. L’ordre ABC implique que A est distinct de B, et B de C.

Théoremes subséquents.

Théoréme 5. Si DE est une ligne, il existe un point F non situé sur cette
ligne.

Théoréme 6. Enlre deux points distinets quelconques il existe un tiroi-
sieme point.

Ces axiomes et ces théorémes sont cités pour mountrer combien
les propositions, dont on peut déduire toutes les autres, sont peu
nombreuses et simples, et combien la campagne qui doit étre
menée, méme a I'heure actuelle, contre cette idée « de ne pas ad-
mettre sans démonstration ce qui peut étre prouvé » est futile. Ils
montrent clairement qu’il est impraticable d’énumérer en géo-

1 VEBLEN, Trans. Am. Math. Soc., 1904, p. 343 et suiv.




o ey

476 COMMISSION INTERNATIONALE

métrie élémentaire tous les axiomes qui y sont en usage, et quc

ces derniers ne doivent pas étre réduits a ceux qui sont indémon-

trables par le moyen des autres. [l ne faut méme pas chercher de -
preuves pour justifier la validité de ces axiomes. Il est suffisant

qu’ils soient valides relativement a la géométrie concréte du

monde qui nous entoure; et, du reste, ce sont des vérifications

spéciales de ce genre qu’utilisent en guise de preuve, les auteurs

sur ce sujet, pour établir la validité et I'indépendance de leurs

axiomes. Les récentes recherches sur les axiomes condamnent,

une fois pour toutes, tout espoir d’enseigner a ’enfant une géo-

métrie logiquement parfaite dans laquelle tous les résultats sont

déduits d'un ensemble de principes fondamentaux irréductibles,

et avec cet espoir disparait la raison d’adhérer plus longtemps a
cette apparence d’un tel systeme déductif rigoureux.

Le maitre qui comprendra la juste portée de ces recherches,
accordera pleine liberté a 'intuition, acceptant sans démonstra-
tion tout ce qui est suffisamment évident par intuition ; il acceptera
tacitement quelques-uns de ces postulats ou axiomes, il en citera
d’autres a titre d’informations, en les faisant précéder d’un «sans
doute » ou d’un « il est évident que», enfin il en présentera
peut-étre encore quelques-uns d’'une maniére formelle, en tant
qu’«axiomes ». Il débutera par des théoréemes suffisamment com-
pliqués pour nécessiter une démonstration aux yeux de l'éleve, il
s’écartera a volonté des formes traditionnelles, fera librement
usage du mouvement (superposition, translation parallele, rotation
autour d’'un point ou d’un axe) dans les définitions ou démons-
trations, chaque fois qu’il sentira qu'en opérant ainsi il simplifie
les choses, et, dans tout cela, il ne s’effrayera pas du fait que son
systeme pourra présenter une certaine redondance, mais il se dé-
clarera satisfait a la pensée que les démonstrations qu’il aura don-
nées dans son enseignement seront de véritables preuves, aussi bien
comme étant des conséquences légitimes de ’ensemble des pro-
positions primitivement admises, que comme assurant ’éleve de

~la justesse de propositions qui ne lui sont pas autrement évidentes.

Passant aux questions secondaires, il semble inutile d’ajouter
quelque chose aux questions a), b), ¢). Relativement a la question
d), Jajouterai qu’en ce qui concerne I’Amérique, les maitres
{exceptés ceux qui enseignent dans les colléges) n’ont eux-mémes
qu’une faible connaissance des développements modernes des
mathématiques, et par conséquent, ces idées n’ont pas encore eu
d’influence bien marquée sur I'enseignement secondaire du pays
en général. Il existe cependant un fort contingent, toujours crois-
sant, de maitres qui profitent des facilités qui leur sont offertes
par les cours d’été des universités et colléges, par les assem-
blées des diverses associations de maitres, et par les livres et pu-
blications périodiques, pour approfondir leurs connaissances
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mathématiques et pour se mettre en contact avec les idées
modernes.

Deux propositions, en outre, qui ont été présentées dans les
discussions récentes, quoique ne concernant pas des développe-
ments mathématiques absolument modernes, ont été acceptées
avec approbation. L'une d’elles est relative a la plus grande atten-
tion & accorder aux applications des mathématiques aux sciences
physiques et a la vie pratique, et 'autre a la plus grande impor-
tance a attribuer 4 la notion de fonction (y compris la représenta-
tion graphique des fonctions sur papier quadrillé).

1. La question de la fusion des différentes branches mathéma-
tigues dans lenseignement moyen.

Conformément a la circulaire de M. H. Fehr, secrétaire-général,
jexaminerai les cas suivants :

a) Algebre et géométrie. — En Amérique,'enseignement de ces
deux branches a été et est encore ’extréme opposé d’une fusion.
I.es sujets sont enseignés dans des années séparées, et lorsqu’on
étudie I'un, 'autre est completement laissé de coté. [’algébre est
généralement commencée dans la premiere année de 1’école supé-
rieure (High School) (la sixieme année de la période de neuf années
désignée plus haut par le terme de « moyenne ») et est enseignée
durant toute cette année. [’année suivante la géométrie plane est
commenceée et achevée. On y fait aucun usage des connaissances
algébriques acquises l'année précédente. [’année d’aprés on
reprend I’algebre pour un semestre et pendant le second scmestre
on étudie la géométrie de 'espace toute entiere. l.’enseignement
de l’algebre ignore les connaissances de géométrie plane de
I’éleve et I'enseignement de la géométrie de ’espace, de méme, ne
tient pas compte de ses connaissances algébriques. Durant ces
dernieres dix années environ, quelques établissements se sont
écartés du plan d’étude qui vient d’étre cité et ont fait diverses
tentatives de fusionner le programme d’algebre et de géométrie
des deux premieres années de ’école supérieure (High School) (la
sixieme et la.septiéme année de la période « moyenne») en un
cours unique et « cohérent» de « mathématiques». Ce travail de
fusionnement en est encore a sa période expérimentale et il serait
trop tot de parler de son introduction probable dans I’enseigne-
ment. ' )

[’enseignement simultané de I'algebre et de la géométrie, a la
place de leur enseignement successif, a été également proposé,
mais n’a été entrepris jusqu’a présent que par un trés petit
nombre d’établissements'. Il me semble que ce devrait étre la pro-
chaine démarche a entreprendre par les High Schools améri-

1 Je pourrais ajouter qu’étant donné I'absence générale de législation centrale, il est pos-
sible pour la grande majorité des écoles d’introduire une transformation de ce genre deés
qu’elles le désirent.
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caines. Cette juxtaposition des deux branches est facilement
réalisable dans les conditions actuelles, et rendrait possible la
plupart des fusions désirables, sans exiger la compléte réorgani-
sation du travail que nécessiteraient ces dernieres.

Personnellement, je ne puis, quant a présent, m’enrdler parmi
les avocats de la fusmn Je crois fermement que lenselgnement
simultané de I'algebre et de la géométrie est préférable a leur
enseignement séparé tel qu’il a lieu en Amérique. [.’expérience du
monde en général justifie amplement cette facon de penser et il
est inutile de discuter la question ici. Un enseignement simultané
offre la possibilité de faire un fréquent usage des méthodes de
I'une des branches dans I'étude des questions qui se présentent
dans lautre branche, et 'on devrait s’efforcer, spécialement en
Amérique, de faire usage de ces possibilités. Jj'aimerais quon
enseigne ces deux branches comme deux domaines coordonnés
des mathématiques, pouvant mutuellement se rendre des services,
et Je pense que le mur impénétrable qui les a si longtemps sépa-
rées en Amérique devrait étre abattu, ou qu'on y ménage des
portes en quantités suffisantes pour qu’il soit possible de passer
a volonté d’un domaine dans l'autre. Mais, la disparition du mur
ne changera pas le caractere essentiel des domaines. Si 'un de
ces domaines était une plaine et 'autre une colline, ils resteraient
ce qu’ils étaient, une fois le mur abattu. S’ils sont suffisamment
peu élevés, il sera peut-étre possible de les graduer tous deux en
une pente uniforme, mais une pareille uniformité pourrait ne pas
étre désirable méme en cas de possibilité.

Il me semble que les domaines de 'algébre et de la géométrie
sont essentiellement différents, aussi bien dans le fond que dans
la méthode, et que ces différences sont suffisantes pour exclure
la possibilité d’une fusion des deux en un tout unique qui ne

serait ni de I'algebre ni de la géométrie, mais une combinaison

réelle des deux. Du reste, méme en admettant la possibilité, cette
fusion ne m’apparait pas comme désirable. Ce serait une perte
réelle, si quelqu’un réussissait a fusionner ces deux domaines et
méthodes de pensée, chacun si vivant et si bien caractérisé, en
une combinaison neutre. Je veux bien que mon roast beef et mon
dessert me soient servis dans un méme diner, mais je ne désire
nullement qu'on les mélange en un seul mets.

b) Planimétrie et stéréeometrie;

¢) Planimétrie et trigonométrie;

d) Stéréométrie et géométrie descriptive. — Je n’ail pas étudié
avec suffisamment d’attention la question de la fusion de ces
couples de branches pour pouvoir donner beaucoup de renseigne-
ments importants sur ce sujet. A ma connaissance, aucune tenta-

tive séricuse concernant des fusions de ce genre n’a été faite en

Amérique, et quelque importants que soient leurs mérites théo-
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riqués, il serait encore prématuré de les introduire dans ce pays.
Pour un Américain, la question de savoir si la fusion de ces
branches est désirable ou non, est d’'un ordre entierement abs-
trait, ¢’est pourquoi cette question devra probablement laisser la
place & d’autres, concernant des transformations qui pourralent
étre entreprises plus rapidement en cas de besoin. Au point de
vue abstrait, et en me basant sur des considérations d’ordre for-
tuit, je ne suis nullement convaincu qu’il soit désirable de fusion-
ner ces sujets durant les premiéres années.

Ce serait cependant une excellente idée de réunir, dans les
lecons de géométrie dans 'espace, différents groupes de théorémes
analogues de géométrie plane et de l'espace. Ceci pourrait se
faire 4 la fin du cours de géométrie dans l'espace, lors d’un
résumé et d’une revision des deux sujets. :

11 serait aussi avantageux peut-étre de définir les fonctions tri-
gonométriques d’angles aigus lors de l'étude des triangles rec-
tangles semblables, et d’introduire 'usage des tables des valeurs
naturelles de ces fonctions a propos de la résolution des triangles
rectangles. On pourra ensuite généraliser les définitions au cas
d’angles obtus, démontrer géométriquement les formules néces-
saires pour la résolution des triangles quelconques, et les utiliser
a la résolution de problemes simples. Lorque 'algebre et la géo-
métrie sont enseignées simultanément, on pourra commencer
I'étude des logarithmes en algébre, un peu avant ’étude des fonc-
tions trigonométriques, ce qui permettra également de faire
usage des tables trigonométriques relativement a ces fonctions.
Cette mesure concernant I’étude des fonctiofrs trigonométriques
semble étre avantageuse comme venant compléter le programme
de géométrie plane, mais je suis loin d’étre un ardent partisan
de 'introduction trop rapide des parties plus générales du sujet,
comme par exemple la définition des angles positifs et négatifs de
grandeur quelconque et des fonctions trigonométriques de ces
angles, la démonstration générale des relations entre les fonc-

tions d’x et celles des angles du type n—;)r + «, les formules d’ad-

dition et leurs conséquences, etc. 1l serait plus prudent de réserver
cette partie qui est généralement enseignée sous le titre de « tri-
gonométrie » pour la derniére année par exemple de la période
moyenne.

e) Géoméirie synthétique et Géométrie analytique des sections
conigues. — A ma connaissance, aucune tentative de fusionnement
de ces deux genres d’étude n’a été faite en Amérique. On est
généralement d’avis, semble-t-il, que le développement de la nou-
velle méthode de géométrie analytique est de premiére impor-
tance et qu’elle serait génée plutdt que facilitée si 1on traitait
également les problemes par les méthodes synthétiques familieres
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aux étudiants. En Amérique, les éléves de géométrie analytique
ont rarement au-dessous de dix-huit ans et souvent au-dessus de
vingt, et possedent une puissance d’attention et de concentration
suffisamment bien développée pour poursuivre avantageusement
une étude prolongée en se servant uniquement de la géométrie
analytique. 1l serait intéressant cependant d’examiner si un cours
quelconque de géométrie synthétique, par exemple sur les sec-
tions coniques, ne pourrait pas étre introduit dans les Colleges
d’Amérique. Actuellement, le programme d’algebre de la High
school est continué au College par des cours d’algebre, sur la
théorie des équations, etc. mais on n’y trouve pas de suite cor-
respondante pour le programme de géométrie synthétique élé-
mentaire, de sorte que l’étudiant qui, méme apres avoir étudié
passablement de mathématiques, sort du College ou de l'uni-
versité pour enseigner les mathématiques dans une Aigh school
serend compte que ses connaissances algébriques se sont accrues
lors de son travail de ccllége, mais qu’'il n'en est pas de méme
pour ses connaissances de géométrie synthétique élémentaire, et
il se trouve comme maitre a la téte d’une classe en ne possédant
du sujet qu’il va enseigner que ce qu’il avait lui-méme appris
comme éleve, dans une classe analogue.

f) Calcul différentiel et calcul intégral. — Des tentatives de
fusionnement de ces deux sujets, jusqu’a des limites variables,
ont été faites en Amérique, mais pas, a ma connaissance, d’'une
facon décisive. Je présume qu’il en est peu qui favoriseraient le
fusionnement le plus étroit possible, ¢’est-a-dire 'introduction des
le début les trois concepts fondamentaux du Calcul — la dérivée,
I'intégrale indéfinie et l'intégrale définie — et en traitant si pos-
sible chaque probléeme pour la premiere fois en partant de 'un de
ces points de vue. Par contre, il en est peu également qui favori-
seraient 'autre extréme, c’'est-a-dire une étude prolongée et dé-
taillée du calcul différentiel avant méme d’introduire les éléments
du calcul intégral. Apres avoir expérimenté diverses possibilités,
je procéde actuellement comme suit: tout d’abord, dans le calcul
différentiel, différentiation des fonctions usuelles et leurs com-
binaisons par les opérations usuelles, dérivées successives de
quelques fonctions simples de ce genre, représentation graphique
de courbes (en se servant de la premiere et de la seconde dérivée),
maxima et minima, développements simples par les formules
de Maclaurin et de Taylor avec applications faciles. On con-
tinue par une étude simple de l'intégrale indéfinie, puis, par
un bref examen de l'intégrale définie. En Amérique, le degré de
maturité des éleves qui étudient le calcul différentiel et intégral
est tel que cette étude du probléme inverse se fait en corrélation
suffisamment étroite avec le probleme direct pour permettre la
compléte utilisation de leurs relations mutuelles, alors que leur
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esprit n’est pas désorienté par de fréquents abandons et reprises
de sujets non terminés, mais est satisfait parune étude plus ou
moins compléte de chaque sujet. J’ai trouvé que cette distribution
était en général plus satisfaisante que mes tentatives de fusionne-
ments plus complets.

(Traduction de M. J.-P. Dumur, Genéve.)

V. — TROISIEME SEANCE

Mercredi 20 septembre, a 9 h. du matin.

ORDRE DU JOUR :

I. I’enseignement mathématique théorique et pratique destiné aux étudiants
en sciences physiques et naturelles. — Rapport de la Sous-commis-
sion B. — Discussion.

II. Les travaux de la Commission au Congreés de Cambridge.

[. — L'enseignement mathématique théorique et pratique destiné
aux étudiants en sciences physiques et naturelles.

M. TiverpinG, qui a été chargé par la Sous-commission B de
présenter le rapport genéral concernant cet objet, veut bien faire
son exposé en francais; en voici son propre résumé:

Je préciserai d’abord les catégories d’étudiants dont il sera
question aujourd’hui. [l s’agira non pas des mathématiciens,
des physiciens et des ingénieurs pour lesquels les études mathé-
matiques doivent former le centre et la base de leurs connais-
sances, mais des étudiants pour lesquels ces études ont en quelque
sorte un caractere accessoire. Pour ceux-ci elles ne prennent une
certaine importance que pour quelques parties de leurs occu-
pations. L.e nombre de ces professions est tres grand et il nous
parait utile d’en faire tout d’abord une liste.

Une telle énumération doit tenir compte de I'ordre naturel et
des relations mutuelles entre les différentes professions ainsi que
de leurs rapports plus ou moins intimes avec les mathématiques.
De cette sorte on verra des le commencement, quels problemes
ces professions offrent a ’enseignement mathématique. |

Comme Geethe 1’a dit, notre vraie tiche consiste a formuler les
probléemes, non a les résoudre. C’est ce que j'essaierai dans notre
cas.
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Pour pouvoir mieux m’expliquer je veux me servir d'une repré-
sentation graphique, d’une espéce d’arbre généalogique des con-
naissances humaines. Je commencerai en divisant par un trait
vertical toute la surface de cette table en deux parties égales qui
nous serviront a représenter les deux c6tés qu'on peut distinguer
dans toutes nos connaissances. Celles-ci se rapportent ou a la
nature ou a Vhumanité, ce seront 1a les deux parties de notre
tableau.

Si je donne maintenant aux mathématiques une position centra-
le, ce n’est pas seulement par partialité pour la science qui nous
réunit ici. l.es mathématiques ont été presque toujours reconnues
comme la science des premiers éléments de I'entendement humain
et elles sont par conséquent la science fondamentale par laquelle
on doit commencer 'énumération que nous voulons donner. Elles
n’appartiennent ni entierement au coté de la nature, ni a celui de
I’humanité ; elles forment plutot un lieu neutre ou si 'on veut un
passage entre ces deux cotés.

Nous attacherons ensuite aux mathématiques la série des scien-
ces naturelles. Ce sera d’abord la mécanique, puis la physique et
apres elle la chimie, la minéralogie, la botanique et la zoologie,
A la physique on joindra encove la météorologie et a la minéralogie
sera réunie la géologie. l.e rapport entre ces sciences est en
général tel que chacune d’entre elles influence celles qui la
suivent dans la série. Mais on trouvera encore beaucoup d’autres
relations entre elles que nous ne pouvons pas citer ici.

On peut placer ensemble la zoologie et I'anthropologie. Quant
4 la médecine nous devons la considérer comme une science pra-
tique qui est en contact intime avec toutes les sciences natu-
relles. A la mécanique nous pourrons rattacher encore une autre
série de sciences et de professions qui se rapprochent déja plus
du co6té de 'humanité que ne le font les sciences naturelles pro-
prement dites, qui sont méme a la base de notre civilisation. Je
veux parler des sciences techniques. L.a premiere d’entre elles
s'occupe de la construction des machines. Celle-ci se rattache
non seulement a la mécanique, mais aussi a la physique : il faut
penser surtout a ’électrotechnique, et aussi a la théorie des ma-
chines a vapeur. On ajoutera ensuite la construction des voies
de communications : ponts, chaussées et chemins de fer. De la il
n’y a qu'un pas a U'architecture ; de celle-ci on passera a la sculp-
ture, a la peinture et 'on entrera ainsi dans le domaine de l'art.
On trouvera encore ici des relations nombreuses qu’il serait diffi-
cile d’épuiser. Comme seul exemple je citerai le lien direct que
la perspective constitue entre les mathématiques et la peinture.

A la mécanique on pourra ajouter encore une science spéciale,
la balistique qui s’y rattache directement. En parlant de lartil-
lerie, on pensera aussi aux fortifications: mais le génie mili-
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taire entre presque entiérement dans la construction des ponts et
chaussées que j’ai déja citée.

Je dois nommer encore la technique des mines et des forges
qui forme une science a elle, quoique trés rapprochée de la con-
struction des ponts et chaussées d’une part et de la construction .
des machines d’autre part.

Mais il y a encore d’autres sciences qui se rattachent treés
étroitement aux mathématiques. Ce sont avant tout la géodésie et
I'astronomie. Naturellement ces derniéres sont en outre liées a la
mécanique et a la physique aussi bien qu’entre elles. La géo-
désie se continue directement par la géographie; celle-ci tou-
ché a un grand nombre de sciences, elle appartient en parties
égales au cOté de la nature et au c6té de ’humanité, et on la divise
a ce point de vue en géographie physique et géographie poli-
tique. Nous avons encore une espéce d’appendice et d’application
de I'astronomie dans la navigation qui s’approche aussi de la
géographie. De plus les mathématiques trouvent une application
tres curieuse dans la science forestiere que nous pourrons placer
aussi bien du cdté « Administration» que du c6té « Nature ».

J’ai nommé maintenant les sciences principales qui se trouvent
du coté de la nature et je passerai au c6té de 'humanité. Mais
ici je dois me borner a celles des sciences qui monlrent un rap-
port direct avec les mathématiques. Ce sont la statistique, la
théorie des assurances et l'arithmétique commerciale. Derriere
elles il y a la vaste région de 1'économie politique. On a voulu
trouver aussi pour celle-ci des rapports directs avec 'analyse ma-
thématique. Ces rapports sont trés intéressants; on pensera
d’abord au calcul des probabilités dans lequel on a cru une fois
trouver un moyen pour régler les actions humaines d’apres des

lois arithmétiques, mais tout cela a été soumis dans notre temps

a une critique sévére, les calculs qu'on peut faire s’appuient
nécessairement sur certaines idées qui ne sont pas généralement
acceptees.

I.es différcntes sciences que nous avons représentées dans notre
tableau sont liées entre elles — répétons-le encore une fois — d’une
maniére bien plus compliquée que nous ne pouvons le rendre
visible. Aussi notre tableau est bien loin d’étre complet et méme
d’étre exact sous tous les rapports. Il partage ainsi le sort de
toutes les images symboliques. Je veux mentionner par exemple
une branche trés essentielle de notre civilisation moderne que je
n’ai pas encore nommée : ce sont les postes et télégraphes. Les
connaissances qu'elle exige appartiennent aussi bien a la tech-
nique physique qu’a I'économie politique; et elle est encore
étroitement liée a la géographie; la législature et la politique
y jouent aussi un role important.

Ayant parlé jusqu’a présent des matieres je dois dire aussi deux
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mots sur les méthodes. Dans les parties a droite de notre tableau
c'est Vobservation des phénomeénes de la nature qui remplace la
déduction mathématique, dans les parties & gauche c’est au con-
traire la connaissance des faits d’histoire et des institutions
humaines qui sert de base a 1’étude des sciences sociales. On voit
ainsi que les mathématiques se trouvent au centre d’un grand
courant qui traverse les domaiues de l'induction : d’une part I'in-
duction expérimentale et d’autre part 'induction historique. Le
courant lui-méme appartient & la déduction. Mais la métaphore
n’'est pas exacte. Il ne s’agit pas précisément d’un seul courant
entre deux bords bien marqués, mais il sort de ce courant un
grand nombre de ramifications ou plutdt le courant dépasse ses
bords et inonde les champs voisins, car la déduction joue un roéle
important dans toutes les sciences. Au milieu du courant on ne
doit pas seulement placer les mathématiques, mais aussi la philo-
sophie. Mais il faut remarquer que laphilosophie n’est pas comme
les mathématiques une science limitée a des objets bien définis,
elle s’étend plutot a toutes les connaissances humaines et forme
pour ainsi dire 'ensemble de tout ce que ces connaissances con-
tiennent d'éléments déductifs. Les mathématiques elles-mémes
pourraient étre décrites comme l'infiltration d’un suc spécial dans
I'eau pure de la déduction générale.

Or chez nous en ArLemacne la tendance générale est qu’on
s'oppose a cette infiltration. C’est la la grande tendance amathé-
matique ou antimathématique qui s’est fait remarcquer partout tres
fortement pendant les dernieres années. LL’opposition s’avance des
deux cotés de notre tableau vers le milieu, elle s'éleve aussi bien
du co6té expérimental que du coté historique. On peut dire qu’on
s’efforce de se passer des mathématiques partout ou cela est pos-
sible et de les réduire a un minimum ou elles sont indispensables.
l.a réaction des méthodes expérimentales part autant des natura-
listes que des ingénieurs. Parmi les derniers il y en a méme quel-
ques-uns qui veulent qu’on ne transmette & I’'étudiant des sciences
techniques que des formules toutes prétes a l’'usage sans I'incom-
moder en aucune sorte avec leur déduction.

D’autre part I’étude du droit et de 'administration jouit de la
plus haute considération dans tout I’enseignement qui se rapporte
aux sciences sociales. Par exemple dans nos écoles de hautes
études commerciales la jurisprudence et 1’économie politique
maintiennent un regne presque absolu, et vis-a-vis d’elles est en-
tierement négligée la partie mathématique dans la technique du
commerce. La tendance de réduire les études mathématiques se
fait remarquer partout. Ainsi dans une de nos écoles forestiéres
on a supprimé le poste de professeur de mathématiques et trans-
mis l'enseignement mathématique & des professeurs sortant de la
carriere forestiere elle-méme.

L’Enseignement mathém., 13¢ année; 1911. 32
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Dans les écoles des mines on a commencé a réunir les cours de
mathématiques avec la mécanique?. [.’étude des postes et télégra-
phes, qui a été réformée il y a peu de temps, semble aussi se diri-
ger décisivement vers le coté administratif et la connaissance
approfondie du ¢oté technique est laissée a quelques spécialistes.

l.a raison de cette tendance générale, qui doit paraitre bien
étrange a ceux (ui n’y sont pas habitués comme nous le sommes,
doit étre cherchée dans la tradition invétérée qui provient de
I’état absolu fondé sur la hiérarchie administrative. [’étude du
droit est encore la seule porte qui donne acces aux hauts postes
dans l'état et c’est une question de dignité pour une profession
d’y avoir part. Pourtant, il ne faut pas passer sous silence qu’il
y a aussi une forte opposition contre cette pratique. De méme
I'aversion des naturalistes contre les mathématiques n’est pas sans
exceptions. L.es médecins surtout commencent a se diriger vers le
¢oté physico-mathématique, poussés par les nouvelles découvertes
en physique, qui peuventrendre de trés grands services a la méde-
cine. Je peux m’appuyer sur une conférence qu'un célébre pro-
fesseur, M. de Muller, a faite la-dessus il y a peu de temps 2.

Mais en général on trouve encore de tres grandes difficultés a
faire accepter une instruction mathématique méme la ou elle est
absolument nécessaire. C’est pour cette raison qu'on donne chez
nous, par exemple aux architectes, les connaissances mathéma-
tiques nécessaires a un cours sur la résistance des matériaux.
Dans nos Ecoles techniques supérieures il y a des cours de ma-
thématiques spécialement pour les architectes et les chimistes
(en général 2 a 3 h. durant un semestre), mais ces cours sont peu
fréquentés par les architectes, puisque les mathématiques ont été
Otées de leurs examens. On peut se faire une idée de ce qu’ils
contiennent par le Lehrbuch der Mathematite de M. ScHEFFERs (27
édit. Leipzig, Veit) que l'auteur lui-méme a désigné comme un
traité destiné a ceux qui ignorent les mathématiques et ont 'in-
tention de les ignorer toujours.

Cecin’est pas seulement comme on pourrait le penser une mau-
vaise plaisanterie. Nos jeunes étudiants n’ont pas le moindre
gout pour 'acquisition de connaissances qui n’appartiennent pas
immédiatement a leur futur métier. Nous sommes en Allemagne
profondément spécialistes et ce qu’il y a de plus, nous le sommes
des que nous commencons nos études. Ainsi les jeunes naturalistes
et ingénieurs, des qu’ils sont entrés dans leur carriere, méprisent
tout ce qui n’est pas de leur branche spéciale. Ils n’ont pas assez
d’expérience pour savoir qu’'il s’agit avant tout de bien connaitre

1 Quant aux Ecoles professionnelles supérieures, voir dans les rapports de la Sous-com-

mission allemande celui de M. JARNKE.
2Schriften des deutschen Ausschusses fiir den mathematischen und naturwissenschaftlichen

Unterricht (Leipzig, Teubner) No. 8.
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les fondements de leur profession et que ce sont précisément les
connaissances qu'ils dédaignent comme secondaires et superflues
qui peuvent leur aider a avancer eux-mémes leur propre science.

"Au contraire, & force de s’opposer i des occupations qui ne les

intéressent pas,ils deviennent vraiment inintelligents pour toutes
les études générales et surtout pour les mathématiques.

(’est pour ces raisons que I'on a été obligé d’adapter les ma-
thématiques a la profession, afin de pouvoir les enseigner avec
succeés. Un trés bon exemple de ce procédé nous est fourni par
la Mathematische Behandlung der Naturwissenschaften par MM.
Nernst et Scu@nrLies (Munich, R. Oldenbourg). lci par exemple
la géométrie analytique aboutit & la représentation graphique de
’état thermique d’'un gaz ou d’un fluide, I'idée de la fonction est
illustrée par la loi de Mariotte, pour dire ce que c’est que la dé-
rivée on parle de la vitesse d’une réaction, la théorie du mouve-
ment d’un point est appliquée immédiatement au mouvement des
ions et ainsi de suite.

LLe cours quia donné lieu & ce Traité existe encore a 'Université
de Geettingue, sous le méme titre (avec 3 h. par semaine pendant
un semestre). A I’Université de Berlin on trouve un cours sous le
méme nom, mais avec une heure par semaine seulement; de plus
le professeur Rubens ajoute a son cours de Physique expérimen-
tale, fréquenté aussi par les chimistes, une heure de compléments
mathématiques. A I'Université de Munich il y a aussi un cours de
Mathématiques ‘générales destiné aux étudiants de toutes les Fa-
cultés.

Comme je V'ai déja dit, on a réuni dans nos écoles des mines
les lecons de mathématiques avec un cours de mécanique. On ’a
fait, il est vrai, en partie pour épargner du temps, mais aussi pour
avoir dans toutes les expositions mathématiques des exemples
tirés du métier des éleves et sappliquant méme a des objets que
les jeunes étudiants ont devantles yeux quand ils visitent les mines.

Je ne peux pas dire que les tendances actuelles en Allemagne,
que je viens de décrire aussi fidelement que possible, me semblent
tres favorables a un développementheureuxdu génie mathématique
dans le domaine de ses applicalions.

En Avrricuel’état général est a peu pres le méme. On a institué
pour les naturalistes des cours spéciaux trés faciles, mais alors
on a fait 'expérience curieuse, bien que trop explicable, que les
étudiants se présentaient pour les examens en mathématiques spé-
ciales apres n’avoir suivi que ce cours élémentaire. |

En Ancrererre le manque d'une organisation réglementaire des
hautes études a poussé encore plus loin la spécialisation des diffé-
rentes branches. Bien qu’en Angleterre la liaison entre la physique
et les mathématiques soit reconnue partout, bien que ce pays ait
la gloire d’avoir poussé au plus haut degré 'application des mathé-
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matiques aux sciences sociales — par exemple son institut des
actuaires a de tres grands mérites pour le perfectionnement scien-
titique des assurances sur la vie — bien que, encore, on doive a
des savants anglais I'association de 'analyse mathématique a des
problemes biologiques tels que les dimensions des individus
et ’'hérédité, il manque pourtant une organisation de l'instruction
mathématique de toutes ces professions dont nous avons parlé ici.

J'ai laissé ensemble les pays germaniques parce qu’ils forment
un contraste trés marqué avec les pays romans. Dans ceux-ci
I'esprit général est bien plus favorable aux mathématiques. On n’y
a pas le méme préjugé contre les mathématiques que chez nous, on
n’y prend pas comme chez nous I’étude des mathématiques pour
Poccupation privilégiée de quelques personnes un peu détraquées
et incapables d’'une idée pratique, au contraire on croit cette occu-
pation tres noble et tres utile 4 la communauté et 'on pense ne
pouvoir faire mieux que de laisser passer autant que possible les
jeunes gens par une bonne instruction mathématique.

Passons maintenant a 'organisation de ces études en KFranck;
on constate clairement une grande différence entre les vues fon-
damentales. Si 'on tend en Allemagne a pousser toujours plus
loin la spécialisation des études, on essaie en France, au con-
traire, de donner a une partie des études une généralité qui con-
serve aux éleves une connaissance claire des fondements de leur
science et une certaine liberté d’esprit. Ce que nous obtenons du
point de vue pratique est gagné par les Francais du point de vue
théorique.

La différence fondamentale entre la France et I’Allemagne se
manifeste clairement dans ce que les Eooles d’application, entre
autres 'Ecole des Ponts et Chaussées, 'Ecole des Mines, 'Ecole
du Génie maritime et les Ecoles de I’ Artlllerle et du Geme ne sont
accessibles qu’a ceux qui ont passé 'examen de sortie de 1'école
polytechnique ou des études équivalentes.

Pour les études mathématiques des naturalistes on a résolu en
France la question de la maniére suivante. Dans les écoles
moyennes il y a une classe de mathématiques spéciales. Cette
classe a un programme depuis 1905, ce programme est accepte
par tous les examens d’admission, par exemple a I’école poly-
technique. Pour ceux d’entre les naturalistes qui n’ont pas passé
par la classe de mathématiques spéciales on a institué dans les
Universités un cours de mathématiques générales (2 a 3 h. par
semaine pendant un an) par lequel ils peuvent acquérir les con-
naissances mathématiques qui leur sont nécessaires.

Pour I'ItaLie M. Somigliana a bien voulu me donner les indi-
cations suivantes:

Les candidats au doctorat en physique ont la méme préparation
mathématique que les éléves ingénieurs et les candidats au doc-

?
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torat en mathématiques, c’est-a-dire des cours complets d’algebre,
de géométrie analytique, de calcul infinitésimal, de géométrie
projective et descriptive. _

Les candidats au doctorat en chimie peuvent suivre deux voies:
ou faire le programme mathématique comme les ingénieurs et les
physiciens, ou avoir une préparation en sciences naturelles.’P(.)ur
ceux-ci et pour les naturalistes a été institué, il y a une dlzaln.e
d’années, un cours spécial de mathématiques supérieures, de trois
heures, presque dans toutes les Facultés des sciences, q.ui com-
prend 'algébre, la géométrie analytique et la calcul inﬁmtésnna}.

On cherche dans ce cours a traiter beaucoup d’exemples pris
dans la mécanique, la physique et la chimie et 4 donner les
démonstrations, les plus simples possibles, en évitant toutes dis-
cussions et critiques,

Les résultats de ce cours ne sont pas trop satisfaisants, un an
étant insuffisant a faire acquérir aux éleves tant d’idées nouvelles
et une certaine pratique dans le calcul.

Il y a actuellement en Italie une seule école pour les ingénieurs
des mines. Elle est annexée a 'Ecole polytechnique de Turin et
fréquentée seulement par des jeunes qui sont déja des ingénieurs
civils ou industriels. On ne peut parler pour cette raison d'un
enseignement mathématique propre des ingénieurs des mines.

Dans les écoles supérieures de commerce on donne un enseigne-
ment de mathématiques suffisamment étendu, en deux ou trois
ans. Apres une préparation générale analytique, on traite spéciale-
ment les arguments qui se rattachent aux questions financiéres
et aux assurances, méme en se servant des moyens de 'analyse
supérieure.

Qu’il me soit permis d’ajouter encore deux mots sur la Russriit.

! Voir dans les rapports de la Sous-commission russe celui de M. Possi: (p. 6); nous
croyons utile d’en donner un extrait (H. F.). — « Dans les Universités de Moscou, de St-
Pétersbourg, de Kiew, de Karkow et d’Odessa, on a introduit, a diverses époques, un cours
succinct des mathématiques, et dans les deux premiéres encore un Cours d’éléments de Mé-
canique pour les étudiants naturalistes. Le temps consacré a ces cours est différent dans les
Universités mentionnées; le plus long est a St-Pétersbourg, savoir trois heures par semaine
pendant deux années ou quatre semestres pour les Mathématiques et deux heures pendant
deux semestres pour la Mécanique. (L’année scolaire est de 26-27 semaines.) Pour les natura-
listes ce cours est obtigatoire (ainsi que le cours de Mécanique) pour les étudiants de la sub-
division de Chimie de la section naturaliste, c’est-a-dire qu’il est exigé aux examens. L’in-
troduction de ces cours daus le plan d’études de la section naturaliste, au moins pour les
chimistes, est une preuve que la nécessité des connaissances des éléments de Caleul infini-
tésimal et de Géométrie analytique est depuis longtemps concue par les naturalistes.

« Quant au programme de ces cours, autant que nous pouvons en juger d’apres I'Université
de St-Pétersbourg, nous allons nous permettre la remarque suivante. A notre avis, il serait
préférable de réduire quelques développements purement mathématiques et d’ajouter quelques
applications tirées du domaine des sciencas naturelles et dont on trouve de nombreux exem-
ples dans les livres d’enseignement des Mathématiques pour les naturalistes, comme BURK~-
HARDT, Vorlesungen iiber die Elemente der Diff.- w. Integralrechnung und ihre Anwendung zur
Beschreibung der Naturerscheinung, ou NERNST u. SCHENFLIESS, Einfihrung in die mathema-
tische Behandlung der Naturwissenschaften. L’absence de telles applications dans un cours
destiné a I'nsage de ceux qui ne font des Mathématiques qu’en vue des applications est un
défaut que nous allons rencontrer encore en parlant des écoles techniques supérieures. »
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Les universités russes ont des cours spéciaux pour les naturalistes
qui comprennent la géométrie analytique, la trigonométrie plane
et sphérique et l'analyse infinitésimale. Pour les minéralogistes
on exige, problablement a cause de la cristallographie, les deux
premieres parties et l'on fait abstraction de l'analyse infinitési-
male.

Ces indications tres imparfaites pourront sans doute étre com-
plétées encore par MM. les délégués des différents pays. Je sens
vivement les grandes lacunes que j’ai laissées partout. Ce que je
pouvais donner dans mon rapport ¢’était seulement ’éclaircisse-
ment du probleme en général et des manieres dont on a essayé de
le résoudre dans les différents pays.

Discussion.

M. KcLein, président, ouvre la discussion en rappelant que le
Comité central a jugé préférable de laisser hors du débat de ce
jour tout ce qui touche aux ingénieurs proprement dits et aux
physiciens. Nous nous proposerons d’examiner cette importante
question une autre fois.

M. BourLEr. — Permettez-moi, Messieurs, d’ajouter quelques
mots aux indications données par M. Timerding.

Pour bien comprendre I'état actuel de cet enseignement prépa-
ratoire, en France, il me faut d’abord faire un résumé historique.

Au commencement du XIX® siécle I'enseignement scientifique
pratigue était tout entier concentré en un seul point : 'Ecole Poly-
technique, qui, comme son nom l'indique et conformément a son
programme, « préparait a foutes les carrieres exigeant des con-
naissances scientifiques étendues ».

Le succes de cette grande école, le mérite de ses anciens éleves
lui donnerent un lustre et une réputation quli survit encore au-
jourd’hui. Devant laffluence des candidats, il fallut organiser la
préparation du concours d’entrée; et ainsi naquit dans nos lycées
cette classe de Mathématiques Spéciales qui n’a de pareille dans
aucun autre pays. Elle n’avait pas de programme propre; c’est
celui de I’Ecole Polytechnique qui servait de regle. Vous trou-
verez dans le Volume II des publications de la Sous-commission
francaise un rapport remarquable de M. BruteL sur ce sujet.

Lorsqu’ensuite d’autres écoles telles que I’Ecole Normale Supé-
rieure, les Ecoles des Mines, des Ponts et Chaussées, 'Ecole cen-
trale des Arts et Manufactures se développerent ou se créerent,
elles durent, pour avoir des candidats et essayer de détourner a
leur profit une partie du flot montant vers I’Ecole Polytechnique,
adopter, en tout ou partie, le programme d'admission de cette
école.
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Toute la jeunesse francaise qui voulait eritrer dans une carriére
scientifique ou appliquée se rua vers la classe de Mathématiques
Spéciales. Ainsi pendantassezlongtemps nos Facultés des Sciences
ne recurent-elles comme éléves que tous ceux qui, apreés avoir
passé plusieurs années dans une classe de Mathématiques Spéciales
n’avaient pas réussi a se faire recevoir au moins a l'une des deux
plus grandes écoles rivales, I'Ecole Polytechnique et I'Ecole Nor-
male Supérieure. Et, par un résultat étrange de cet état de choses,
¢’était le Ministre de la Guerre qui, en modiliant a son gré le pro-
gramme d’entrée 4 I’'Ecole Polytechnique, tenait dans ses mains
les destinées scientifiques de la France. .

A la suite de la création des Universités et de la renaissance des
Facultés des Sciences sous l'énergique impulsion de M. Liard,
alors directeur de I’Enseignement supérieur, peu a peu se forma,
particulierement en physique et chimie, une nouvelle catégoric
d’étudiants qui n’étaient pas passés par la classe de Mathéma-
tiques Spéciales. Il fallut donc penser a leur donner une ins-
truction mathématique préliminaire, et ¢’est ainsi que prit nais-
sance le certificat de mathématiques générales au sujet duquel on
trouvera des renseignements complets dans 1’excellent rapport de
mon collegue M. Vessiot (Vol. III des publications francaises)®.

Par un juste retour, le succes de ce cours, sa meilleure adapta-
tion aux besoins de la technique eut une répercussion sur la classe
de Mathématiques Spéciales et en 1905, a la suite de la nomina-
tion d’'une grande commission interministérielle, on donna enfin
un programme a cette classe (voir le rapport de M. Blutel). C’est
dans ce programme, défini par le ministre de l'instruction pu-
blique, que toutes les grandes écoles puisent maintenant les élé-
ments de leur concours d’admission.

J'ajoute, pour étre complet, qu’a la suite du développement
considérable des carrieres techniques scientifiques dans la vie
moderne, le ministere de l'instruction publique futamenéen 1902
et 1905 a augmenter considérablement la place et I'étendue de
'enseignement des sciences dans nos lycées. Maintenant dans les
classes de Seconde et Premiere C et D on enseigne les éléments de
la géométrie analytique et des dérivées, et dans la classe de Ma-
thématiques (A et B) on va jusqu’au calcul intégral. Ainsi 'en-
seignement des lycées suffit-il actuellement pour donneraux jeunes
gens les connaissances mathématiques (géométrie pure, analytique
et descriptive, trigonométrie, algébre, calcul différentiel et inté-
gral) dont on peul avoir besoin dans le commerce, I’économie
politique et méme les constructions civiles et architecture. Ainsi
jusqu’ici il y avait a PEcole des Beaux-Arts a Paris un cours de

! Le programme comprend deux parties distinctes enscignécs souvent par deux professeurs
différents : 1o Algébre, Calcul infinitésimal, Géométrie analytique; 2¢ Eléments de Mécanique
rationnelle.
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mathématiques pour les architectes. L.e Conseil supérieur de cette
Ecole vient de reconnaitre que ce cours est devenu inutile parce
que les matiéres qu'on y enseigne sont traitées au lycée. [.e cours
est supprimé a partir de 1912 et son programme est transporté
dans celui du concours d’admission.

Ces modifications successives ont ainsi amené en France un
régime stable trés simple et qui suffit amplement a4 nos besoins.

Il peut se résumer dans le tableau ci-dessous :

ENSEIGN EMENT MATHI:]MATIQUE PREPARATOIRE.

A. — Dans les lycées et colléges jusqu’au baccalauréat inclus :
Commerce, Banque, Assurances, Ilconomie politique, Cons-
tructions civiles, Architecture.

B. — Classe de Mathématiques Spéciales : Grandes FEcoles scien-
tifiques, theoriques et techniques.
C. — Cours de Mathématiques Générales dans les Universités :

Chimie, Physique, Histoire naturelle.

Ce tableau, comme on le voit, embrasse tous les cas. [1 répond
a I'esprit francais et a ’esprit de ’enseignement en France qui, a
opposé de ce qui se passe en Allemagne, a horreur des spéciali-
sations prématurées et oblige les éleves a recevoir une instruction
générale tres étendue. On ne concevrait pas chez nous un cours
de mathématiques uniquement pour des chimistes fait dans
I'esprit de la spécialisation étroile que nous ont signalée MM. les
délégués allemands. |

M. Somicriana : J'ai bien peu a ajouter a ce que j'avais donné
par écrit et que M. Timerding vient de communiquer d’aprés mon
exposé. Je veux dire seulement qu'en Italie les chimistes peuvent
arriver au doctorat méme en suivant les cours de mathématiques
communs aux ingénieurs, aux physiciens et aux candidats au
doctorat en mathématiques dans les deux premieres années d'uni-
versité. lin effet certains de nos meilleurs professeurs de chimie
ont suivi cette voie.

Pour les architectes je peux dire que maintenant, dans les écoles
polytechniques de Milan et de Turin, on a institué des cours spé-
ciaux avec des enseignements réduits de calcul infinitésimal, de
géométrie descriptive et de mécanique.

M. WirringEr parle de I'instruction mathématique des natura-
listes en Autriche. ,

[’affaire est réglée dans les écoles polytechniques par le plan
d’études. l.es chimistes forment une section séparée (comme dans
I’Empire allemand) avec des cours spéciaux fixés par 'ensemble
des professeurs de la section. “
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. . g
Pour les autres écoles le tableau ci-dessous donne ’étendue des
études mathématiques :

B e e
| Premiére année Seconde année
Lecons |Exercices| Lecons |Exercices
Machines 5 2 3 2
Ponts et Chaussées . 5 2 o 2
Architecture. 4 2 _ —
Chimie. 4 2 — —

| Heures par semaine

R
T T T A T

Je veux parler encore des Universités.

Les examens que les candidats passent ici procurent ou le doc-
torat ou le diplome pour I'instruction supérieure. Ce dernier laisse
pour chaque branche le choix libre entre I’autorisation d’enseigner
dans toutes les classes ou seulement dans les classes inférieures.
Nous désignerons la premiére par le nombre 1 et la deuxieme par
1/,. Alors les combinaisons possibles pour les naturalistes (A, B,
C, D) sont données par le tableau suivant :

| A B C D
Mathématique . . . . . 1 1 e /s
Physique . . . . . .. 1 — 12 /g
Chimie. . . . . . . .. — — 1 —
Histoire naturelle . . . — — — 1

‘PhilosoPhie. Coe e —_ 1 et — |

L’organisation de 'enseignement universitaire pour les groupes
C et D n’est pas encore achevée, mais elle le sera probablement
bientot. Pour le groupe C on pourra aller siloin en mathématiques
que les jeunes gens pourront continuer leurinstruction par ’auto-
didaxie. Pour le groupe D on est tres restreint par les grandes
exigences de la minéralogie, la botanique et la zoologie qui doi-
vent étre étudiées ensemble. Les minéralogistes et les chimistes
votent pour une augmentation de l'instruction mathématique,
mais les botanistes et les zoologistes la repoussent. Donec il faut
éviter toute surcharge des étudiants et se contenter d'une organi-
sation de l'’enseignement qui le rende utile et intéressant. Nous
devons observer fidelement ce principe général que nous ne pou-
vons pas agir par la contrainte, mais que nous encourageons
I’émulation chez les étudiants et leur faisons sentir les avantages
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d’une bonne connaissance des mathématiques pour leurs études
spéciales.

M. Cosarowrrscu ajoute quelques mots sur I'enseignement ma-
thématique dans les gymnases et les écoles techniques russes en
général. l.es écoles techniques supérieures ont des programmes
qui varient d’un établissement a un autre; qui sont, les uns tres
restreints, les autres treés étendus (en allant par exemple jusqu’a
la série de Fourier et aux fonctions cylindriques).

M. Feurappuieentierement ce que dit M. Bourletau sujet des in-
convénients que présente, dans ’enseignement universitaire, une
spécialisation trop rapide. Apres la culture générale que cherche
a donnerl'enseignement moyen, les Facultés des Sciences doivent
fournir au jeune étudiant les bases solides d’une forte culture
générale scientifique. Pour ce qui concerne particulierement les
mathématiques, il est indispensable qu’a c6té des cours destinés
aux mathématiciens et aux physiciens, il y ait un cours dit de
mathématiques générales portant sur les notions les plus utiles.
Il serait précisément intéressant de savoir quelles sont ces notions.
Les opinions seront sans doute treés variées suivant les spécia-
listes que 'on consultera. Mais il ne faut pas se faire d’'illusions
sur la portée d’un pareil cours, si on ne lui consacre pas un temps
suffisant et surtout s’il n’est pas accompagné de travaux pratiques.
Ceux-ci ne doivent pas étre de simples problemes d’un caractere
théorique; ils doivent montrer a I’étudiant, mieux qu’on ne peut
le faire par des exemples dans un cours général, comment les ma-
thématiques interviennent réellement dans les applications. 11 est
désirable que les écoles supérieures apportent une attention toute
spéciale au développement de cet enseignement pratique pour en
faire un véritable laboratoire mathématique.

M. Fehr donne ensuite quelques renseignements sur les cours
de mathématiques générales dans l'enseignement supérieur en
Suisse. A I'’Ecole polytechnique fédérale a Zurich il existe, a coté
des cours s’adressant aux mathématiciens, aux physiciens et aux
ingénieurs, un cours d’éléments de mathématiques supérieures
destiné aux étudiants des sections I (architecture), IV (chimie], VI
(école forestiere) et IX (section normale des sciences naturelles).
I comprend 7 heures par semaine {théorie 5 h., exercices 2 h.;
pendant le 1¢ semestre et 4 h. pendant le 2™ semestre ; cette 2°
partie n’est obligatoire que pour la section IX, elle est facultative
dans la section IV 1.

A V'Université de Geneéve il existe également un cours d’éléments
de mathématiques supérieures; il comprend 5 h. par semaine
(théorie 3 h., exercices pratiques 2 h.) pendant deux semestres.

1 Pour plus de détails voir I'exposé de M. Grossmaxy dans le fase. 7 des Rapports de la
Sous-commission suisse.
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M. TimErDING. — Si je me permets de prendre encore une fois
la parole c’est parce que je n’ai pas encore tiré les conséquences
du tableau que j’avais donné au commencement.

Le but de nos efforts communs n’est pas seulement d’établir
’état de ’enseignement mathématique dans les dillérents pays,
mais aussi de rechercher les problémes que cet enseignement
nous propose. C’est a 'avancement des études mathématiques que
doit servir tout notre travail ici. Donc il me semble important de
savoir dans quelle direction on devrait continuer la discussion que
nous avons entamée aujourd’hui pour en tirer les résultats les
plus favorables.

Or il y a deux questions qui s’offrent d’elles-mémes, si nous
envisageons les choses comme nous l'avons fait.

La premiére est la question de la fusion non seulement entre
les différentes branches mathématiques, mais aussi entre les ma-
thématiques et les sciences voisines telles que la mécanique, la
physique, la chimie, ou encore I'économie politique. J'ai donné
déja des exemples de telles fusions. Je citerai encore un petit
ouvrage d’'un économiste américain M. Irving Fisaer, fournissant
une introduction au calcul infinitésimal spécialement destinée
aux étudiants d’économie politique.

[La deuxiéme question ne se rapporte pas a la matiere, mais a la
méthode. Dans quelle mesure, pourrait-on demander, le but
spécial de I’enseignement mathématique affecte-t-il la méthode de
cet enseignement? Faut-il avoir par exemple des méthodes spé-
ciales pour les physiciens ou pour les chimistes? Tout le monde
sait quela différentielle n’est pas la méme chose pour le physicien
et pour le géodésien que pour le mathémacien proprement dit.
Il ne s’agit plus pour eux de quantités infiniment petites {ou de
limites, pour éviter un terme équivoque) mais de quantités assez
petites, et c’est ainsi que tout le Calcul infinitésimal est ap-
pliqué dans ces sciences-la. Or faut-il en tenir compte dans
Ienseignement des le commencement? Ou encore faut-il observer
toute la rigueur méme dans un enseignement élémentaire ot ’on
ne veut traiter que les premiers principes dans un but pratique?
Peut-on se servir au contraire d’'une induction partielle au lieu de
la déduction pure pour faciliter les études? Peut-on méme re-
courir a des méthodes expérimentales ?

Toutes les questions me semblent dignes d’étre considérées dans
toute leur étendue. Je ne veux pas dire qu'on pourrait y donner
une réponse a l'unanimité. Ce ne serait pas méme désirable, c’est
Justement la diversité des réponses qui nous fera envisager les
questions sous tous les rapports.

Pardonnez-moi, Messieurs. ces quelques remarques. Peut-étre
ne seront-elles pas tout a fait sans valeur.

M. BourLET. — Je me permettrais de prier M. le professeur

i A e iy g e g
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TwmerpING de bien vouloir ajouter 4 son Tableau de questions une
troisieme catégorie dont voici ’objet :

Il me semble qu'un des sujets les plus importants que nous
puissions et devions étudier c¢’est celui de la nature de ce cours
de mathématiques préparatoires. Et cette question se subdivise
en deux parties :

1° Quelles sont les matieres qui figurent dans ces cours, ce qui
revient a se demander quelles sont les parties des mathématiques
quisont nécessaires ou utiles aux techniciens.

2° Quelles sont les méthodes employées pour enseigner ces ma-
tiéres.

Ce second point me parait fondamental et j’aurais eu d’'intéres-
santes communications a faire a ce sujet en faisant une étude cri-
tique comparée des ouvrages tels que ceux de MM. ApreLL, FaBRY
et Vogr, opposés a un ouvrage tout récent et fort curieux de mon
ami Henri Bouasse, dont on connait les tendances progressistes
et méme révolutionnaires, si on devait croire ’auteur lui-méme
qui tient a affirmer violemment ses préférences.

II. — Les travaux de la Commission au Congrés de Gambridge.

La question de la participation de la Commission au 5° Congres
international des mathématiciens (Cambridge, 22-28 aolt 1912) a
été examinée par le Comité central dans sa séance du lundi 18 sep-
tembre et un premier débat a eu lieu mardi soir a 7 h. dans une
séance des délégués.

[.a Commission ayant été créée a la suite d’une résolution du
Congrés de Rome (avril 1908), il semble indiqué qu'une confé-
rence générale sur les travaux de la Commission soit faite a la
premiere assemblée pléniére du prochain Congres. M. Klein, pré-
sident, veut bien se charger de cet exposé. Le reste se traitera
dans des séances que la Commission tiendra en commun avec la
section d’enseignement, et qui seront établies sur le plan des
séances de Milan : une séance pour la présentation et la discussion
des rapports, et deux séances consacrées & des questions d’ensei-
gnement moyen et de 'enseignement supérieur. Les travaux se-
ront préparés par deux Sous-commissions. Le Comité central
cherchera a établir des maintenant des liens trés étroits entre
cette section et la Commission. La chose est d’autant plus facile
que M. Hossow, secrétaire-général du Congrés de Cambridge, ap-
partient précisément a la délégation anglaise.

Gréice a 'activité des Sous-commissions nationales, nous pour-
rons présenter au Congres un grand nombre d’importants rap-
ports sur 'enseignement mathématique dans les principaux pays.
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Toutefois, 4 la suite de I’extension considérable qu’ont pris nos
travaux, il ne sera pas possible de donner a Cambridge une
étude comparée des différents rapports nationaux. Du reste, pour
plusieurs pays, ces rapports ne seront pas encore terminés. Il
parait donc nécessaire de soumettre au Congres une proposition
tendant 4 renouveler le mandat de la Commission jusqu’au Con-
gres suivant.

Si cette maniere de voir est adoptée a Cambridge, nous pour-
rons ensuite tirer parti des documents rassemblés et aborder
I’étude de toute une série de questions spéciales, comme on l'a
fait & Milan. Dans ce but, de nouvelles réunions, telles que celle-
ci, seraient organisées entre les deux prochains Congres. D’inté-
ressants problemes ont déja été proposés, par exemple la prépa-
ration du corps enseignant, les mathématiques dans les écoles
d’ingénieurs, les mathématiques et la physique, etc.

Apres discussion, la Commission donne un préavis favorable
et, sur la proposition de MM. Véronese, de Saint-Germain et
Bourlet, elle décide de s’en remettre entierement au Comité cen-
tral pour ce qui est du choix des questions a mettre en discussion.

M. Castelnuovo recommande que dans la suite les rapports pré-
liminaires des Sous-commissions A et B soient distribués en
temps utile aux membres de la Commission. ‘

M. Cojalowitsch insiste sur ce point et présente quelques veeux
qui seront rappelés aux deux sous-commissions.

Au nom de la délégation anglaise MM. Hobson et Godfrey in-
vitent les mathématiciens présents & venir trés nombreux au Con-
grés de Cambridge.

VI. — SEANCE GENERALE PUBLIQUE

Mercredi 20 septembre, & i heures. ﬁ,

La séance est ouverte a 4 heures par M. le Professeur F. Kreny,
président de la Commission, a I’Aula de 1'Ecole polytechnique,
en présence de MM. les représentants du Ministére de I'Instruc-
tion publique, du Préfet et du Syndic de Milan qui, tour & tour,
adressent aux congressistes des paroles de cordiale bienvenue et
des veeux pour le succés des travaux de la Commission. M. le sé-
nateur Colombo donne lecture du télégramme ci-aprés que lui a
adressé 5. E. le Ministre de I'Instruction publique M. CrEparo :

« En regrettant de ne pouvoir participer au Congres, je vous
prie de bien vouloir y représenter le Ministre de I'Instruction pu-
blique et d’assurer que je tiendrai dans la plus haute considéra-
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tion les délibérations de la Commission qui a pris tant d’autorité
et qui a bien mérité de la Science et de I’Enseignement. »

M. Colombo lit encore le télégramme par lequel M. Vicini,
sous-secrétaire d’Ktat, le prie de « présenter ses hommages et ses
salutations aux savants qui sont venus a Milan pour le Congreés
international de 'enseignement mathématique ».

Arvrocuriox de M. le Prof. D* F. Krein, président.

M. le Prof. Klein remercie les représentants du Gouvernement,
de la Préfecture et de la Mairie d’avoir bien voulu assister a cette
séance et d'y avoir exprimé des sympathies officielles qui nous
sont tres précieuses. Il rappelle les contributions importantes que
les savants italiens du passé et des temps modernes ont apportées
aux sciences mathématiques et I’ mteret qu’ils ont voué aux ques-
tions de l'enseignement.

e but que poursuit la Commission internationale offre un in-
térét général qui dépasse le domaine de la Science abstraite. Le
développement de la technique moderne et de la vie sociale con-
duit sans cesse a de nouveaux problemes qui appellent la colla-
boration des mathemathues. [.e nombre des éléeves des Ecoles
moyennes et des établissements supérieurs augmente d’'une facon
considérable. 11 en résulte des exigences nouvelles pour l'en-
seignement. Nous devons en tenir compte tout en sauvegardant
les intéréts pour la recherche scientifique libre qui, en mathé-
matiques comme dans les autres sciences, a une influence heu-
reuse dans tous les domaines de la culture moderne.

Notre travail est international parce qu'on rencontre ces mémes
problemes dans toutes les nations ou se cultive la Science. Mais
cela ne veut pas dire que notre Commission ait un réle législatif,
qu’elle cherche a unifier les programmes ou les méthodes ou a
imposer des résolutions. Elle se propose simplement d’étre un
intermédiaire fournissant, par ses rapports et ses discussions,
des documents utiles. Dans chaque pays on suivra son propre
chemin, aprés avoir. pris connaissance des progres réalisés &
I’étranger et en tenant compte des conditions particuliéres du
pays.

PrEseEnTATION DES PUBLICATIONS.

M. H. Feur, secrétaire-général de la Commission, donne ensuite
un apercu tres rapide de l'organisation de la Commission et de
I’état actuel des travaux. Il attire D'attention du Congres sur les
difficultés qu'ont a surmonter les rapporteurs dans les pays ou
Iinstruction publique n’est pas centralisée ou qui sont obligés de
faire traduire leur rapport dans'une des quatre langues adoptées
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par les Congrés internationaux de mathématiciens ainsi que par
la Commission.

Jusqu’i ce jour pres de quatre-vingts fascicules ou volumes ont
été distribués aux membres de la Commission. Trois pays ontter-
miné leurs rapports; ce sont la Hollande et la Suede, dont les pu-
blications ont été distribuées fin mai 1911, et la France qui vient
d’achever les cingq volumes annoncés par sa Sous-commission.
Pour les autres pays les travaux sont en cours de publication.
M. Fehr dépose les fascicules paras sur la table présidentielle.

Discours de M. le Professeur CoLomBo, Sénateur

Directeur de I’Ecole polytechnique de Milan.

Sull’insegnamento matematico nelle scuole per gli ingegnert.

Onorevoli Colleghi,

E un grande onore per me quello di potervi dirigere la parola,
nella mia qualita di direttore di un Politecnico italiano, in questa
adunanza generale della Commissione internazionale per l'inse-
gnamento matematico.

In queste aule del Politecnico si sono riuniti in questi giorni 1
piu legittimi e illustri rappresentanti delle scienze matematiche
di tutti i paesi, per conferire sulle elevate questioni connesse
all'insegnamento della matematica, dai primi studii delle scuole
secondarie sino all’insegnamento superiore, sia neil corsi delle
Facoltdh matematiche e di Scienze, sia in quelli piu modesti, ma
non meno importanti, delle scuole d’ingegneria.

A questi illustri maestri, qui riunmti oggi per l'ultima seduta
generale, io porgo il mio riverente saluto. A loro ¢ dovuto 'omag-
¢io di tutti coloro che siinteressano del progresso degli studii e
lo considerano come la condizione piu necessaria di ogni pro-
gresso economico. | , ‘

Le matematiche sono lo strumento indispensabile per tutte le
investigazionl che hanno per oggetto lo studio dei fenomeni natu-
rali e degli stessi fenomeni economici. Il loro campo si estende
ogn.i giorno di piu, seguendo il progresso che le scienze d’osser-
vazione vanno continuamente facendo. L’insegnamento delle ma-
tematiche deve quindi assumere una crescente importanza nelle
scuo.le secondarie come nelle superiori, e trasformarsi con una
continuata adattazione ai nuovi bisogni dell’'umana societa. Tale
¢ il vostro difficile compito, o signori, tale nella piu larga inter-
pretazione il programma che dovete svolgere ; ma all’altezza e alle
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difficolta del programma sono pari la vostra scienza e I'elevatezza
dei vostri intelletti.

Le difficolta che il vostro compito presenta crescono quando si
passa dall'insegnamento medio al superiore; poiché, mentre
I'insegnamento medio ha, quando non €& fine a se stesso, un
carattere generale, I'insegnamento superiore deve assumere indi-
rizzi diversi secondo l'obbiettivo cui mira, d’onde un continuo
contrasto nell’apprezzamento dei metodi piti convenienti per con-
ciliare la necessita di una solida coltura scientifica fondamentale
con quella della maggior possibile estensione e profondita dei
corsi pratici. Questo contrasto esiste specialmente nelle scuole
d’ingegneria, le quali, pur mirando a tante e cosi diverse spe-
cialita, le arti meccaniche, l'idraulica, le costruzioni, 1'elettro-
tecnica, le industrie chimiche, le ferrovie, devono pure prepa-
rarvi coloro che si avviano con un serio fondamento matematico.
Ora, sulla natura, sui limiti di questo fondamento esistono an-
cora, almeno da noi, delle divergenze; ed & appunto di questo
argomento, cui non manca ne l'attualita, ne l'urgenza, che io,
antico insegnante del Politecnico dal 1864, quando fu fondato dal-
I'illustre Brioschi, intendo intrattenervi per brevi istanti.

Due diverse tendenze esistono gia nell'insegnamento medio
per quanto riguarda il loro indirizzo ; e ad esse si informa l'inse-
gnamento matematico. E compito speciale della Commissione
internazionale per l'insegnamento matematico quello di deter-
minare I'indirizzo che gli si deve dare; anzi esso ha formato l'ar-
gomento principale delle vostre sedute di ieri. l.’antico insegna-
mento classico, fondato sul latino e sul greco, ha dovuto a poco

- modificarsi, pur conservando il suo carattere fondamentale, per

mettersi in maggiore accordo colle necessita della vita presente;
ma e battuto vigorosamente in breccia dallo spirito di modernita
che tutta questa vita invade e pur troppo, poco si potra conser-
vare in avvenire di quel magnifico complesso di studii classicli,
che ha costituito la base dell’educazione di tante generazioni e
tanto ha contribuito ad elevare lo spirito e a formare il carattere.
Ancora pero, cogli attuali programmi, 'insegnamento matematico
nei nostri licei e tale da bastare alllammissione al biennio prepa-
ratorio del Politecnico di Milano ; anzi la mia lunga esperienza di
47 anni mi ha dimostrato che la media degli allievi provenienti
dai licei possiede in generale una piu larga preparazione mentale
agli insegnamenti scientifici del biennio, rispetto a quella dimo-
strata dagli allievi degli Istituti tecnici, pur dando prova di una
minore preparazione agli esercizi grafici. Ma qualunque sia il
giudizio che voi vi farete, o signori, di questa mia osservazione,
voi avete una troppo riconosciuta competenza nella questione del-
I'insegnamento matematico delle Scuole medie, perche io non
deferisca sin d’ora al vostro definitivo giudizio.
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Assai pia difficile ¢ la questione dell'indirizzo che l'insegna-
mento matematico dovrebbe seguire, quando, dopo aver lasciata
la scuola secondaria si apre agli studiosi l'adito agli istituti supe-
riori. La questione non presenta difficolta quando si tratta di
giovani aspiranti all’insegnamento, pei quali le Facolta universi-
tarie offrono la pitt completa preparazione; ma mnon & piu tale
quando si devono preparare giovani avviati all'ingegneria nei suoi
diversi rami.

L’ingegneria ¢ antica quasi quanto il mondo; essa ebbe per
progenitori I'ignoto artefice che getto su un ruscello il primo
ponte, e I'ignoto inventore della ruota idranlica cantata da Anti-
paro. Ma il primo istituto organico per gli studii di ingegneria fu
la celebre Ecole centrale des arts et manufactures creata da Monge
in piena rivoluzione francese, tanto illustrata piu tardi da Pon-
celet; i politecnici tedeschi dove lessero quegli altri capi-scuola
che furono Redtenbacher e Zeuner, vennero assai piu tardi. In
ltalia I'insegnamento moderno d’ingegneria fu, cio che & poco
noto, tentato e inaugurato la prima volta a Pavia, nella Facolta
matematica dell’Universita, coi corsi di meccanica industriale e
di tecnologia, istituiti dal governo austriaco in via di prova nel
1856 ; i0 anzi, mentre facevo la laurea, fui assistente del corso di
meccanica, cio che decise senz’altro della mia carriera. Poco piu
tardi, l'insegnamento professionale fu stabilito ufficialmente in
Italia colla scuola d’applicazione degli ingegneri a Torino e col-
I'Istituto tecnico superiore di Milano, fondato da Brioschi nel
1863, cui fecero seguito le varie e forse troppo numerose scuole
d’applicazione per gli ingegneri sorte in parecchie cittd universi-
tarie d’Italia. Sino al 1906, l'lIstituto di Milano fu il solo che
funzionasse come scuola completa e autonoma d'ingegneria con
cinque anni di studii reclutando i suoi allievi nei licei e negli
istituti tecnici; poi una legge del 1906 creé a Torino, e un’altra
del 1908 creo a Padova dei veri Politecnici indipendenti dall’'Uni-
versita e un’istituzione analoga si fondava a Napoli. Prima del
1906 la preparazione nelle Scuole d’ingegneria si faceva, salvo a
Milano, nelle Universita, nel primo biennio delle Facolta mate-
matiche, con corsi comuni agli studenti della Facolta; e cosi si
fa tutt’ora, fuorche a Milano, Torino e Padova. Nell'Istituto mila-
nese, invece, si ammettono bensiigiovani provenicnti dal biennio
universitario, ma il biennio preparatorio, benche modellato su
quello universitario, ne diversifica non tanto per l'estensione e
la natura degli insegnamenti matematici, quanto per lo sviluppo
maggiore dato alle altre materie scientifiche e al disegno.

Ora che esistono in Italia tre Scuole, nelle quali i giovani pro-
venienti dai Licei e dagli Istituti tecnici sono avviati in cinque
anni di corso all’ingegneria, mentre tutte le altre scuole si val-
gono dei corsi universitari per un biennio preparatorio in tre
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anni di applicazione, sorge e si fa sempre piu viva la questione:
uali devono cssere questi studi preparatorii? Devono essi com-
prendere, per quanto riguarda l'insegnamento matematico, degli
studil teorici press’apoco eguali e con eguale indirizzo di quelli
che servono agli iseritti alla facolta matematica, oppure devono
essere impartiti con intendimenti e indirizzo speciali per 1 corsi
d’applicazione del successivo triennio, cioe limitati al puro neces-
sario per quei corsi, scartando qualunque intendimento scien-
tifico superiore, che non trovi la sua immediata applicazione alla
pratica ordinaria dell’ingegnere ?

Ecco il problema, sul quale non & ancora avvenuto l'accordo.
I fautori del secondo sistema reputano dannoso ingombrare c
alfaticare la mente dei futuri ingegneri con un eccesso di teorie.
delle quali la grande maggioranza degli allievi non avra forse
mai bisogno nell’esercizio della loro professione. Gli altri invece
sostengono che convenga elevare piu che sia possibile la coltura
scientifica degli allievi e mettere nelle loro mani i pia sottili
mezzi d'investigazione per la risoluzione dei nuovi problemi che
I'esercizio dell’ingegneria puo presentare. Piu si svolge I'umana
attivita, da cinquant’anni in poi, piu difficili, pit vasti, piu elevati
diventano 1 problemi che l'ingegneve deve risolvere. Gli studi
moderni sulla costituzione dei corpi, sulle trasformazioni del loro
stato, pei fenomeni elettrici, richiedono il sussidio e le risorse di
una solida preparazione matematica. Non sara probabilmente la
grande maggioranza degli allievi che si trovera nel caso di valer-
sene; ma una buona scuola non deve solo mirare alla maggio-
ranza e adattare ad essa il livello dell’insegnamento, bensi deve
tener conto delle menti piu elette e dar loro almeno una forte
preparazione intellettuale, un largo indirizzo scientifico, che li
metta in grado di guardare in viso anche i problemi che si ele-
vano al disopra della pratica comune. Bisogna dar le ali ai mi-
gliori ; perche, elevandosi sopra il modesto orizzonte della pratica
professionale, possono accrescere colle risorse della loro mente il
patrimonio scientifico e la fama del loro paese.

Certo non si puo pretendere, ne sarebbe necessario, di dare ai
giovani ingegneri una coltura matematica pari a quella che la FFa-
colta impartisce ai suoi allievi; bastera invece abolire o ridurre
al minimo alcuni corsi che hanno importanza soltanto per la col-
tura matematica, e intensificare quelli di evidente necessita, cioe
il calcolo differenziale e integrale, la geometria analitica e la
meccanica razionale, includendo in queste materie a guisa di in-
troduzione i pochi capitoli di algebra complementare necessarii
per la risoluzione delle equazioni, la matematica finanziaria e
qualche altra applicazione, e le nozioni di geometria projettiva
eventualmente richieste per il corso di geometria descrittiva e
per I'impiego della statica grafica nei corsi di meccanica e di
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costruzioni. - Tutlta questa preparazmne matematica dovrebbe
.trovar posto nel biennio pleparatorlo, lasciando sgombri i tre
anni successivi pei corsi di scienze applicate.

Cosi dovrebbe, a mio avviso, essere organizzato il primo biennio
nei Politecnici; quanto alle scuole d’applicazione che hanno sede
in cittd dotate di Universita, nulla toglie, dato I'indirizzo che io
credo migliore, che pei corsi di matematica del primo biennio si
utilizzino quelli del biennio della Facolta, quando i corsi univer-
sitarii sieno predisposti in modo da servire agli allievi ingegneri
sino al limite conveniente, salvo completarli od estenderli per gli
studenti della Facolta.

A questi principii, salvo le varianti dipendenti piuttosto da
(juestioni di personale che dall’ indirizzo dell’insegnamento, si
informa 1’ordinamento del Politecnico di Milano. E quanto al suo
indirizzo scientifico, basta rammentare che il Politecnico ha avuto
come insegnanti due illustri matematici come Brioschi e Cremona,
che a questi son succeduti i loro allievi, i quali hanno fedelmente
custodito le tradizioni dei loro maestri, che ebbe nel suo corpo
insegnante degli scienziati come Schiaparelli e Celoria, e che
anche oggi il corso di meccanica razionale, il quale fra breve tor-
nera a far parte del biennio preparatorio, ¢ affidato a un mate-
matico la cui fama vi é nota.

Tale e, o Signori, il sistema che io credo il piu adatto a man-
tenere alto il prestigio e sicura I’efficacia di una scuola di inge-
gneri. Procedere altrimenti, dare all'insegnamento matematico
un indirizzo piu specializzato e ristretto non riuscirebbe, secondo
me, che ad abbassare il'livello, gia troppo basso, per necessita di
cose, dell’insegnamento professionale. Noi abbiamo bisogno di
tecnici che mirino in alto; per riuscire a raggiungere questo
obbiettivo, una riforma é opportuna, anzi piu che opportuna,
necessaria ed urgente.

Ogni giorno crescono e si differenziano fra loro le materie del-
I'insegnamento professionale. l.a meccanica, la chimica, le costru-
zionl, le tecnologie richiedono corsi diversi sempre piu specializ-
zatl; una nuova materia, formidabile per contenuto e per varieta
di applicazioni, elettrotecnica, ¢ venuta ad accrescere il gia

gonfio programma di una Scuola d’ingegneria. Sono cresciuti al
" doppio, al triplo i corsi e di altrettanto gli esami. Gli studenti
sono soggetti ad una ginnastica mentale faticosissima, senza
riposo, che toglie alle loro menti ogni elaterio. Cosi non si puo

piu andar avanti, senza che si trovi un rimedio, il piu pronto

possibile.

Ora, a questo stato di cose che impensierisce, non c¢’¢, a parere
mio e anche di molti autorevoli miei colleghi, che un solo rimedio :
determinare in cadauna scuola d’ingegneria un programma mi-
nimo, contenente tutte le materie fondamentali indispensabili
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per un ingegnere, qualunque sia la specialita alla quale egli
dovra o potra dedicarsi entrando in carriera; e poi lasciar sce-
gliere a ciascuno allievo, secondo le sue tendenze, o le sue atti-
tudini, o secondo le opportunita di collocamento che la pratica
gli assicura o gli offre, quei corsi di ordine secondario, comple-
mentari o speciali che sieno, che egli ritenga convenienti. Per
(questi corsi, che avrebbe I'obbligo di seguire in piu dei corsi
generali obbligatorii per Lutti, egli dovrebbe rispondere dell’esito
secondo le norme ordinarie dell’Istituto. Un simile sistema, che
trova il suo riscontro in alcune Universita e Scuole superiori
americane, puo sollevare obbiezioni, puo incontrare ostacoli negli
stessi organismi governativi, contrari per massima alle differen-
ziazioni di istituti e di programmi; ma io credo sia il solo che
offra la possibilita di risolvere una difficolta, non ancora appa-
rente agli occhi di tutti, ma non meno per questo grave e reale.

Onorevoli Colleghi,

lo ho abusato della vostra cortesia, entrando in particolari che
forse esorbitano dalla sfera dell’alta missione a voi affidata. Ma
io ho inteso di approfittare di questa favorevole occasione, offerta
dal Congresso che avete voluto tencre nella nostra citta e nella
sede del Politecnico, per esporvi alcune considerazioni, le quali,
se fossero onorate dal vostro suffragio, acquisterebbero certo una
efficacia incomparabilmente maggiore di quella che personal-

‘mente potrei lusingarmi di dar loro. E sperando che ne farete

oggetto dei vostri studii, vi ringrazio di nuovo, a nome dei miei
Colleghi, dell’onore che avete voluto fare a Milano e al Politecnico
milanese.

Enx RErumE, voici les grandes lignes du discours de M. le prof.
CoLoMBO :

Les Mathématiques étant l'instrument indispensable a 1'étude
des phénomeénes naturels et économiques, leur champ s’agran-
dissant de plus en plus, suivant en cela le progres des sciences
d’observation, leur enseignement doit prendre une importance
croissante, aussi bien dans les écoles moyennes que dans les écoles
supérieures. | :

I.a tache, ardue il est vrai, de la Commission est de trouver les
meilleures méthodes a suivre afin d’adapter cet enseignement aux
besoins nouveaux. Si la difficulté existe déja pour les écoles
moyennes, elle est encore plus grande pour les écoles supé-
rieures, puisque d’'un enseignement général on passe a un ensei-
gnement qui doit tenir compte des buts particuliers que 'on veut
atteindre. Il est nécessaire d’unir alors a une solide culture scien-
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tifique fondamentale une culture utilitaire visant la direction fu-
ture que prendront les études, et ceci spécialement dans les écoles
d’ingénieurs.

Pour ce qui concerne I'enseignement moyen, 'expérience de
47 années.de M. Colombo tend 4 montrer que 1'enseignement des
lycées, c’est-a-dire classique, est une aussi bonne si ce n’est meil-
leure préparation aux écoles techniques supérieures que l’ensei-
gnement des instituts techniques.

Apres une bréve incursion sur le terrain historique, M. le prof.
Colombo pose la question : Quelles doivent étre les études prépa-
ratoires aux futurs ingénieurs? il y répond en émettant le veeu
suivant :

Durant les deux premiéres années passées a 1’école d’ingé-
nieurs, I’étudiant devrait étre astreint a suivre les cours d’un pro-
gramme minimum formant un enseignement général théorique,
ou, toutefois, les cours d’'une importance exclusivement didac-
tique céderaient le pas au cours d’une évidente nécessité pour les
applications pratiques. :

A co6té de ces branches imposées a tous, de nombreux cours
spéciaux permettraient a chacun des éléves de choisirla direction
dans laquelle il voudra se spécialiser pendant le reste du temps
qu’il passera a l’école.

CoxrireNce de M. Federigo EnriQues

Professeur & 'Université de Bologne.

Mathématiques et Théorie de la connaissance.

M. le Professeur Enriques a fait, en francais, une remarquable
conférence dont il a bien voulu nous fournir lui-méme le résumé.

M. Federigo Enriques remercie d’abord le Comité central de
Phonneur qu’il lui a fait en 'invitant 4 parler dans la séance pu-
blique du Congres. Il se réjonit qu’on ait proposé de parler des
rapports entre les mathématiques et la théorie de la connaissance.
Cette proposition est une preuve de 'intérét croissant des mathé-
maticiens pour la philosophie; elle permet d’espérer qu’on est
prét a renouer les liens de la pensée philosophique et de la pensée
mathématique, rompus par le mouvement romantique du dernier
siecle.

(C’est surtout dans le domaine de I'histoire qu'il convient de
mettre en lumieére ces liens profonds qui, faute de connaissances
mathématiques, restent cachés a4 ceux qui poursuivent ’histoire
de la philosophie d’aprés la conception de Hegel, en tichant
d’isoler la pensée philosophique de I'enveloppe scientifique qui

B



506 COMMISSION INTERNATIONALE

I’accompagne d’une facon presque constante chez les philosophes
du passé, et d’expliquer le mouvement des idées par une dialec-
tique interne, faisant abstraction du progrés de la connaissance.
Ce qui améne souvent & une interprétation incompréhensible des
doctrines, et notamment de celles qui constituent le développe-
ment de I'idéalisme.

M. Enriques retrace 4 grands traits I’histoire de 1'idéalisme en
prenant pour point de départ les théories mathématiques de
I'école de Pythagore qui s’arrétent a4 une conception atomistique
de 'espace et du temps. 11 rappelle la critique des Eléates et no-
tamment de Zénon, qui — d’aprés Paul Tannery — vise justement
a détruire cette conception atomistique; par la les arguments
obscurs de Zénon (tel que celui d’Achille et de la tortue) se trouvent
parfaitement expliqués.

Apres avoir rappelé la construction de la théorie générale des
rapports irrationnels (par Eudoxe), M. Enriques met en lumieére
I'importance que prenait le développement de la Géométrie ration-
nelle a 1’époque de Platon. D’aprés G. Milhaud et G. Vailati,
I'idéalisme platonicien doit étre expliqué en ayant devant U'esprit
les formes mathématiques qui constituent pour Platon l'idéal de
la science. On -est amené par la a rapprocher la conception que
Platon se faisait de la science de celle des modernes; mais il faut
aussi tenir compte des différences, en pensant aux matériaux dont
était formée la science grecque et en rappelant les applications
de la doctrine de Platon essayées par son successeur Speusippe.
On reconnait alors que la théorie des idées de Platon exprime la
conception qu’il existe une classification naturelle des objets,
chaque classe répondant a un concept simple bien déterminé
(type ou idée). L'idéal de la science pour Platon c’est la déduction
rationnelle des espeéces par la méthode dialectique. En prenant
comme idée celle du Bien ou de 'ordre de 'univers, Platon intro-
‘duit un principe qui, comme celui de raison suffisante, doit per-
mettre de choisir les especes réelles parmi celles qui seraient
logiquement possibles. A cette méme idée du Bien se rattachent
aussi les intuitions esthétiques et religieuses de la philosophie
platonicienne.

D’ailleurs, l'idée de la dialectique est suggérée a Platon par la
Géométrie ou la déduction des formes possibles se fait justement
‘par une analyse rationnelle. De méme l'idée platonicienne est un
invariant qui se révele a la raison en se dégageant des choses sen-
sibles par une idéalisation. Etant calquée sur la Géométrie, la
science de Platon est statique; elle est incapable d’expliquer le
mouvement et le devenir. C’est ce qui explique la réforme essayée
par Aristote ; et cependant Aristote n'a pas réussi a franchir les
bornes de I'idéalisme platonicien (cf. 'interprétation de M. Wer-
ner). Mais en niant la réalité des genres, pour s’arréter aux espéces,
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il a méconnu I'importance de la dialectique comme conception
rationnelle de la science; et d’autre part, concevant la forme (ou
le type de ’espéce) comme la cause finale du dével()p’pem’er']t des
étres vivants, il s’est rapproché — a vrai dire — de }qxpe}mence,
mais il a engagé ’explication scientifique dans une vole 1nfecon.d(?.

C’est contre cetie sorte d’explications scolastiques que sont diri-
gées les attaques des philosophes de la Renaissance: Bacoq, Ga-
lilée, Huyghens se réclament également de Platon contre Aristote,
et tout en s’aidant des nominalistes, visent a constituer un nou-
veau réalisme qui touche de prés a la conception platonicienne de
la science.

Mais tandis que Bacon veut réaliser les qualités §en.sibles‘ en
posant sous une nouvelle forme le probleme des alchimistes, Ga.l-
lilée est le véritable fondateur de la science et de la philosophie
modernes.

Dans le « Saggiatore» Galilée établit la distinction entre les
ualités que Locke appellera plus tard qualités primaires et qua-
lités secondaires ; il nie que les formes telles que la couleur ou la
saveur aient une existence réelle et il réduit la réalité aux rap-
ports d’espace et de temps, de force, etc.

D’ailleurs Galilée, comme Platon, cherche au dela des choses
sensibles des invariants rationnels simples et rigoureux, mais la
conception de ceux-ci est empruntée & la Dynamique plutot qu’a
la Géométrie. Ce sont donc des rapports de succession ou de cau-
salité qui forment le but de la recherche scientifique; et par la
I’explication du devenir qui avait arrété la philosophie grecque
devient possible. ,

C’est précisément dans la voie ouverte par Galilée que la con-
ception de la science se développe chez Descarles et Leibniz.
Mais on fait un pas en avant dans la conception du rationalisme
en demandant que la connaissance scientifique se¢ développe en-
ticrement par la déduction rationnelle. Par l'argument ontolo-
gique ou par celui de causalité, Descartes prétend démontrer le
premier principe, c¢’est-a-dire Dieu. Leibniz croit que le principe
de raison suflisante permettra de déduire (de 1'idée de Dieu) la
science entiere et en particulier la Mécanique, en choisissant
parmi les rapports de cause qu'on congoit comme logiquement
possibles ceux qui correspondent a la réalité.

[.’idée méme de ce principe — auquel se mélent ensuite des
éléments religieux — a été suggérée a Leibniz par quelques pro-
positions de la Mécanique ol — étant supposée une certaine re-

présentation géométrique des causes et des effets — on parvient i
démontrer les effets par le principe de symétrie, en posant que le
lien qui rattache les effets aux causes est représenté par une fone-
tion univoque. :

M. Enriques passe ensuite 4 la construction de Newton, faisant
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ressortir que la conception rationnelle de la science se trouve ici
établie seulement en partie : on sc trouve en présence d'un com-
promis entre le rationalisme et 'expérience, c’est le rationalisme
expérimental.

Mais les principes mémes de la Métaphysique de Galilée, de
Descartes et de Leibniz sont attaqués plus profondément par la
critique gnoséologique issue de Berkeley et de Kant. Berkeley
d’abord, dans sa théorie de la vision, nie la réalité des qualités
primaires en s’efforcant de réduire les notions d’espace a des qua-
lités subjectives; il est amené ainsi a des conclusions purement
idéalistes.

Kant suit une autre voie, mais il s’attache également a I'’espace
et au temps, qui formaient le fond de la réalité cartésienne; par
sa révolution copernicienne, il veut établir que ces idées ne re-
couvrent aucunement une réalité profonde, mais seulement des
données subjectives, que ce sont des formes ou des intuitions
cngendrées par ’esprit humain et superposées par lui aux données
des sens. Par la il en viendrait aussi a un pur idéalisme, s'il
n’avait laissé subsister par dela la sensation, le noumene, concep-
tion qui, en vérité, se trouve suspendue dans le vide et dont fera
justice la critique post-kantienne, a commencer par Salomon Mai-
mon.

Maintenant que faut-il dire de la position actuelle du probleme
gnoséologique? Kant n’a fait que poser un probleme et la solu-
tion qu’il en a donnée ne saurait étre acceptée aujourd’hui. Dans
sa construction, les formes de 'intuition paraissent sortir de 'es-
prit comme Minerve tout armée du cerveau de Jupiter. Ce sera le
theme de la gnoséologie subséquente d’analyser les éléments dont
résultent ces produits complexes. Cependant ce n’est pas chez les
philosophes romantiques qu’on trouvera des développements con-
cernant ces problemes. l.e romantisme, en s’égarant dans les
nuages mystiques, n’a fait qu’éloigner les conditions d’'un véri-
table progres de la pensée.

Mais, pendant que la philosophie se perdait ainsi hors des voies
de la science, un résultat de haut intérét philosophique était ob-
tenu sur le terrain méme des mathématiques, j’entends la cons-
truction de la Géométrie non-euclidienne. Par elle il devenait
évident que certains éléments empiriques se mélent a 'intuition
de l'espace. Et ¢’est ainsi qu'on en fut amené a reprendre l'ana-
lyse gnoséologique dans 'esprit de Berkeley et de la psychologie
associationiste anglaise, en posant le probleme physio-psycholo-
gique de la genese des conceptions géométriques. On sait ce que
Helmholtz a fait dans cette direction.

- D’un autre c6té la Géométrie non-euclidienne provoquait toute
une floraison de recherches surles principes de la Géométrie. Enfin
tous les concepts fondamentaux des Mathématiques ainsi que les
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théories qui en développent les rapports ont été soumis a une ?l‘i—
tique logique rigoureuse. Et de ce travail est sorti, en premiére
ligne, un résultat important pour la philosophie, c’est-a-dire le
renouvellement de la logique elle-méme, un peu pétrifiée dans les
schémas d’Aristote. V

Le probléme gnoséologique proprement dit se pose aujourd’hui
sar un terrain scientifique positifet deux courants d’idées semblent
se trouver en présence : ’école logique d’un c6té et I'école psy-
chologique de l'autre coté. | |

M. Enriques appartient lui-méme a cette seconde école ou 1l
s’agit d’expliquer les axiomes, en démélant ce qu’ils renferment
d’expérimental et en réduisant U'a prioriala pure fonction logique
de I'esprit. Mais, sans insister sur ses propres vues, il conclut que
— quelque idée que l'on ait au sujet de la solution — le probléme
gnoséologique ne saurait étre traité aujourd’hui (pas plus d’ail-
leurs qu’a aucun autre moment de 'histoire de la pensée) qu’en
se placant sur le terrain de la critique issue du développement
des Mathématiques.

VII. — SEANCE DE CLOTURE AU MOTTERONE

La journée du jeudi 21 septembre a été entierement consacrée
a une excursion au Lac Majeur, au Motterone, puis a I'Isola Bella,
organisée avec beaucoup de soin par le Comité de Milan, avec le
gracieux concours de la Compagnie de Navigation, qui avait mis
un bateau spécial a la disposition du Congrés. Malgré le temps
peu favorable, cette excursion laissera un trés bon souvenir a tous
les participants. Son principal but n’était-il pas de permettre aux
congressistes d’entrer en relations personnelles mieux qu’on ne
peut le faire pendant ou apres la sortie de longues séances ? Sous
ce rapport la réussite fut complete.

Au dessert, M. le Prof. Baroni, conseiller communal, ouvre la
série des discours en parlant au nom de la Commune de Milan.

M. G. Juxg, professeur a I’Ecole polytechnique de Milan,
membre de I'lInstitut Lombard, remercie les délégués de la Com-
mission internationale de I’enseignement mathématique -d’avoir
choisi Milan pour y tenir son premier Congrés et affirme que,
tout en parlant pour son compte, il est certain d’interpréter aussi
les sentiments de ses collegues de 1/stituto Lombardo et de la
Rédaction des Annali di Matematica.

Reconnaissant I'importance et la complexité du probléme dont
la Commission s’occupe avec autant d’activité que de compétence,
M. Jung fait les veeux les plus sincéres pour que les efforts des
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délégués soient couronnés de succes. Il souhaite que le probleme
de l'enseignement mathématique pénetre dans la conscience des
corps enseignants et des classes dirigeantes de tout pays et, plus
encore, qu’il puisse intéresser les gouvernements auxquels, en
définitive, appartient la tutelle d’'un si grand intérét public; ils
profiteront des études et des conseils médités de la Commission
internationale, et seront un jour en mesure, il faut l'espérer, de
le résoudre pour le mieux.

M. Jung regrette I'absence du président de la Commission,
I'illustre Félix Klein, qui a di renoncer a 'excursion au Motterone
pour aller a la réunion de Carlsruhe, et propose de lui envoyer
la un télégramme collectif de sympathie et de haute considé-
ration'. Il termine en adressant ses meilleurs souhaits au vice-
président Sir Greenhill, au secrétaire-général M. Fehr et a tous
les délégués et congressistes, et il exprime 'espoir qu’ils garde-
ront toujours un bon souvenir de Milan et de 1'ltalie.

M. C.-A. Larsant regrette 'absence de M. A. de Saint-Germain,
qui eut exprimé en metlleurs termes, mais pas avec plus de sincé-
rité, nos sentiments de reconnaissance vis-a-vis des organisateurs
de cette réunion de Milan, qui nous ont ménagé une hospitalité
si franchement cordiale. [.e Comité local, le personnel de I'Ecole
polytechnique a tous les degrés, les autorités municipales, pro-
vinciales et gouvernementales, les administrations de transport
collaboratrices des organisateurs, ont droit a tous nos remercie-
ments. Nous n’avons qualité pour les exprimer, nous Francais,
gu’au nom de notre pays; mais ce faisant nous sommes certains
de traduire fidelement la pensée unanime de nos collegues de
toutes les nations.

Cette institution si utile, si heureuse des Congreés internatio-
naux de mathématiciens, qui nous vaut d’étre ici réunis et qui est

. si féconde au point de vue des progres de la Science, nous ne

saurions oublier sans ingratitude les noms de ceux qui en furent
les initiateurs. C’est Vlntermédiaire des Mathématiciens qui en
propagea l'idée aux cours des années 1894-1896; mais cette idée
elle-méme appartenait a deux hommes qui l’avaient concue presque
simultanément: MM. Georges Canrtor, le créateur de la Théorie
des ensembles, et Emile LLemoing, & qui nous devons tant de tra-
vaux intéressants et originaux, surtout en Géométrie. Bien des
bonnes volontés s’associérent a leur initiative, et des 1897 le
premier Congrés se tenait a Zurich. Mais n’oublions jamais les

deux noms que je viens de citer.

Dans un ordre d’idées analogue, bien qu’il s’agisse de faits
plus récents, on doit également, pour ne pas manquer a 1’équité,

" 1]l va sans dire que la proposmon de M. Jung fut acceptée par acclamatlon et le télé-
gramme fut immeédiatement lancé a destination. :
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savoir 4 qui revient la priorité de I'idée d’'une Commission inter-
nationale de 'Enseignement mathématique, votée par le Cengres
de Rome. C’est mon ami et collaborateur M. H. FEnr qui prit,
dans la revue L’Enseignement mathématique, U'initiative d’'une en-
quéte sur les questions d’enseignement, sur les programmes, les
méthodes et les desiderata dans les différents pays. M. D.-E. Smits,
de New-York, fut I'un de ceux qui s’attacherent avec le plus de
ferveur a cette pensée. Grace a son activité, a sa persistante et
inlassable ténacité, il a fait triompher 4 Rome la proposition qui
a eu pour résultat la création de notre Commission actuelle.

Vous le voyez, conclut M. Laisant, les quatre noms que je viens
de rappeler a votre reconnaissance sont ceux d’'un Allemand, d’un
Francais, d’'un Suisse et d’'un Américain ; ¢’est une terre italienne
qui nous trouve réunis pour poursuivre notre ceuvre. En levant
mon verre a 'avenir de la Science internationale, en portant la
santé de nos collegues italiens et en les remerciant encore, je suis
stir d’étre I'interprete de votre pensée unanime.

M. CasteELNUOVO porte un toast au nom de la délégation ita-
lienne. 1l a d’ailleurs des liens trés étroits avec la Commission;
il en est presque le parrain, car il a assisté & sa naissance’ en
1908, au Congres de Rome, dont il était le secrétaire-général. Il
se réjouit aujourd’hui de revoir son filleul si florissant, grice aux
soins des trois nourrices auxquelles 'enfant a été confié. L’enfant
va quitter 'Italie demain, mais M. Castelnuovo espére qu’il se
souviendra toujours du pays ou il a pris naissance; s’il y revient
plus tard, il doit s’attendre a y trouver toujours le méme accueil
affectueux avec lequel il a été recu ces derniers jours. Les appuis
que I’enfant a trouvés chez les différentes nations ont créé de
nouveaux liens entre les peuples; ce résultat suffirait pour lui as-
surer les sympathies les plus vives de I'ltalie.

Sir G. GreenHILL, parlant au nom du Comité central, tient & ex-
primer les remerciements les plus chaleureux du Comité a tous
ceux qui ont travaillé a la réussite de ce Congrés. Ces remercie-
ments s’adressent en particulier aux nombreux collaborateurs des
Sous-commissions nationales dont les travaux ont été présentés
a Milan ou sont encore en préparation. C’est grace a ces concours
précieux et dévoués que la Commission pourra présenter au Con-
gres de Cambridge une remarquable collection de documents pu-
bliés sur son initiative.

Enfin, M. Say~o, président du Comité local, remercie les ora-
teurs des paroles aimables qu’ils ont prononcées a 'égard de
I'Ttalie et prononce la cloture du Congres.
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