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20 | J. ROSE

la condition d’étre infinie, on ne lui impose, au fond, qu'une
condition purement négative : la fonction n’est pas bornée.
En précisant le genre d’infinitude qu'on impose a f(z), la
proposition ci-dessus devient applicable. Par exemple, on
peut imposer a f(z) la condition de devenir, dans le voisi-
nage de tout point singulier, infinie comme

A

z — a

pour z = a . Dans ce cas on démontre que les intégrales

f flz) dz

[

ne peuvent pas étre toutes nulles.

D. Pompeiu (Jassy, Roumanie).

' SUR L’ENSEIGNEMENT DES MATHEMATIQUES
EN BELGIQUE

L’Enseignement mathématique ayant publié, dans le cours de
ces derniers temps, plusieurs articles sur 'organisation de I'en-
seignement mathématique dans divers pays, il m’a paru intéres-
sant de donner également une rapide esquisse de cette question
pour la Belgique. Je me bornerai toutefois aux enseignements
moyen et supérieur.

l. — L’enseignement moyen. — Degré inférieur.

[’enseignement moyen comprend lui-méme deux degreés: le
degré inférieur et le degré supérieur.

De nombreuses écoles moyennes de I'Etat sont chargees du
degré inférieur. « Le l1égislateur, en créant ces écoles moyennes, a
eu principalement en vue de fournir aux jeunes gens qui se des-
~tinent aux carrieres commerciales, industrielles et agricoles d’or-
dre moyen ou aux arts et métiers, une éducation et une instruc-
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tion plus complétes que celles de 1'école primaire, mais moins
développées que celles des cours d’huminités modernes, avec
orientation bien marquée vers les nécessités pratiques de leur
situation probable dans I'avenir. Donner une instruction franche-
ment pratique et directement utilisable : voila la principale mis-
sion qu'imposent & ces écoles, aujourd’hui plus que par le passé,
les conditions de la vie économique et surtout I’apre concurrence
que font a notre pays ses voisins, sur le terrain commercial, indus-
triel et agricole.» C’est dans ce but également que certains de ces
établissements, outre les cours d’intérét général, ont été dotés de
sections spéciales: commerciale, industrielle et agricole. Beau-
coup comportent également une section préparatoire dont le
programme est le méme que celui des écoles primaires. L’enseigne-
ment comprend trois années ; en ce qui concerne les mathémati-
ques, on consacre a leur étude réguliérement 4, 4, 5 heures par
semaine. '

L’ETuDE DE L’ARITHMETIQUE se répartit sur les ¢rois années. Elle
comprend d’abord une partie théorique ayant pour objet les ma-
tieres suivantes : Numération décimale. — Opérations fondamen-
tales (avec raisonnement) sur les nombres entiers, les fractions,
les nombres décimaux. — Principes et caracteres de divisibilité
élémentaires. — Nombres premiers. — P. g.c. d. et p. p. c. m.
par les deux méthodes. :

Pour ce qui est de la partie pratique, elle se rapporte aux objets

ci-aprés : étude détaillée du systeme métrique — régle de trois
— intérét simple — tant pour cent et pour mille ; applications:
tare, gain, perte — escompte en dehors et en dedans — partages

proportionnels et regle de société — moyennes, mélanges et allia-
ges — méthode des parties aliquotes, monnaies étrangeres et leur
conversion — problémes variés sur les objets suivants: intéréts
composés (usage des tables), échéance moyenne, rentes sur I’Etat,
obligations et actions de société, Caisse d’Epargne et de Retraite
sous la garantie de I’Etat, notions trées sommaires sur les annui-
tés (usage des tables), les assurances et les mutualités. — Carré
et racine carrée — cube et racine cubique. 1l est recommandé
au professeur de choisir des démonstrations simples, mais
rigoureuses ; il évitera soigneusement de remplacer par de sim-
ples vérifications les véritables démonstrations qui doivent décou-
ler des définitions et des principes. Il adoptera la voie de l'induc-
tion pour amener les éleves a comprendre les définitions, les
principes et les régles, et a les découvrir par eux-mémes lorsque
la matiere ne présente pas trop de difficultés. Il procédera done
au moyen d’exemples et passera du concret, du particulier, a
Pabstrait et au général. Les exercices du calcul mental, les pro-
blémes et autres exercices d’applications, marcheront constam-
ment de pair avec I'enseignement théorique. Le professeur atta-




22 J. ROSE

chera la plus haute importance aux applications pratiques ; il ne
perdra jamais de vue que si le cours d’arithmétique doit étre une
véritable gymnastique des facultés de jugement et de raisonne-
ment, il importe surtout que ce cours prépare, d’'une maniére effi-
cace, les éleves a appliquer le calcul aux nombreux usages de la
vie, c’est-a-dire aux besoins des arts et métiers, de 'économie
domestique, du commerce, de I'industrie, de I'agriculture, etc. Le
professeur proposera fréquemment des probléemes dans lesquels
interviennent, & coté de données nécessitant 'emploi du calcul
chiffré, d’autres données qui conduisent a des exercices de calcul
mental présentant des combinaisons ingénieuses et d’heureuses
simplifications basées sur des principes d’arithmétique. Les don-
nées des problémes seront prises dans les limites de la réalité et
fourniront aux éleves des notions pratiques d’'une grande utilité.
Il va sans dire que les problemes dont la solution exigerait d’as-
sez longues explications, scientifiques ou techniques, ne rentrent
pas dans le cadre des études de 1’école moyenne. »

I’ETUDE DE L’ALGEBRE se répartit sur les deux derniéeres années;
elle se rapporte aux objets ci-apres: transformation des égalités
— formules générales des problemes d’'intérét, d’escompte, de
société, de mélange — rapports et proportions; applications —
résolution de 1’équation du premier degré a une inconnue; pro-
blémes — opérations fondamentales sur les quantités algébriques
— fractions algébriques simples — résolution des systemes d’équa-
tions du premier degré a deux et plusieurs inconnues; problémes
— interprétations des valeurs négatives, infinies, indéterminées.

Quant a I'ENSEIGNEMENT DE LA GEOMETRIE, il s’étend aux ¢rois
années : Définitions et notions préliminaires — divers cas d’éga-
lité des triangles — théorie des perpendiculaires, des obliques et
des paralléles ; somme des angles d'un triangle et d'un polygone
quelconque — propriétés principales des quadrilateres — propriétés
principales du cercle et des figures qui résultent de sa combinai-
son avec la ligne droite — mesure des angles — problémes sur les
tracés des divers éléments des figures — mesure des surfaces des

polygones — carré d'un coété d’un triangle — longueurs propor-
tionnelles — figures semblables — calcul numérique des éléments
d’un triangle — problemes — polygones réguliers — mesures de

la circonférence, du cercle, du secteur (d’'une maniére pratique)
— applications — arpentage — description et emploi des instru-
ments : chaine d’arpenteur, jalons et fiches, équerre d’arpenteur,
graphometre. — Mesure de la superficie des terrains — lever des
plans a la chaine, a 'équerre, au graphometre, a la planchette et
a la boussole — dessin des plans — exercices sur le terrain.

Nivellement : Description et emploi du niveau d’eau, du niveau
a bulle d’air, du niveau Lenoir et de la mire — opérations sur le
" terrain.
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Mesure de la surface et du volume des polyedres et des trois
corps ronds (enseignement exclusivement pratique) — applications.

Telle est la matiére géométrique étudiée par les éleves au cours
de leurs études moyennes. '

« La partie théorique du cours comprend essentiellement les
propositions de geometrle plane dont on fait de fréquentes appli-
cations dans la vie pratique et celles qui servent de bases aux
premieres. Les questions théoriques pures ont été écartées.

Il ne s’agit pas de procéder, comme a I’école primaire, par voie

intuitive, expérimentale; les propositions seront démontrées
rwonreusement et solidement enchainées.

On propose frequemment aux éleves comme applications des
théoremes a démontrer, des problemes généraux a résoudre, des
lieux géométriques a trouver. Sans s’interdire absolument ce
genre de questions qui aiguisent I’esprit de recherche et font nai-
tre le gotit des études theomques, le professeur choisira surtout
des exercices d’applications a la vie usuelle, aux arts et métiers,
a la mesure des surfaces et des volumes, aux travaux industriels,
a l'arpentage, etc. l.es problemes numériques, les constructions
graphiques (régle et compas) seront les applications les plus nom-
breuses.

- C’est en associant intimement la théorie et la pratique, c’est en
s’efforcant de rendre celle-ci la plus féconde possible que le pro-
fesseur parviendra a faire du cours de géométrie un puissant
moyen d’éducation intellectuelle et une préparation a un grand
nombre de professions. :

Le professeur aura soin de ne pas employer exclusivement la
forme expositive. Il s’efforcera, par une interrogation logiquement
conduite, d’associer largement les éléves a son enseignement. La
connaissance pratique des formes géométriques, acquise dans les
cours primaires, les aidera a saisir la portée des questions du
maitre, et lorsqu’ils auront pris I'’habitude de la réflexion, il leur
arrivera fréquemment de trouver le genre de démonstration a
appliquer, de déduire du théoréme nouvellement étudié les corol-
laires qu’il comporte, de montrer comment il se lie aux proposi-
tions précédemment démontrées.» Comme on le voit par ce rapide

apercu, la Belgique a déja réalisé depuis quelques années, au-

moins dans les écoles moyennes, une partie assez notable des
réformes préconisées par cette revue.

IT. — Enseignement moyen. — Degré supérieur.

L’enseignement moyen du degré supérieur est donné dans les
athénées royauz et colleges communauz d’'une part et dans les col-
leges libres d’autre part. Parmi ceux-ci on distingue tout d’abord




24 J. ROSE

quelques institutions laiques des grandes villes qui préparent
spécialement les éléves a I’Ecole militaire et aux diverses Facul-
tés. Généralement leurs professeurs, au moins ceux des cours
principaux, sont pourvus de diplémes légaux; le programme des
études ne s’écarte pas sensiblement de celui des athénées; mais,
dans la plupart des cas, on n'y donne aux éléves que les connais-
sances strictement nécessaires pour ’entrée aux écoles auxquelles
ils se destinent. '

Les autres établissements libres ont un personnel presque en-
tierement ecclésiastique. Plusieurs congrégations religieuses pos-
sedent quelques colleges tres peuplés ou, en général, il y a deux
sections sans subdivisions : les humanités anciennes et les huma-
nités modernes. [.es autres colleges, dits épiscopaux, ne sont
soumis qu’a 'autorité des évéchés; huil d’entre eux seulement
subissent I'inspection de I’'Etat et de ce fait participent au con-
cours général et ont droit a des subsides. A part ces derniers, tous
les établissements suivent, dans ses grandes lignes, le programme
des écoles officielles, ce qui leur confere le droit de décerner a
leurs éléves le certificat fin d’études exigé pour 'admission aux
diverses universités. kn général, les professeurs de ces écoles
n’ont pas recu de préparation spéciale; ce sont des prétres qui
enseignent la branche pour laquelle ils ont le plus d’aptitude et
qui ont recu au séminaire des notions de pédagogie et de métho-
dologie. Les études littéraires y sont tres développées et trés soi-
gnées; pour ce qui est des études scientifiques, on y apportait
moins de soin jadis. Mais, dans ces derniéres années, de sérieux-
efforts ont été faits, pour les relever et ils ont été couronnés de
succes. Certains colléges se sont adjoints des spécialistes civils;
de plus, beaucoup de jeunes prétres vont compléter leurs études
a I’'Université catholique de Louvain.

[’enseignement officiel se répartit entre vingt athénées royaux,
et neuf colleges communaux. Ces derniers ne different en rien des
autres établissements ofliciels quant au programme et au recrute-
ment de leur personnel; ils sont soumis a I'inspection de I’Etat,
jouissent de subsides financiers et participent au concours général.
Mais leurs professeurs sont nommés par les administrations com-
munales des villes ou ils sont établis, tandis que ceux des athé-
nées sont nommés par le Roi. Nul ne peut étre admis a ces fonc-
tions s’il n’est porteur d’'un diplome de docteur en philosophie et
lettres (classique, romane, germanique ou historique), en sciences
naturelles, en sciences commerciales, en sciences physiques et
mathématiques.

Les athénées royaux sont divisés en deux sections : les huma-
nités anciennes et les humanités modernes ou section profession-
nelle. Chacune de ces deux sections comprend sept classes ou
années d’études.
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Les humanités anciennes comprennent : 1° la section des huma-
nités grecques-latines conduisant aux doctorats en droit, en mé-
decine, en pharmame en philosophie et lettres, en sciences natu-
relles; 2° la section des humanités latines conduisant au notariat,
au doctorat en sciences mathématiques, aux écoles techniques et

a I'Ecole militaire. I’étude du grec y est remplacée par une étude:

plus approfondie des mathématiques et des sciences naturelles.

Les humanités modernes comprennent : 1° L.a section commer-
ciale et industrielle préparant les éléves aux diverses administra-
tions, au commerce, a la banque, a 'industrie, aux écoles com-
merciales supérieures; 2° la section scientifique conduisant a
I'Ecole militaire, aux facultés techniques, au doctorat en sciences
mathématiques. L.es quatre classes inférieures des humanités mo-
dernes sont communes aux deux sections; la division ne com-
mence qu’en troisieme.

Comme on le voit, cette distribution en sections correspond a
peu prés a celle des lycées francais. En ce qui concerne les lan-
gues modernes, une seule est obligatoire dans la section des hu-
manités anciennes : le flamand (car le pays est bilingue); deux
dans la section scientifique : le flamand et I'allemand ; trois dans
la section commerciale : le flamand, 'allemand et I’anglais. Dans
les colleges libres il n’existe que les deux grandes sections sans
subdivisions. Le baccalauréat est remplacé par un certificat fin
d’études délivré aux éléves qui ont obtenu la moyenne générale
en rhétorique; ce certificat leur permet 'entrée, sans examen, aux
diverses universités. .

En ce qui concerne plus particulierement ’enseignement ma-
thématique, voici par classe et par section le programme suivi :

« HUMANITES GRECQUES-LATINES. »

SeeriemME. — Exposition de la numération décimale des nombres
entiers. Addition et soustraction raisonnées. Définitions et régles
(sans démonstration) de la multiplication et de la division des
nombres entiers. Petits probléemes sur les nombres entiers. Ca-
racteres de divisibilité par 2, 3, 4, 5, 6, 9 et 11 (sans démonstra-
tion). Fractions ordinaires, transformat]ons qui n’altéerent pas la
valeur d’une fraction. Slmphﬁcatlon et réduction au méme déno-
minateur. Définition et régles (sans démonstration) des opérations
fondamentales sur les fractions. Problémes faciles. Nombres déci-
maux. Numération. Regles (sans démonstration) des opérations
fondamentales sur les nombres décimaux. Premiére étude du sys-
teme métrique. Applications (3 h.).

Sixiime. — Démonstration des régles relatives a la multiplica-
tion des nombres entiers; a la multlpllcatlon et a la division des
fractions ordinaires et des nombres décimaux (en mettant ceux-ci

o

11
=
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sous forme de fractions ordinaires). Le sens et les regles des opé-
rations seront expliqués d’abord au moyen de problemes concrets.
Démonstration des caracteres de divisibilité par 2, 4, 5,8, 3, 9.
Problemes sur I'intérét simple, 'escompte commercial, les mélan-
ges et les alliages. Regle de trois. Etude détaillée du systeme mé-
trique (3 h. par semaine;.

CivouitMe. — Interversion des facteurs d’un produit. Consé-
quences de ce principe. Changements qu’éprouvent le quotient et
le reste d’'une division quand le dividende et le diviseur ou l'un
d’eux sout rendus un certain nombre de fois plus grands ou plus
petits. Division par un produit de facteurs. Démonstration du
caractére de divisibilité par 11. Preuves par 9 et par 11 de la mul-
tiplication et de la division. Problemes sur 'intérét simple, sur
les deux escomptes, sur la rente, la tare, les mélanges, les alliages,
I'échéance commune, régle de société (applications du tant pour
100 ou pour 1000). Théorie des fractions généralisées. Formules
générales relatives aux problemes d’intérét, de mélanges. Rap-
ports ‘et proportions (préliminaires). Calcul des surfaces et des
volumes (cas les plus simples). Calcul du poids d’un corps (3 h.).

QuaTriEME. — Arithmétiqgue. Démonstration de la régle de divi-
sion des nombres entiers. Recherche du p. g. ¢. d. de deux nom-
bres par divisions successives. Un nombre qui divise un produit
de deux facteurs et qui est premier avec I'un d’eux divise 'autre
facteur. Conséquences de ce principe. Un nombre n’est décompo-
sable qu’en un produit de facteurs premiers. Recherche des divi-
seurs d’'un nombre. Recherche du p. g. ¢. d. et du p. p. ¢. m. par
décomposition en facteurs premiers.

Algebre. Transformation des égalités. Etude compléte des pro-
portions. Partages proportionnels. Equations. Résolution d’équa-
tions et de problemes numériques du 1¢ degré a une inconnue,
problemes littéraux. On choisira notamment les problemes sur
I'intérét, les alliages; on tirera de la formule fondamentale la
valeur de l'une quelconque des quantités qui y entrent et on
exercera les éleves a formuler ’énoncé des problemes dont cette
valeur est la solution.

Géométrie. Le premier livre. Construction, a 'aide de la regle
et du compas, de figures d’aprés des données numériques (3 h.).

Troisiime. — Algebre. Résolution des systemes d’équations du
premier degré a deux et a plusieurs inconnues. Résolution de
quelques problemes généraux assez simples. Applications des
formules & des exemples numériques. Interprétation des valeurs
négatives, indéterminées, infinies. Cette partie du programme est
destinée a préparer les éleves au calcul algébrique et a leur faire
comprendre la généralité des résultats.

Calcul algébrique. Opérations fondamentales. Carré et cube
d’un binome. Divisibilité d’'un polyndéme entier en x par x — a;
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application a la division de- 2" 4= 4" par x =+ a; forme du quo-
tient. Fractions algébriques : opérations, sunpllficatlons des frac-
tions dans les cas les plus simples. :

Géométrie. Propriétés du cercle et des figures qui résultent de
sa combinaison avec la ligne droite. Mesure des angles.

Problémes : tracé des perpendiculaires, des paralléles; cons-
truction des triangles et des circonférences d’apreés les conditions
indiquées. Evaluation des aires planes. Lignes proportionnelles.
Figures semblables, propriétés des sécantes, détermination des
éléments d’un triangle (hauteurs, médianes, rayons des cercles
inscrit et circonscrit), surface en fonction des cOtés; applications
numériques. Problémes sur les longueurs proportionnelles, les
figures semblables et équivalentes; construction d’un rectangle
connaissant la surface et la somme ou la différence des cotés; par-
tage d’une droite en moyenne et extréme raison. — Arpentage :
mesure et division des terrains (faire quelques épures soignées
avec regle et compas). (3 h.)

Seconpe. — Algebre. Carré et racine carrée des nombres et des
polynémes. Calcul des radicaux du second degré. Résolution de
I’équation du second degré; propriétés des racines; décomposi—
tion du trinéme du second degré en facteurs. Discussion de I’équa-
tion ax® -+ bx + ¢ =0. hquatlon bicarrée, résolution et discussion.
Transformation de

\/Ai VB

Problémes du second degré. Résolution de quelques systemes fa-
ciles d’équations d’un degté supérieur a plusieurs inconnues. Maxi-
mum d’un produit de deux facteurs ayant une somme constante.
Minimum de la somme de deux facteurs ayant un produit constant
(s’appuyer sur (x + y)> = (# — y)® + 4 xy); applications. Pro-
gressions arithmétiques et géométriques; insertion de moyens
proportionnels; somme des termes. Théorie des logarithmes dé-
finis par deux progressions; usage des tables; caractéristiques
négatives. Intéréts composés et annuités. -

Feomezfrze Revision du 3¢ Livre de Legendre. Polygones régu-
liers. Mesures du cercle et de la cuconf(,rence Détermination
de 7 (méthode des isopérimeétres). — Dans l'espace : droites et
plans, paralleles, perpendlculalres~ mesuare de . 'angle diedre,
égalité des triedres.

Trigonométrie. Définitions des ho“nes trigonométriques; for-
mules relatives au triangle rectan(rle Usage des tables, calculs
numériques, apphcatmns. (3 h.)

Ruérorique. Algebre. Proqressmns, looar]thmes intéréts
composés, annuités, emprunts, rentes viageres. ‘

Géométrie. Revision du sme livre. Propnotes fondamentales du

et st 88T S A A A i
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prisme, de la pyramide, mesures des volumes et des surfaces de
ces corps et des troncs de prisme et de pyramide.

Spheére. Sections planes, plans tangents, intersection de deux
spheres, pole d’'un cercle tracé sur la sphere; triangle sphérique,
sa mesure. — Surfaces et volumes du cylindre, du c6ne, du cone
tronqué, de la sphere.

Trigonométrie. Formules fondamentales, résolution des trian-
gles quelconques; exercices numériques. Applications topogra-
phiques faciles : graphometre, niveau. (3 h.)

HuMANITES MODERNES.

SepTIEME et SIxIEME. — Méme programme que pour les mémes
classes des humanités anciennes. (Chacune 3 h.)
CivQuieME. — Arithmétique. Revision de la numération. Dé-

monstration des opérations fondamentales sur les nombres entiers
(moins la division), sur les fractions ordinaires, les nombres déci-
maux (en mettant ceux-ci sous forme de fractions ordinaires).
Théorie des fractions généralisée. Principes et caracteres de
divisibilité des nombres. Proportions. Applications nombreuses
aux questions d’intérét simple, d’escompte, de société, de mé-
lange ; formules générales relatives a la résolution de ces proble-
mes. Applications numériques.

Algeébre. Transformation des égalités. Résolution de 'équation
du 1°" degré & une inconnue. Résolution de problemes numéri-
ques et littéraux. Application des formules trouvées a des exem-
ples numériques [en particulier intérét, escompte, mélanges et
alliages).

Géometrie. Définitions et notions préliminaires. Egalité des
triangles. Théorie des perpendiculaires, des obliques, des paral-
leles; somme des angles d’un triangle et d’un polygone quelcon-
que. Quadrilatere. Applications; constructions avec données nu-
mériques au moyen de la régle et du compas. (4 h.)

QuarrieME. — Arithmétigue. Revision des principes et caracteres
de divisibilité. Théorie du p.g.c.d. par divisions successives. Dé-
composition des nombres en facteurs premiers. Recherche de tous
les diviseurs d’'un nombre, du p.g.c.d. et du p.p.c.m. de plusieurs
nombres. Détermination du p.p.c.m. a 'aide du p.g.c.d. Démons-
tration de la regle de division des nombres entiers. |

Algebre. Résolution des systemes d’équations du 1" degré a deux
et a plusieurs inconnues. Résolution de probléemes généraux. Ap-
plication des formules a des exemples numériques. Interprétation
des valeurs négatives, infinies, indéterminées. Opérations fonda-
mentales sur les quantités algébriques; carré et cube d’'un bindéme.
Divisibilité d’'un polynome entier en 2 par « — a; application a
la division de 2™ =+ o par 2 4= a. Forme du quotient.
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Fractions algébriques : opérations et simplification. Carré et
racine carrée des nombres et des polynémes algébriques. Calcul
des radicaux du second degré. Résolution de I'équation du second
degré. Problémes. '

(:eometz ie. Revision du cours précédent. Propriétés principales

du cercle et des figures qui résultent de sa combinaison avec la .

ligne droite. Mesure des angles. Problémes. Mesures des aires
planes. Relations entre les éléments d’'un trlangle Longueurs pro-
portionnelles. Figures semblables. Calcul numérique des éléments
des triangles. Problémes. (4 h.)

Trorsikme. — Section scientifigue. Revision du cours de qua-
triéme.

Ar lt/zmetzgue Théorie générale de la divisibilité des nombres,
du p. g.c. d. Théorie des nombres premiers. Théorémes de Fer-
mat et de Wilson. Conversion des fractions ordinaires en frac-
tions décimales et réciproquement. Approximations numériques.
Principales mesures anciennes en usage dans le pays. Principales
mesures étrangeéres; leur réduction en mesures décimales. Opera-
tions sur les nombres complexes. Racine cubique.

Algebre. Discussion des systémes d’équations générales du pre-
mier degré a une et deux inconnues. Discussion compléte de
I’équation générale du second degré. Equations réductibles au
second degré. Réduction des expressions de la forme

\/a+ \/Z‘, \/a+[)v:—

Propriétés des trindmes du second degré. Questions de maximum
~dépendant du trinéme du second degré. Progressions; problémes.
Théorie des logarithmes par les progressions. Usage des tables.
Application aux questions d’intéréts composés et aux annuités.

Géomeétrie. Polygones réguliers. Mesure du cercle. Détermina-
tion de w. Problemes. Notions sur la théorie des transversales.

Trigonométrie rectiligne. Relations entre les lignes trigonomé-
triques. Arcs multiples qui correspondent a une ligne trigono-
métrique donnée. Formules fondamentales. Discussion et trans-
formation de ces formules. Construction et usage des tables
trigonométriques. Résolution des triangles. Calculs numériques.
Application des formules a la résolution de divers probléemes.

Arpentage. Nivellement. l.ever des plans a lequerre au gra-
phometre et a la planchette. (6 h.)

Section commerciale et industrielle. Revision de ce qui a été vu
en (uatrieme en algebre et géométrie

Algebre. Propmetes des racines de 'équation du second degre.
Discussion des racines. Résolution de quelques systemes syme—
triques- dequatlons tels que @ +y=a,ay =108; 22 + > = a,
xy = by 2+ y* = a, x + y = b. Notlons sommalres sur les

S S O R
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exposants fractionnaires et négatifs. Progressions; insertion de
moyens entre deux nombres donnés, somme des termes. LLoga-
rithmes définis par deux progressions. Logamthmes d’un prodmt
d’un quotient, d’'une puissance, d’une racine. Logarithmes a base
10 : propriétés spéciales, loaarlthmes a caractéristique négative;
usage des tables.

Opérations financiéres a long terme. Intéréts composés,
taux équivalents, taux proportionnels. Escompte. Relations entre
Iescompte et I'intérét. Intéréts anticipés. Echéance commune.
Echéance moyenne. Annuités constantes et certaines. Problemes
fondamentaux. Valeur actuelle. Annuité anticipée. Annuité diffé-
rée. Perpétuité. Nombreux exemples numériques. Usage des tables
d'intérét composé. ,

Géométrie. Polygones réguliers; généralités. Inscrire a une cir-
conférence les polygones 1eg§uhels de 4, 6, 8, 10, 5 cotés; calculer
le coté, 'apotheme et la surface en fonction da rayon. Longueur
de la circonférence et aire du cercle; aire du secteur circulaire.

Arpentage. lLever des plans a 1'équerre, a la planchette, au
graphomeétre, a la boussole. Nivellement. Exercices sur le terrain.

SeEconpE. — Section scientifique. Revision du cours de troisieme
avec de nombreuses applications.

Arithmétiqgue. Théorie des différents systéemes de numération,
des opérations fondamentales sur les nombres entiers dans un
systéme quelconque. Caractere de divisibilité par un diviseur de
B" 4 1. Méthodes abrégées pour effectuer la multiplication, la
division, ’extraction de la racine carrée.

Algebre. Emploi des coefficients indéterminés. Application de
la méthode des coeflicients indéterminés a la théorie de la divi-
sion, a la recherche de la racine d’un polyndme, a la recherche
des relations qui doivent exister entre les coeflicients d’une expres-
sion algébrique pour qu’elle satisfasse a certaines conditions; a
la résolution des équations du premier degré. Maximum d’un pro-
duit 2"y" quand ax 4 by est constant. Maximum ou minimum
d’une fonction du second degré a deux variables. Fractions con-
tinues; propriétés des réduites, fractions continues périodiques.
Analyse indéterminée du premier degré. Théorie des arrange-
ments, permutations, combinaisons avec et sans répétition. Bino-
me de Newton. Formation des puissances d'un polynéme, etc.
Puissances et racines des' mondmes, supérieures a celles du second
degré. Calcul des radicaux, exposants fractionnaires ou négatifs,
équations exponentielles. Théorie des logarithmes par I’équation
exponentielle Concordance’ des deux deﬁnltlons module. Loga-
rithmes nepemens

(zéométrie plane. Divisions et faisceaux harmoniques et anhar-
moniques. Poles et polaires. Théoremes de Pascal et de Brianchon
pour le cercle. Nombreux exercices sur la géométrie.
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Géométrie dans Uespace. Du plan et des lignes droites considé-
rées dans 'espace. Mesure de angle diédre, propriétés principales
de 'angle solide, triedres supplementalres Propriétés principales
des polyédres, leur volume et leur surface convexe. Théorie de la
similitude et de la symétrie : plans, axes et centres de symétrie.
Triangles sphériques. Propriétés principales du cylindre, du cone,
de la sphéere; surface convexe et volume de ces corps et des seg-
ments. Polyedres réguliers. (6 h.)

Section commer czale et industr zelle. Revision du cours de troi-
sieme. — Algebre. Nombre de permutations de n lettres. Nombre
des arrangements et nombre des combinaisons simples de m lettres
n a n. Formule du bindme de Newton pour un .exposant entier
positif (avec démonstration) et pour un exposant fractionnaire ou
négatif (sans démonstration). Opérations financieres a long terme.
Problemes généraux relatifs aux emprunts remboursables par an-
nuités constantes. Théorie de 'amortissement de ces emprunts
et rentes sur I'tat. Caisse d’amortissement. Systéeme ordinaire de
I'amortissement progressif. —

Géométrie. Théorie des plans; droites perpendiculaires, obli-
ques paralleles & des plans; plans paralleles; angles diédres;
plans perpendiculaires; angles triedres et leurs propriétés (sauf
triedres supplémentaires); somme des faces d’un angle solide con-
vexe. Prismes, parallélipipede; propriétés, -volume. Pyramide
section parallele a la base, volume. Volume du tronc de pyramide
et du tronc de prisme triangulaire. Exercices numériques sur le
calcul des volumes. Polyédres semblables : définition, rapport des
surfaces et rapport des volumes (sans démonstration). Descrip-
tion sommaire des polyédres réguliers convexes.

Trigonométrie. Principales formules de la géométrie non étu-
diées en troisieme. Relations fondamentales entre les éléments des
triangles rectilignes quelconques; résolution de ces triangles.
Applications numériques et topographiques. (3 h.)

Rugrorioue. — Section scientifigue. Revision approfondie des
théories principales de I'arithmétique, de I'algebre et de la trigo-
nométrie avec de nouvelles apphcatlons de ces théories. 1heome
élémentaire des -déterminants a deux et trois lignes. Définitions.
Déterminants de divers ordres, théorémes et pmprletes élémen-
taires du calcul des determlnants Application a la resolutlon d’'un
systéme de n équations du premier degré. -

Trigonométrie sphérique. les {01"mules relatlves aux triangles.
Résolution ‘des triangles déterminés par des cotés et des angles
donnés et quelques autres cas plus simples. Excés sphérique.
Rayons sphériques des cercles insecrits et circonscrits. Distance
de deux points sur-la sphére terrestre. Réduction d’'un angle a

I'horizon. Volume du parallélipipéde et du tetraedre en fonctlon
des arétes et des angles. Exercices.
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Géométrie analytiqgue. Principes de I’homogénéité. Construc-
tion des expressions algébriques. Problémes déterminés. Coordon-
nées rectilignes, leurs transformations, coordonnées polaires.
Diverses formes de 1'équation de la droite, intersection de deux .
droites, angles de deux droites, équations des bissectrices des
angles de deux droites. Construction et discussion des équations
du second degré a deux variables. Invariant et discriminant.
Théorie générale des tangentes, du centre, des diamétres, des
axes, des asymptotes, des foyers, des poles et polaires. Simplifi-
cation de I’équation générale du deuxieme degré a deux variables.
Formes particuliéres de I’équation lorsque la courbe est assujettie
a certaines conditions. Notations abrégées. Propriétés particu-
lieres des courbes du second degré, démonstrations analytiques
et géométriques. Construction et dlscussmn des lieux géométri-
ques représentés par des équations en coordonnées polaires. Pro-
blemes. Sections du cone. Théorémes généraux sur les coniques.
Intersection et similitude de deux coniques.

Géométrie descriptive. Notions préliminaires. Théorémes et pro-
blémes relatifs au point, a laligne droite et au plan. Rabattements
et rotations dans les cas les plus simples. Polyeédres les plus sim-
ples; sections et développement. (8 h.) \

Section industrielle et commerciale. Revision du cours de se-
conde. — Algebre. Opérations financieres a long terme. Emprunts
par obligations. Tableaux d’amortissement et formules relatives a
ces emprunts. Complications dans le service des titres. Emprunts
avec lots. Emissions publiques d’obligations. Amortissement des
emprunts dont le service est fait par annuités variant en progres-
sion. Opérations viageres sur une seule téte. Symboles de com-
mutation et usage des tables numériques pour le calcul des pri-
mes. Notation universelle.

Géomeétrie. La sphere et les figures qui y sont tracées, saufla
théorie des triangles polaires. Surfaces et volumes du cylindre,
du cone et du tronc de cone de révolution. Surface de la sphére
et de la zone sphérique. Volume de la sphere. Exercices numéri-
ques. (2 h.)

Pour la section des humanités latines, le programme est le
méme que pour la section scientifique

A signalertout particulierement ’étude détaillée des principales
questions d’algébre financiére, des opérations viageres, d'assu-
rances et de rentes dans un pays essentiellment industriel, ou les
questions de mutualité et de retraite sont a 'ordre du jour et se
développent avec une rapidité remarquable. Pour les éleves de la
rhétorique, des humanités anciennes surtout, ’attrait est d’autant
plus grand que la plupart d’entre eux, au moins les magistrats et
les avocats, devront s’occuper ultérieurement de ces questions.
Mais I'intérét est bien plus attachant encore pour les éleves de la
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section commerciale, au moment ou les Belges, guidés par leur
Roi, dirigent leurs regards vers la mer, et ou la nation vient
d’étre dotée d’une magnifique colonie, le Congo belge, dont on
peut tirer le plus grand espoir pour l'avenir. Aussi, cette section,
désertée jadis, se peuple de plus en plus et beaucoup de nos jeu-
nes gens renoncent aux études techniques, pour suivre les cours
des nombreuses sections commerciales supérieures. Sous peu,
grace a l'initiative d’un souverain éclairé et tenace, notre pays sera
doté d’une école coloniale mondiale.

La réforme des études dans cette section est toute récente; elle
date de 1904; on peut attendre de son auteur, M. Klompers, actuel-

lement directeur général de I’enseignement moyen, d’autres réfor-

mes non moins importantes. Sous 'impulsion de M. Klompers
encore et de M. Ploumen, inspecteur de l'enseignement scienti-
fique, I'étude des mathématiques dans la section scientifique a
pris dans ces derniéres années une autre direction et s’inspire
des idées modernes. L.es méthodes actuelles se rapprochent, quant
au fond, des procédés en usage dans les lycées francais; les ques-
tions du concours général ont quelques analogies avec celles du
baccalauréat et de 'Ecole Centrale. Les représentations graphi-
ques s’allient aux discussions minutieuses dans des questions ou
interviennent les diverses matieres étudiées et la théorie de I'équa-
tion du second degré, toujours si neuve dans ses multiples appli-
cations, est mise largement a contribution. Du reste, les profes-
seurs ont soin de donner a l'interprétation du programme son
extension la plus large, et la longue énumération ci-dessus ne
peut donner qu’une idée assez vague de son étendue. L’étude de
la géométrie gagnerait certainement beaucoup a puiser aux mémes
sources, en s’inspirant des principes modernes, et il n’est pas
douteux qu’avec de tels promoteurs cette réforme ne devienne
bientét un fait accompli. D’ailleurs, dans beaucoup d’athénées,
on enseigne déja les éléments de la théorie de 'homothétie, de
I'inversion, des formes projectives et perspectives, de I'involution,
de la géométrie des triangles, des imaginaires, etc.

D’un autre co6té, une commission spéciale, ayant & sa téte
M. Mansion, professeur a I'Université de Gand, est chargée d’éla-
borer un nouveau plan d’études; on attend avec impatience les
résultats de ses délibérations. I’année derniére, le corps profes-
soral a été consulté au sujet de 'opportunité de I'introduction des
éléments de la théorie des dérivées dans l’enseignement moyen
cette idée a été favorablement accueillie par la grande majorité du
personnel, ¢t on peut espérer sa prochaine réalisation. De plus,
M. Mansion et plusieurs de ses disciples sont partisans de la créa-
tion d’une rhétorique supérieure qui, pour les mathématiques,
serait analogue a I'année de mathématiques spéciales des lycées
francais, et qui permettrait de donner a I'enseignement universi-

L’Enseignement mathém., 12¢ année ; 1910. 3
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taire une ampleur beaucoup plus grande que celle que lui confére
sa situation actuelle. |

Comme on le voit, I’enseignement belge n’aura bientot plus
rien a envier a celui des autres nations, du moins au point de
vue mathématique; dans certains domaines méme, notre pays a
devancé les autres peuples en réalisant des réformes importantes.
Singuliere coincidence! C’est au moment ou, griace aux efforts
persévérants de quelques hommes de valeur et sous l'égide de
I'Enseignement mathématique, le monde savant est saisi d’un pro-
jet d’entente internationale a ce sujet, que 1’on voit chaque pays
réaliser dans sa sphére d’action quelques-unes des réformes pré-
conisées. Et je salue 'aurore du jour tout proche ou, sur le ter-
rain mathématique, ’enseignement ne connaitra plus de frontiée-
res, chaque pays conservant son caractere distinctif, mais puisant
aux mémes sources vivifiantes les 1dées directrices et les principes
généraux. Et sia cela on pouvait ajouter un idiome mathématique
unique par ’emploi d’une langue scientifique universelle, judi-
cieusement choisie, quel beau réve on aurait réalisé! Mais ce n’est
qu'un réve ! I’avenir se chargera peut-étre de son exécution ?

ITI. — Enseignement supérieur.

[’enseignement supérieur est confié aux Universités de Gand,
Liege, Bruxelles et Louvain. Les deux dernieres sont des établis-
sements libres, 'une catholique, 'autre libérale ; les deux autres
sont des établissements de I'Etat. Le programme est le méme
pour les quatre Universités, et elles ont le droit de conférer des
diplomes légaux. Elles comprennent quatre facultés : philosophie
et lettres, droit, médecine, sciences ; a cette derniére sont ratta-
chées les écoles spéciales ou faculté technique. Nul ne peut suivre
les cours d’'une faculté s’il ne présente le certificat fin d’études
délivré par I'un des établissements d’instruction moyenne dont il
a été question ci-dessus ou s’il ne subit, devant la faculté, un exa-
men équivalent. Toutefois, les éléves des écoles spéciales doivent
subir un examen portant sur le programme des trois années de la
section scientifique et le certificat mentionné ne peut les en dis-
penser. Chacune des Universités de ’Etat a une faculté technique
ayant un caractere spécial; a Gand, c’est 1'école du génie civil
(ponts et chaussées), a Liege, I’école des Mines et 1'Institut élec-
trotechnique Montefiore. Toutes deux ont en outre une section
des Arts et Manufactures délivrant des diplomes d’ingénieur-mé-
canicien, ingénieur-chimiste, ingénieur industriel. Les deux
autres Universités délivrent des diplomes analogues et possédent
les deux genres d’études. ‘

En ce qui concerne le doctorat en sciences physiques et mathé-
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matigues, qui nous intéresse. plus particulierement, son pro-
gramme se répartit sur quatre annces:

Candidature. Premiére épreuve : Géométrie analytique plane et
de I’espace. Géométrie descriptive. Algebre supérieure et éléments
de la théorie des déterminants. Calcul différentiel et calcul inté-
gral (1™ partie). Statique analytique. Physique expérimentale.
Travaux pratiques de physique.

Deuxieme épreuve : Logique, psychologie, philosophie morale.
Géométrie projective. Calcul intégral (2m° partie), éléments du
calcul des variations et des différences. Cinématique pure. Astro-
nomie physique. Eléments de chimie minérale. Cristallographie
et travaux pratiques. _

Doctorat. Premiere épreuve: Analyse supérieure. Dynamique.
Physique mathématique générale. Astronomie sphérique et €lé-
ments d’astronomie mathématique. Eléments du calcul des proba-
bilités avec théorie des moindres carrés.

Deuxiéme épreuve : Méthodologie mathématique et éléments de
I'histoire des sciences physiques et mathématiques. Une épreuve
approfondie sur les matiéres comprises dans 'un des cing groupes
suivants au choix du candidat : A. Analyse supérieure. B. Géomé-
trie supérieure. C. Compléments de mécanique analytique et mé-
canique céleste. D. Astronomie mathématique et géodésie. E.
Physique expérimentale et physique mathématique.

Ces candidats doivent présenter et défendre publiquement une
dissertation, manuscrite ou imprimée, sur une ou plusieurs ques-
tions se rapportant au groupe de matiéres choisi pour l'examen
approfondi. Les aspirants qui se destinent a l'enseignement
moyen devront faire deux legcons publiques, I'une sur les mathé-
matiques, l'autre sur la physique expérimentale. Les sujets de
ces lecons sont désignés d’avance par le jury et choisis dans le
programme des athénées.

Les deux épreuves de la candidature d’ingénieur (grade légal)
comportent le méme programme que celui de la candidature en
sciences physiques et mathématiques, sauf la logique, psycholo-
gie et morale, la géométrie projective et la cristallographie; mais
il y figure en plus: la géométrie descriptive appliquée (coupe des
pierres), la chimie organicue, la graphostatique et la dynamique.
Les trois autres épreuves se rapportent a des matieres d’ordre
technique. .

Ce qui est a remarquer dans le programme de doctorat, c’est
I'introduction des éléments de I'histoire des mathématiques et de
la méthodologie mathématique. Et dans ce dernier cours, a 'Uni-
versité de Gand du moins, on traite une foule de questions non
développées dans les autres cours: les éléments de 'arithmétique
supérieure, la géométrie non euclidienne, etc. Mais, d’un autre coté,
pas de séminaires comme dans les Universités allemandes ; les
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éleves sont saturés de théorie, mais de pratique point ou presque
pas. Cela tient beaucoup a ce que les cours de la candidature sont
les mémes que ceux des candidats ingénieurs ; de plus, le nombre
restreint d’athénées exigeant peu de professeurs, la faculté ma-
thématique ne compte que trés peu d’éléves. De méme, la spé-
cialisation ne se produit en réalité que la derniére année; les
uturs docteurs ont donc trés peu de matériaux pour la rédaction
de leur these; c’est ce qui explique le petit nombre de theses re-
marquables écrites par les jeunes professeurs belges. Sans doute,
ils ont les éléments pour produire ultérieurement; mais, beaucoup
sollicités par leurs fonctions absorbantes, éloignés des centres
universitaires dans des milieux peu favorables a leur développe-
ment scientifique, se voient faute de loisirs et de moyens, obligés
d’abandonner des études parfois si heureusement commencées.
La création d’une rhétorique supérieure, préconisée par M. Man-
sion, remédierait a cet état de choses; en débarrassant la candida-
ture de certains cours, on pourrait donner aux autres branches
plus d’ampleur et les études du doctorat pourraient étre plus éten-
dues et plus approfondies. Encore une fois, j’ai la plus entiére
confiance dans la réalisation prochaine de ces réformes. On aura
bientot le plaisir de les voir porter leurs fruits.

J’espere que ce rapide apercu permettra au lecteur de se for-
mer une idée de I'enseignement mathématique belge. Pour étre
complet, il y aurait lieu de citer encore I’Ecole des Mines de Mons,
quifournit a la riche et industrielle province de Hainaut un grand
nombre d’ingénieurs distingués. C’est une école provinciale sub-
sidiée par le haut commerce et la grande industrie. Mentionnons,
pour mémoire, le magnifique essor qu’a pris dans ces dernieres
années ’enseignement professionnel donné aux ouvriers dans de
nombreuses écoles industrielles du dimanche. Nos braves travail-
leurs y complétent leur instruction technique et fournissent a
notre industrie d’excellents ouvriers et chefs d’atelier. C’est un
spectacle réellement édifiant que de voir ces figures males et éner-
giques sacrifier une bonne partie de leurs loisirs hebdomadaires
et ces mains calleuses délaisser les grossiers outils pour le tire-
lignes du dessinateur. N’est-ce pas la 1'explication de la renom-
mée universelle dont jouissent 'industrie et le commerce de ma

patrie ?
J. Rose (Chimay).
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