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Cours de vacances de 1'Université de Goettingue.

L’Université organise une série de conférences de mathém.atiques’ et de
physique destinées aux professeurs de l'enseignement secondaire supérieur.
Ces cours auront lieu & l'occassion des vacances de Paques, dua 21 avril au
2 mai 1908, conformément au programme ci-aprés: )

Mathematik und Astronomie. — Prof. Benrenpsen : Uber die Gestaltung
des mathematischen Unterrichts im Sinne der neueren Reformideen. — Prof.
Kireix : Besprechungen iiber den elementaren Unterricht in der Di{.Ter'ential-
und Integralrechnung. — Prof. Minkowskr : Neuere Ideen.ﬁbe‘ar die Grund-
gesetze der Mechanik. — Prof. Scawarzschiup : Astro—phy&kahsche. If’ragen.

Physik. Prof. Riecke : Uber die Erscheinungen der Radioaktivitat. —
Prof. Sivon : Elektrische, magnetische, dielektrische Kreise. Wechselstrome,
elektrische Schwingungen und drahtlose Telegraphie. — Prof. PranprrL:
Probleme der Motorluftschiffahrt und der Flugtechnik. — Prof. WikrcnerT :
Die neueren Ergebnisse itber die Beschaffenheit des Erdinnern, mit beson-
derer Beriicksichtigung der Erdbebenforschung. — Dr. GERD“IEN . Luftelekt-
rizitit und luftelektrische Messungen. — Prof. Benrexpsex: Uber Resonanz-
erscheinungen. — Dr. Kriiger : Demonstrationen aus dem Kursus fir physi-
kalische Handfertigkéit. — Dr. BesterLMEYER: Demonstrationen aus dem
Praktikum fiir Radioaktivitat.
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R. p’Apnimar. — Les Equations aux dérivées partielles a caractéristiques
réelles. — 1 vol. Collection Scientia ; 2 fr. Gauthier-Villars, Paris.

M. d’Adhémar a réuni, dans ce volume, un trés grand nombre de résul-
tats Intéressants et tout récents. Au point de vue du Calcul des Limites de
Cauchy, MM. Goursat et Riquier ont établi des théorémes fondamentaux
pour les équations du second ordre :

- Filx,y, 2, p, g, r. st =

Dans le domaine réel, la méthode de Riemann et les approximations
successives de M. Picard ne laissent rien a désirer pour les équations de
la forme : :

| s=f(x.y5pq). |

Si nous avons plus de 2 variables indépendantes, M. d’Adhémar esquisse
d’abord la théorie des Caractéristiques, commencée par Beudon. Puis il
nous montre 'intégration par M. Volterra de 1'équation des ondes :

d%u d%u ol . L
fyel O—J—E — @ = Kz, y, 7).

Ici, des résultats fondamentaux ont été obtenus par l'auteur lui-méme, et
M. Hadamard a fait une extension trés intéressante de la méthode.

L'on regrette que la trop petite dimension du volume ait empéché Vau-
teur de traiter, avec plus de détail, le dernier chapitre, relatif aux travaux
de MM. Coulon, Hadamard, Delassus, le Roux.....

Tel qu’il est, ce livre permet, en tous cas, de saisir rapidement Vesprit
de tonte une catégorie de méthodes nouvelles et fécondes.

R. pe Montessus (Lille).




|
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P. BAcHMANN. — Grundlehren der neueren Zahlentheorie (Sammlung Schu-
bert LIII). — 1 vol., 217 p. ; Mk. 6,50 ; Goschen, Leipzig

Le nouvel ouvrage de M. Bachmann, paru il y a quelques mois dans la
collection Schubert, n'est ni un cours de théorie des nombres, comme les
« Vorlesungen aber Zahlentheorie » de Dirichlet-Dedekind, ni un exposé
systématique des théories modernes des « Zalhkérper, » comme le « Zahl-
bericht » de Hilbert ou I’ « Allgemeine Arithmetik der Zalhenkorper » de
M. Bachmann. Il s’adresse & des débutants et se borne aux éléments de la
théorie des nombres : propriétés fondamentales des nombres entiers et des
formes quadratiques d'une part, éléments de la théorie des corps quadrati-
tiques d’autre part. Mais si le fond en est élémentaire, la maniére dont sont
traités ces principes en fait un livre moderne au méme titre que les ou-
vrages plus complets de 'auteur des « Grundlehren. »

Ce petit volume est, comme nous venons de le dire, divisé en deux parties :
dans la premiére nous ne sortons pas du domaine des nombres rationnels,
dans la seconde le domaine de rationalité est élargi par l’adjonction d’une
racine carrée d’'un nombre ordinaire ; ce n'est plus la théorie des nombres
classique d’Euler et de Legendre, mais un chapitre de ’Arithmétique nouvelle
des corps algébriques, ceuvre de Kummer, de Dedekind, de Kronecker. Un
_méme esprit anime ces deux parties, et des notions nouvelles qui sont a la
base de la théorie des corps apparaissent déja dans la premicére partie,
dés la premiére page.

Le livre débute par Palgorithme d'Euclide et les éléments de la théorie
des congruences. Un long chapitre est consacré aux congruences binomes
et & la loi de réciprocité de Legendre-Jacobi. Nous abordons ensuite I'étude
des formes, en commencant par les formes linéaires et les équations indé-
terminées du premier degré (a deux inconnues). Des notions nouvelles, dues
aux géometres contemporains, permettent de donner une forme élégante &
quelques-uns des résultats établis dans cette premiére partie des « Grund-
lehren. » J'en signalerai deux, que nous retrouverons dans la théorie des
corps quadratiques : 'a notion de module de Dedekind et celle de réseau
des nombres ou « Zahlengitter. » L’utilité des réseaux apparait surtout dans
la théorie des formes quadratiques et l'on sait le parti qu'en a tiré M. F.
Klein dans ses « Ausgewihlte Kapitel der Zahlentheorie. » Ces réseaux de
Klein peuvent étre considérés comme des images géométriques des formes
quadratiques, car & toute forme correspond un réseau déterminé et ce qui
est bien plus important, un méme réseau correspond a toutes les formes
d’une classe ; on peut donc dire qu'un réseau représente une classe. Tout
cela est trés bien expliqué par M. Bachmann dans un chapitre assez long
consacré a la théorie des formes quadratiques. Les réseaux permettent a
M. Bachmann de donner une forme palpable aux résultats qu'il établit d’une
maniére directe, & 'aide de méthodes classiques due en grande partie a
Gauss. Bien des questions n'ont pu trouver place dans ce chapitre, mais
les problémes fondamentaux de la théorie des formes quadratiques sont
traités a fond.

Nous avons pourtant a signaler une lacune, du reste volontaire : M. Bach-
mann s’est borné a 'étude des formes dont le discriminant D n’est pas di-
visible par un carré, a l'exception du cas ou D = 4d, le nombre d étant de
la forme 4k + 2 ou 4k + 3. De cette maniére le passage de la théorie clas-
sique 4 la théorie moderne basée sur les propriétés des corps quadratiques
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est rendu plus facile. En effet, comme M. Bachmann l'explique dans la
deuxiéme partie, une correspondance peut étre établie entre les idéaux des
corps et les formes quadratiques. Mais cette correspondance n’est pas par-
faite, on n’obtient ainsi que les formes considérées par M. Bachmann dans
la premiére partie. Pour les avoir toutes, il faudrait, a coté des idéaux du
corps, considérer les modules et les idéaux des différents ordres ou « Ring »
des corps quadratiques. On comprend que M. Bachmann n’ait pas cru né-
cessaire de consacrer un chapitre spécial a I’étude des « Ringideale », mais
peut étre n’aurait-il pas été inutile de donner quelques indications sur la
théorie de ces formes et de ces idéaux. Est-il besoin de rappeler le role
que ces idéaux jouent dans 1’étude des problémes relatifs a la multiplica-
tion complexe dans les fonctions elliptiques ? :

A la fin de la deuxiéme partie nous retrouvons les réscaux de Klein. La
considération de ces réseaux conduit ici a4 la notion importante de nombres
idéaux. Une correspondance curieuse a pu étre établie entre ces nombres.
les idéaux de Dedekind et les formes quadratiques. grace a laquelle des pro-
priétés abstraites des idéaux et des formes recoivent une interprétation
géométrique élégante qui sera particulierement appréciée par les intuitifs.

On voit que le livre de M. Bachmann rendra des services réels. Tl per-
mettra aux débutants de s’initier, sans (rop de peine, aux idées fécondes
qui dominent aujourd’hui la théorie des nombres,

D. Mirmanorr (Geneve).

G. H. Bryax and R. H. Piskerronx. — Geometry of Gonics. — 1 vol. in-16,
270 p. (Dent’s series of mathematical text books). Dent et Co, Londres.

I.’enseignement des coniques suivant la méthode euclidienne est encore
en vogue en Angleterre et dans quelques parties de I’Amérique. Considérées
comme un complément de géométrie plane, les coniques offrent a I’étudiant
le plus grand intérét; elles lui permettent en effet de se’rendre compte de
I'application dje propositions de géométrie qui primitivement lui avaient paru
arides. Lorsqu'on en a le temps, une éiude des coniques a ce point de
vue-1a a beaucoup de valeur, spécialement si I'on traite ensuite le point de
vue analytique.

MM. Bryan and Pinkerton commencent leur traité en donnant pour les
coniques la définition de Pappus. Vient ensuite l'étude des tangentes, des
normales et des coniques homofocales, ainsi que des diametres.

Un chapitre important, que I'on néglige généralement dans les traités de
ce genre, s’occupe de la projection orthogonale et de ses applications a
Pellipse. Pour montrer la puissance des méthodes projectives dans d’autres
problémes, on aurait pu ajouter l'étude de l'ellipse d’aprés Steiner; aux
p. 198-200, le principe de l'affinité pourrait étre traité d’une fagon explicite.

Les deux dernieres parties sont consacrées a l'étude des propriétés par-
ticulieres de I’hyperbole et a la géométrie de certaines courbes que l'on
rencontre dans les mathématiques appliquées.

Le traité, faisant partie des « Dent’s series » est écrit d'une facon claire;
il est également bien imprimé a I'exception de quelques dessins. Des figures
bier'l exécutées ajoutent de I'¢légance a un livre. C’est un fait qui n'est pas
toujours reconnu a sa juste valeur par plus d’'un auteur.

A. Emcu (Soleure).
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Pavr Cranrz. — Arithmetik und Algebra zum Selbstunterricht. Erster
Teil. — 1 vol. cart. No 120 de la collection : Aus Natur und Geisteswell,

128 p. ; 1 Mk 25. B. G. Teubner, Leipzig.

Ce petit volume, destiné aux autodidactes, rendra aussi d’utiles services
a tous ceux qui enseignent les niathématiques élémentaires ; ils y trouve-
ront un exposé élégant, simple et clair.

L’auteur insisle tout particuliérement sur les extensions successives du
domaine des nombres. Les nombres négatifs interviennent dés le début, a
propos de la soustraction, ce qui permet d’appliquer les opérations fonda-
mentales & la fois aux nombres et aux polyndmes ; il en résulte une fusion
intéressante des éléments d’Arithmétique et d’Algébre. La division introduit
les fractions ; dans l'ensemble des nombres rationnels, la résolution des
équations du ler degré, A une ou plusieurs inconnues, est toujours pos-
sible ; 'auteur en donne de nombreux exemples.

Le chapitre [I est consacré aux puissances, au calcul des radicaux, a
Iéquation du 2me degré et aux logarithmes.

L’élévation a une puissance (0" = a) ne jouit pas de la propriété com-
mutative ; il y aura donc 2 opérations inverses : 1° on peut se donner n et
@, et chercher b ; c’est 'extraction de la racine. 2° on peut chercher n, con-
naissant ¢ et b; c'est le logarithme de @ dans un systéme dont la base est b.

Les nombres incommensurables apparaissent avec la racine carrée ; l'au-
teur les définit simplement comme fractions décimales indéfinies et non
périodiques. fLorsque la quantité sous le radical est négative, I'extraction
ne devient possible que si I'on étend une quatriéme fois le domaine des
nombres en créant les imaginaires. Ces nombres se rencontrent dans la
résolution des équations du 2me degré, dont la théorie est rattachée & la
réprésentation graphique de la fonction : y == a2 + ax + 0.

Le petit ouvrage de M. Crantz intéressera tous les pédagogues; nous
souhaitons a cette ceuvre de vulgarisation tout le succés qu’elle mérite.

L. Koruros (Chaux-de-Fonds).

Eug. Nerro. — Elementare Algebra. Akademische Vorlesungen fiir Studi-
rende. 1 vol. VIII-200 p., 6 Mk.: B. G. Teubner, Leipzig.

Ce livre se propose de servir d’intermédiaire entre 'enseignement secon-
daire et les cours d'Algébre supérieure a I'Université. Mais il se propose
également d’étre utile a celui qui n’étudie pas les mathématiques d'une fagon
spéciale en lui permettant une récapitulation générale des probléemes et
méthodes de résolution les plus importantes de I’Algébre élémentaire. Pour
ce qui concerne le premier but a atteindre, le livre est parfaitement réussi.
[’auteur étend et approfondit d’'une fagon rigoureusement scientifique le
champ d’Algebre de I'école secondaire et initie ainsi les étudiants des pre-
miers semestres a4 la méthode de l'enseignement universitaire. Mais ceci
constitue précisément un écueil, me semble-t-il, pour celui qui n’est pas
spécialiste en mathématiques : plus d’un développement, présentant un grand
intérét au point de vue scientifique, lui paraitra quelque peu aride. Cepen-
dant, les « Vorlesungen » seront d’un grand intérét et rendront d’excellents
services aux maitres qui se proposent de compléter leur instruction math¢-
matique.
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Le livre est divisé en huit chapitres qui comprennent dans l'ordre sui-
vant : 1. Les équations du premier degré. — 2 et 3. Les équations du se-
cond degré, — 4. Analyse combinatoire. Binome : Puissance d’'un polynome.
— 5. Déterminants. Equations linéaires a plusieurs inconnues. — 6. Les
“équations binomes du nme degré. — 7. Les équations du troisieme degré. —
8. Les équations du quatriéme degré. Dans ces deux derniers chapitres
'auteur utilise des formes réduites bien appropriées. C'est jun point im-
portant sur lequel nous attirons l'attention des maitres de ’enseignement
secondaire. Au point de vue pédagogique il est indispensable que la réso-
lution d’une équation soit présentée sous la forme la plus simple possible,
ce qui permettra de simplifier également la discussion sur la nature des
racines. On atteindra ce but en donnant a 'équation une forme réduite
convenable. Ces formes réduites sont, pour les équations du deuxiéme et
troisiéme degré, respectivement :

22 —2ax +b—o;x* —3axr —2b=—o0.

Il faut louer l'auteur d’avoir utilisé ces formes réduites. La résolvante
d’une équation du quatriéme degré se préseunte le plus simplement. a I'aide
des deux invariants, sous la forme

‘ ub —Ju +2 A =o.
L’auteur emploie :
b a*z—aldz:+ A=o,
qui offre 'avantage d’avoir des coefficients homogenes du méme degré.
. GusLEr {Ziirich).

BULLETIN BIBLIOGRAPHIQUE

1. Sommaires des principaux peériodiques:

American Journal of Mathematics, edited by Fr. MorLey, Baltimore.

Vol. XXIX, 1907, nos 3 et 4. — Tuomas Mc Kiney : Concerning a Certain
Type of Countinued Fractions Depending on a Variable Parameter. — Vircn.
S~xyper : Twisted Curves whose Tangents belong to a Linear Complex. —
G. A. MiLLer : Groups in which every Subgroupis either Abelian or Dihedral.

— J.E. Wgrignt : Lines of curvature of a Surface. — J. E. Wricnr : The
Ovals of the Plane Sextic Curve. — E. C. Covrpitrs : On Twisted Quintic
Curves. — G. W. HrLr;: Attraction of the Homogeneous Spherical Segment.

— J. Eirstanp : On a Certain Class of Algebraic Translation-Surfaces. —
HerBert E. Jorpan : Group- Characters of Various Types of Linear Groups.

2. Livres nouveaux:

K. DoenLemann. — Geometrische Transformationen. II. Teil (Sammlung
Schubert). — 1. vol. in-8°, 328 p.; 10 Mk. ; G. J. Goeschen, Leiqzig.
Siegm. Gtntaer. — Geschichte der Mathematik. [. Teil : Von den altesten

Zeiten bis Cartesius. (Sammlung Schubert). — 1vol. in-8°, 428 p.; 9 Mk. 60;
G. J: Goeschen, Leipzig.
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