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thode d’enseignement. On indiquera donc sommairement ce
qui caractérise les examens dans chaque catégorie d’'écoles,
et tout particuliérement ceux qui conduisent aux « certificats
de maturité », aux « baccalauréats », etc., et les examens des
candidats a I'enseignement.

CuapiTrE IV. — Les méthodes d’enseignement. — Quelles
sont les méthodes suivies dans les divers établissements,
depuis l'enseignement d’initiation jusqu'aux études supé-
rieures ?— Matériel d’enseignement; modéles mathématiques.
— Emploi de manuels, text-books. recueils d’exercices. —
Exercices théoriques ; problémes empruntés aux sciences
appliquées. — Travaux praliques.

CuariTre V. — Préparation des candidats a 1'enseignement.
— Ic1 encore on envisagera les divers types d’établisse-
ments et I'on indiquera quelles sont les garanties exigées
par l'autorité scolaire : @) au point de la préparation théo-
rique; b) a celui de la préparation professionnelle.

DEUXIEME PARTIE

Les tendances modernes de 'enseignement mathématique.

CuariTre I. — Les idées modernes concernant 1'organisation
scolaire. — Réformes a l'étude. — Nouveaux types d’écoles.
— La question de la coéducation des deux sexes.

- CuariTre ll. — Les tendances modernes concernant le but
de I'enseignement et les branches d’études.

But de I'’enseignement. — Branches nouvelles ou chapitres
nouveaux a substituer a des objets d’études inutiles dans la
suite, ou d’un intérét trés secondaire, mais conservés par

’pure tradition ou par routine.

Etant donnés les rapides progres des mathématiques et de leurs
applications, le Comité propose d’examiner a nouveau avec soin
quelles sont les branches de cette science qui sont les plus a méme
de contribuer ala culture générale. Parmi les sujets qui réclament
actuellement une place dans les programmes élémentaires on peut
mentionner, d’une part, le calcul différentiel et intégral, la géomé-
trie analytique, certaines notions de géométrie descrlptlve et pro-
jeclive, et une étude de la physique a un point de vue mathématique.
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D’autre part, on propose d’introduire de nouveaux sujets, d’un
genre plus spécial, ou de nouvelles notions fondamentales (tellqs
que les notions de fonction, de groupes, d’ensemble). Il serait
utile que ’enquéte examinat dans quelle mesure on peut tenir
compte de ces demandes et qu’elle établisse quel est le minimum
nécessaire des éléments de géométrie euclidienne, de géometrie
descriptive et projective, d’algébre, de calcul différentiel et inté-
gral, de trigonométrie et de géométrie analytique, formant la
base des études ultérieures.

La méme question se pose pour les établissements d’ordre pro-
fessionnel. Quelles sont les branches utiles aux différentes car-

rieres ?

Cuapitre 11I. — Les examens. — Projets a ’étude concer-
nant la transformation du systéme des examens ou leur sup-
pression compléte.

Cuapitre [V. — Les méthodes d'enseignement. — Les idées
modernes concernant les méthodes aux divers degrés de 1'en-
seignement et dans les différents types d’écoles. — Les liens
entre les différentes branches mathématiques. — Les rap-

ports entre les mathématiques et les autres branches. —
Exercices et applications pratiques; modéles et instruments.
— L’usage des manuels.

Sur quelques objets concernant ce chapitre. 1. — Depuis I'épo-
que de Pestalozzi, les considérations psychologiques ont joué un
role important dans.l’éducation primaire, et, depuis une généra-
tion, elles se rendent également utiles, dans une certaine mesure,
dans l’élaboration des programmes des établissements secon-
daires. Il y aurait lieu d’examiner quels sont les résultats de la
psychologie dans l'enseignement des mathématiques, et jusqu’a
quel point ils sont utiles 4 la réforme de cet enseignement. {II
conviendrait d’examiner tout particulierement le role d’un ensei-
gnement d’initiation etla nécessité de faire précéder ’étude théo-
rique des mathématiques d’un enseignement intuitif.

A quel moment, au contraire, les considérations purement logi-
ques doivent-elles prendre une place prépondérante, par exemple
dans I'étude de la géométrie élémentaire ou du calcul différentiel
et intégral ?

2. — Les applications pratiques. — Bien des écoles ont consacré
de longues discussions a la part que 'on doit attribuer aux consi-
dérations d’ordre pratique et expérimental.

a) Dans l'enseignement élémentaire on peut mentionner, par
exemple, le plissage de papier, le travail en plein air, I'usage des
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instruments simples de mesure, la géométrie d’observation, etc; le
calcul pratique et approximatif ({degré d’approximation, logarith-
mes a un nombre varié de décimales, usage de la regle a calcul,
etc) ; la question générale des graphiques en algebre, 'usage plus
répandu du papier quadrillé.

6) 11 a été question ces derniéres années de laboratoires mathé-
matiques. Qu’a-t-on fait dans ce sens et quels sont les résultats ?
— Modeles mathématiques confectionnés par les éléves. Le role
des collections de modeles.

Quels sont les moyens qui permettraient d’accorder une plus
grande place aux mathématiques dans l'enseignement populaire
(extension universitaire)? — Place des mathématiques appliquées
dans les Musées. — Récréations mathématiques.

Il y aurait 1a un ensemble de moyens de nature a réagir contre
les préjugés qui existent a ’égard des mathématiques.

3. — Les liens entre les différentes branches mathématiques. —
Il serait utile d’examiner dans quelle mesure on peut faire dispa-
raitre les limites conventionnelles qui existent entre certains su-
jets de mathématiques pures, comme 'algebre et la géométrie ;
Palgebre et le calcul différentiel et intégral, la géométrie d'Euclide
et la géométrie analytique, et la géométrie et la trigonométrie.
Non seulement il faudrait examiner la possibilité de cette réforme,
mais on devra aussi tenir compte des inconvénients et des dangers
qui pourraient en résulter, ce qui est tout aussi important.

Il serait bon, d’autre part, de connaitre le résultat des transfor-
mations suivantes quil ont été proposées ou examinées a nouveau
ces dernieres années :

a) l.a place de la géométrie démonstrative relativement a l'al-

gebre. — b) La fusion de la géométrie plane et de la géométrie de
I’espace. — ¢) L’union_plus intime du calcul différentiel et du cal-

cul intégral ou l'introduction de ce dernier avant le premier.

4. — Les rapports entre les mathématiques et autres branches. —
Dans le méme ordre d’idées, 1l serait également utile d’examiner
les points de contact qui existent entre les mathématiques et les
autres branches; ainsiles rapports: 1) avec le dessin (géométrique,
technique et artistique); 2) avec les sciences appliquées; 3) avec les
autres branches scientifiques (Physique, Chimie, Biologie, Géo-
graphie, etc.); 4) avec la Philosophie; 5) avec les problemes de la
vie journaliere. '

Ces points de contact sont importants pour ce qui concerne
I’éducation pratique. 11 ne suffirait pas d’étudier simplement les
possibilités et desiderata généraux, il faut encore tenir compte
de ce qui se fait actuellement avec succés et des dangers a courir.
Par exemple, ceux qui réclament une relation étroite entre les
mathématiques et la physique devront établir exactement quelles
sont les notions de géométrie qui sont d’une application directe
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a la physique, et citer les problémes de physique élémentaire qui
exigent les équations linéaires simultanées, les équations du se-
cond degré a une ou plusieurs inconnues, les équations irration-
nelles et les progressions.

5. — Les considérations historiques. — On a demandé qu’il soit
accord¢ une plus large place au développement historique. des
mathématiques. Dans quelle mesure est-ce possible et désirable ?

CuapiTRE V. — La préparation des maitres. —-Quelles sont
les conditions que doit remplir une préparation rationnelle
des candidats a l’enseignement? Comment organiser les cours
théoriques et la préparation pratique? S

Les progres de I'enseignement dépendent directement de
la préparation des maitres. C’est la une question d’une im-
portance fondamentale. Les études et les exigences varient
nécessairement d’'un pays 4 un autre, elles dépendent beau-
coup du nombre des candidats et des facilités dont on dis-
pose en matiere d’éducation. Le Comité pense donc qu'il est
utile de s'informer des réformes ou des projets de réforme,
qui se font actuellement en vue d’obtenir une préparation des
maitres conforme aux conditions modernes, et cela non seule-
ment pour le personnel des écoles primaires et secondaires
mais aussi pour l'université.

Cetie enquéte pourra se faire notamment sur :

a) Le travail mathémalique que 'on exige des candidats.

b) Leur initiation aux recherches scientifiques.

c¢) La meilleure méthode ayant pour objet de leur pré-
senter la pédagogie théorique et pratique (considérée comme
science d'éducation).

d) La question du sexe du maitre dans les différentes an-
nées scolaires.

¢) Des questions concernant par exemple le temps a con-
sacrer a l'histoire des mathématiques, I'histoire de I’enseigne-
ment mathématique, le coté récréatif des mathématiques, et
la littérature générale touchant a I'éducation mathématique.

REMARQUE GENERALE

Dans chacun de ces chapitres on fera ressortir d’une ma-
niére concise, d’une part, ce qui caractérise les réformes pro-
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