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seignement, il est indispensable que tous les délégués et
leurs sous-commissions nationales apportent une collabora-
tion active et dévouée.

Les délégations des pays participants seront tout d’abord
appelées & donner leur préavis sur le plan général des tra-
vaux ; puis, dans une premiére période, elles établiront leur
rapport & 'aide de leur sous-commission, d’aprés le plan des
travaux tel qu’il aura été définitivement arrété par le Comité
central. Pour les pays associés ce rapport est facultatif.

Il est désirable que les principaux points des rapports
soient préalablement discutés, dans chaque pays, dans des
réunions de professeurs et dans les sociétés scientifiques,
techniques ou autres qui s’intéressent aux progreés de l'en-
seignement mathématique. Il est bon d’autre part que le
texte soit accompagné d’indications bibliographiques aussi
précises et aussi complétes que possible.

Les rapports imprimés devront étre remis au secrétariat
général au commencement de 'année 1911.

La Commission se réunira ensuite en conférence pendant
les vacances de Paques 1911 pour faire une étude d’ensemble
des questions soulevées dans le programme général et pour
arréter les bases du rapport général. Pour ce qui concerne
la rédaction de celui-ci, le Comité central étudiera les me-
sures a prendre pour qu’il puisse étre présenté au Congres
de Cambridge en 1912 et les soumettra a la Commission.

6. — OBJET DES TRAVAUX DE LA COMMISSION |

'I. — CONSIDERATIONS GENERALES

Dans le texte méme de la résolution du Congres de Rome
il n’est question que de « I’enseignement mathématique dans
les écoles secondaires ». Mais. étant donné que le but de
ces écoles et la durée de leurs études est trés variable d’'un
Etat 4 un autre, le Comité fera porter son travail sur 1'en-
semble du champ de l'instruction mathématique, depuis la
premiére initialion jusqu’a 'enseignement supérieur. Il ne
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se bornera pas aux établissements d’instruction générale
conduisant a I'Université, mais il étudiera aussi I'enseigne-
ment mathématique dans les écoles techniques ou profes-
sionnelles. En raison de 'importance croissante que pren-
nent ces écoles et des exigences nouvelles qu'on ne cesse
de montrer vis-a-vis de l'enseignement mathématique, il y
aura lieu d’accorder dans cette enquéte une large place aux
mathématiques appliquées.

Il s’agit donc d’une étude d’ensemble de I'enseignement
mathématique dans les différents types d’écoles et a ses
divers degrés, cette étude étant principalement destinée a
présenter, d’'une maniére objective, les tendances actuelles
de cet enseignement. »

Le travail de la Commission sera basé sur les rapports que
les délégués des pays participants établiront a I'aide de leur
sous-commission nationale conformément au plan général
arrété par le Comité central. Dans une premiére partie ces
rapports donneront un apercu de lorganisation actuelle des
études, des examens qui s’y rattachent, des méthodes d’en-
seignement et de la préparation du corps enseignant. Ce
n’est qu’apres cet-exposé que l'on pourra examiner et pré-
senter d’'une maniére claire quelles sont les tendances ac-
tuelles de 'enseignement, tendances qui se révelent souvent
par la nature des réformes accomplies au cours des dernieres
années. Ce sera l'objet d’'une seconde partie, qui conservera
les mémes divisions que la premiere.

II. — PLAN GENERAL DES TRAVAUX

’ PREMIERE PARTIE
Etat actuel de I'organisation et des méthodes de l'instruction
mathématique.
CuariTre [. — Les divers types d'écoles. — Dans ce pre-

mier -chapitre on donnera un exposé succinct des divers
établissements d’instruction publique dans lesquels on ren-
contre 'enseignement mathématique et 'on indiquera le but




TRAVAUX DE LA COMMISSION 453

de chaque école. On tiendra également compte des écoles
de jeunes filles. (

Les établissements seront répartis d’aprés la classification
suivante : ’

a) Ecoles primaires, élémentaires et supérieures ;

b) Ecoles moyennes ou secondaires supérieures (lycées,
gymnases, écoles réales, ete.);

c¢) Ecoles professionnelles moyennes (technicum, etc.);

d) Ecoles normales pour les divers enseignements (sémi-
naires de maitres, « teachers colleges», ete.) ;

/) Ecoles supérieures : Universités et Ecoles polytechni-

ques. .
Il sera bon d’accompagner cet exposé d'un tableau sclhé-
matique donnant un apercu d’ensemble et faisant ressortir
la succession et la correspondance entre les divers établis-
sements et en indiquant aussi 'dge moyen des éléves.

Crapitre 1l. — But de l'instruction mathématique et bran-
ches d'enseignement. — On examinera cette question pour
les divers types d’établissements mentionnés ci-dessus en
tenant compte, s’il y a lieu, des mathématiques appliquées,
notamment de la mécanique.

Non seulement le but de l'instruction mathématique varie
nécessairement d’'un établissement & un autre, mais il a subi
quelques transformations au cours du siecle dernier. Il peut
étre purement formel, ou formel en tenant compte de I'in-
tuition ; il peul aussi tendre a la fois au développement
logique et envisager le coté utilitaire, ou encore envisager
uniquement la pratique.'D’autre part, on peut avolir en vue
principalement la culture de la mémoire ou chercher au
contraire a4 développer les facultés mathématiques.

Quelles sont les branches mathématiques enseignées dans
les divers types d’écoles? On indiquera le temps qui leur est
consacré et I'étendue du programme. Dans quelle mesure
tient-on compte des liens entre ces branches et, s'il y a lieu,
des liens avec les mathématiques appliquées (comprenant la
mécanique) et la physique?

Cuapirre I1I. — Les examens. — Il est incontestable que
le systéme des examens a une grande influence sur la mé-
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thode d’enseignement. On indiquera donc sommairement ce
qui caractérise les examens dans chaque catégorie d’'écoles,
et tout particuliérement ceux qui conduisent aux « certificats
de maturité », aux « baccalauréats », etc., et les examens des
candidats a I'enseignement.

CuapiTrE IV. — Les méthodes d’enseignement. — Quelles
sont les méthodes suivies dans les divers établissements,
depuis l'enseignement d’initiation jusqu'aux études supé-
rieures ?— Matériel d’enseignement; modéles mathématiques.
— Emploi de manuels, text-books. recueils d’exercices. —
Exercices théoriques ; problémes empruntés aux sciences
appliquées. — Travaux praliques.

CuariTre V. — Préparation des candidats a 1'enseignement.
— Ic1 encore on envisagera les divers types d’établisse-
ments et I'on indiquera quelles sont les garanties exigées
par l'autorité scolaire : @) au point de la préparation théo-
rique; b) a celui de la préparation professionnelle.

DEUXIEME PARTIE

Les tendances modernes de 'enseignement mathématique.

CuariTre I. — Les idées modernes concernant 1'organisation
scolaire. — Réformes a l'étude. — Nouveaux types d’écoles.
— La question de la coéducation des deux sexes.

- CuariTre ll. — Les tendances modernes concernant le but
de I'enseignement et les branches d’études.

But de I'’enseignement. — Branches nouvelles ou chapitres
nouveaux a substituer a des objets d’études inutiles dans la
suite, ou d’un intérét trés secondaire, mais conservés par

’pure tradition ou par routine.

Etant donnés les rapides progres des mathématiques et de leurs
applications, le Comité propose d’examiner a nouveau avec soin
quelles sont les branches de cette science qui sont les plus a méme
de contribuer ala culture générale. Parmi les sujets qui réclament
actuellement une place dans les programmes élémentaires on peut
mentionner, d’une part, le calcul différentiel et intégral, la géomé-
trie analytique, certaines notions de géométrie descrlptlve et pro-
jeclive, et une étude de la physique a un point de vue mathématique.




TRAVAUX DE LA COMMISSION 455

D’autre part, on propose d’introduire de nouveaux sujets, d’un
genre plus spécial, ou de nouvelles notions fondamentales (tellqs
que les notions de fonction, de groupes, d’ensemble). Il serait
utile que ’enquéte examinat dans quelle mesure on peut tenir
compte de ces demandes et qu’elle établisse quel est le minimum
nécessaire des éléments de géométrie euclidienne, de géometrie
descriptive et projective, d’algébre, de calcul différentiel et inté-
gral, de trigonométrie et de géométrie analytique, formant la
base des études ultérieures.

La méme question se pose pour les établissements d’ordre pro-
fessionnel. Quelles sont les branches utiles aux différentes car-

rieres ?

Cuapitre 11I. — Les examens. — Projets a ’étude concer-
nant la transformation du systéme des examens ou leur sup-
pression compléte.

Cuapitre [V. — Les méthodes d'enseignement. — Les idées
modernes concernant les méthodes aux divers degrés de 1'en-
seignement et dans les différents types d’écoles. — Les liens
entre les différentes branches mathématiques. — Les rap-

ports entre les mathématiques et les autres branches. —
Exercices et applications pratiques; modéles et instruments.
— L’usage des manuels.

Sur quelques objets concernant ce chapitre. 1. — Depuis I'épo-
que de Pestalozzi, les considérations psychologiques ont joué un
role important dans.l’éducation primaire, et, depuis une généra-
tion, elles se rendent également utiles, dans une certaine mesure,
dans l’élaboration des programmes des établissements secon-
daires. Il y aurait lieu d’examiner quels sont les résultats de la
psychologie dans l'enseignement des mathématiques, et jusqu’a
quel point ils sont utiles 4 la réforme de cet enseignement. {II
conviendrait d’examiner tout particulierement le role d’un ensei-
gnement d’initiation etla nécessité de faire précéder ’étude théo-
rique des mathématiques d’un enseignement intuitif.

A quel moment, au contraire, les considérations purement logi-
ques doivent-elles prendre une place prépondérante, par exemple
dans I'étude de la géométrie élémentaire ou du calcul différentiel
et intégral ?

2. — Les applications pratiques. — Bien des écoles ont consacré
de longues discussions a la part que 'on doit attribuer aux consi-
dérations d’ordre pratique et expérimental.

a) Dans l'enseignement élémentaire on peut mentionner, par
exemple, le plissage de papier, le travail en plein air, I'usage des
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instruments simples de mesure, la géométrie d’observation, etc; le
calcul pratique et approximatif ({degré d’approximation, logarith-
mes a un nombre varié de décimales, usage de la regle a calcul,
etc) ; la question générale des graphiques en algebre, 'usage plus
répandu du papier quadrillé.

6) 11 a été question ces derniéres années de laboratoires mathé-
matiques. Qu’a-t-on fait dans ce sens et quels sont les résultats ?
— Modeles mathématiques confectionnés par les éléves. Le role
des collections de modeles.

Quels sont les moyens qui permettraient d’accorder une plus
grande place aux mathématiques dans l'enseignement populaire
(extension universitaire)? — Place des mathématiques appliquées
dans les Musées. — Récréations mathématiques.

Il y aurait 1a un ensemble de moyens de nature a réagir contre
les préjugés qui existent a ’égard des mathématiques.

3. — Les liens entre les différentes branches mathématiques. —
Il serait utile d’examiner dans quelle mesure on peut faire dispa-
raitre les limites conventionnelles qui existent entre certains su-
jets de mathématiques pures, comme 'algebre et la géométrie ;
Palgebre et le calcul différentiel et intégral, la géométrie d'Euclide
et la géométrie analytique, et la géométrie et la trigonométrie.
Non seulement il faudrait examiner la possibilité de cette réforme,
mais on devra aussi tenir compte des inconvénients et des dangers
qui pourraient en résulter, ce qui est tout aussi important.

Il serait bon, d’autre part, de connaitre le résultat des transfor-
mations suivantes quil ont été proposées ou examinées a nouveau
ces dernieres années :

a) l.a place de la géométrie démonstrative relativement a l'al-

gebre. — b) La fusion de la géométrie plane et de la géométrie de
I’espace. — ¢) L’union_plus intime du calcul différentiel et du cal-

cul intégral ou l'introduction de ce dernier avant le premier.

4. — Les rapports entre les mathématiques et autres branches. —
Dans le méme ordre d’idées, 1l serait également utile d’examiner
les points de contact qui existent entre les mathématiques et les
autres branches; ainsiles rapports: 1) avec le dessin (géométrique,
technique et artistique); 2) avec les sciences appliquées; 3) avec les
autres branches scientifiques (Physique, Chimie, Biologie, Géo-
graphie, etc.); 4) avec la Philosophie; 5) avec les problemes de la
vie journaliere. '

Ces points de contact sont importants pour ce qui concerne
I’éducation pratique. 11 ne suffirait pas d’étudier simplement les
possibilités et desiderata généraux, il faut encore tenir compte
de ce qui se fait actuellement avec succés et des dangers a courir.
Par exemple, ceux qui réclament une relation étroite entre les
mathématiques et la physique devront établir exactement quelles
sont les notions de géométrie qui sont d’une application directe
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a la physique, et citer les problémes de physique élémentaire qui
exigent les équations linéaires simultanées, les équations du se-
cond degré a une ou plusieurs inconnues, les équations irration-
nelles et les progressions.

5. — Les considérations historiques. — On a demandé qu’il soit
accord¢ une plus large place au développement historique. des
mathématiques. Dans quelle mesure est-ce possible et désirable ?

CuapiTRE V. — La préparation des maitres. —-Quelles sont
les conditions que doit remplir une préparation rationnelle
des candidats a l’enseignement? Comment organiser les cours
théoriques et la préparation pratique? S

Les progres de I'enseignement dépendent directement de
la préparation des maitres. C’est la une question d’une im-
portance fondamentale. Les études et les exigences varient
nécessairement d’'un pays 4 un autre, elles dépendent beau-
coup du nombre des candidats et des facilités dont on dis-
pose en matiere d’éducation. Le Comité pense donc qu'il est
utile de s'informer des réformes ou des projets de réforme,
qui se font actuellement en vue d’obtenir une préparation des
maitres conforme aux conditions modernes, et cela non seule-
ment pour le personnel des écoles primaires et secondaires
mais aussi pour l'université.

Cetie enquéte pourra se faire notamment sur :

a) Le travail mathémalique que 'on exige des candidats.

b) Leur initiation aux recherches scientifiques.

c¢) La meilleure méthode ayant pour objet de leur pré-
senter la pédagogie théorique et pratique (considérée comme
science d'éducation).

d) La question du sexe du maitre dans les différentes an-
nées scolaires.

¢) Des questions concernant par exemple le temps a con-
sacrer a l'histoire des mathématiques, I'histoire de I’enseigne-
ment mathématique, le coté récréatif des mathématiques, et
la littérature générale touchant a I'éducation mathématique.

REMARQUE GENERALE

Dans chacun de ces chapitres on fera ressortir d’une ma-
niére concise, d’une part, ce qui caractérise les réformes pro-
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posées, d’aulre part, quels sont les dangers a éviter et quels
sont les objections et les arguments que font valoir ceux qui
s'opposent aux transformations projetées. Voici quelques
questions fondamentales qui devront étre discutées :

1. — Le désir de rendre l'instruction attrayante peut en
diminuer le caractére sérieux, résultat qui serait désastreux
aussi bien au point de la science qu’a celui de la valeur
pratique des mathématiques.

2. — Une psychologie mal comprise pourrait conduire a
utiliser d’une maniére exagérée les bases logiques des ma-
thématiques, et il en résulterait chez 1’éléve une incertitude
continuelle.

3. — Le fait.de négliger le coté abstrait qui semble néces-
saire pour graver dans l'esprit d’'une maniere indélébile les
vérités mathématiques.

4. — Le fait de ne pas se rendre compte qu'une branche
comme la géométrie, telle qu’'on la concoit actuellement, con-
duit a des résultats d’'un genre différent de ceux que fournit
I'algebre, et qu'une fusion des deux pourrait avoir comme
conséquence la perte de quelques-uns des principaux avan-
tages de chacune de ces branches. — De méme pour d’autres
sujets.

D’autres dangers se présentent encore, et le Comité estime
qu’il est nécessaire de les examiner tous avec soin, afin que
seules des réformes pouvant conduire a de réels progres
soient entreprises.

Octobre 1908.
Le Comité central :

F. KrLeIN, Président, 3, Wilhelm Weberstr., Got-
tingue (Allemagne) ;
. + Sir George GRrEENHILL, Vice-président, 1, Staple
Jnn., Londres, W. C.;
H. Feur, Secrétaire-général, 72, Florissant, Ge-
néve (Suisse).
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