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310 ANDRADE

égalité CA > CB, nousitirons : angle B > Angle A; et comme
I'angle B est droit, 'angle A est bien aigu.

II1. — Situations mutuelles des droites et des circonférences d'un
méme plan; situations des plans et d'une sphére.

En raisonnant exactement comme pour la sphéere on verra que

dans un méme plan :
1°Si une droite DD’ (fig. 38) et une circonférence de centre O ont
en commun un point M, distinct du pied H de la perpendiculaire
abaissée de O sur la droite DD’, elles auront
L M/TH\M' U encore en commun, un autre point M, mais
W nul autre point commun hors des deux préceé-
dents et de plus le point H sera le milieu du

0 segment MM’.

2° Si une droite DD’ et une circonférence
de centre O ont en commun un point H qui

D n’
/ r\ ~est le pied de la perpendiculaire abaissée de O
0

sur la droite, elles n'ont aucun autre point
commun. On dit alors que la droite est tan-
gente a la circonférence.

Remar que. — Désignons par d la distance
du centre O a la droite DD’ c¢’est-a-dire la longueur de la perpen-
diculaire abaissée sur la droite et soit R la longueur du rayon de
la circonférence. Trois cas sont a distinguer, suivant qu'auront
lieu 'une ou l'autre des circonstances suivantes, qui s’excluent
mutuellement :

1°d<<R. 22d=R. 3°d>R.

On voit de suite que le cas d > R empéche la droite et la cir-
conférence de se couper; que le cas de d = R fait la droite et la
circonférence mutuellement tangentes.

Il nous reste a établir que dans le cas de d <T R la droite et la
circonférence se coupent toujours.

‘Rappelons-nous a cet effet que les longueurs a, b, ¢ de trois
cOtés d'un triangle sont assujetties aux inégalités :

a<b+ ¢, b<c+a c¢<a-+ b,

d’ol on conclut aussi, si par exemple @ > b, ¢ >a — b.

Ainsi un c¢oté d’un triangle est compris entle la somme et la dif-
férence de deux autres c6tés; soit alors
(fig. 39) H le pied de la pel‘pendlcu]alre _
abaissée de O sur DD’. Portons sur DD’
et a partir de H une longueur HK égale
a 2R et joignons O a K par une droite.

Nous aurons OK >KH —HO, ou OK>>R
+ (R — HO), donc OK est > R.

Fig
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Imaginons alors un point M, mobile de H vers K d’'une maniere
continue, soit M’ une position du point voyageur, voisine de la
position \I

Le triangle OM'M nous donne OM — MM’ < OM’ << OM + MM’;
si donc le chemin MM'est pris suffisamment petit; la variation de
la longueur OM sera aussi petite qu’'on le voudra; en d'autres
termes la longueur OM est une fonction continue de la longueur
MH ; or quand le point voyageur va de la position I a la position
K, ¢’est-a-dire quand la longueur variable MH varie de zéro a HK la
longueur variable OM a varié depuis la valeur OH moindre que
R jusqu’a la valeur OK supérieure a R, d'ailleurs OM est allé tou-
jours en augmentant, donc la valeur variable de OM a PASSE UNE
ET UNE SEULE FoIs par la valeur fize R, ¢’est-a-dire que le point
voyageur a passé par une position X appartenant a la fois a la
droite et a la circonférence.

Le principe que nous admettons ici est le suivant: Siune quan-
tité y varie d'une maniére continue en méme temps quune quan-
tité & dont la premiere dépend, et si, pour deux valeurs de 2 dis-
tinctes, (savoir pour 2 — « et pour 2 — b) y prend deux valeurs
distinctes savoir ¢ et d, 1l existera au moins une valeur de &« com-
prise entre a et b pour laquelle la fonction y prendra une valeur
m quelconque mais comprise entre ¢ et d. LLa démonstration de
ce principe appartient & 'enseignement de I'algebre et nous ne la

reproduirons pas ici.

Remargue. — Cette discussion peut étre appliquée & la sphere;
elle nous montre que tout plan dont la distance au centre de la
sphere est moindre que le rayon de cette sphére coupera effecti-
vement la sphere suivant une circonférence.

IV. — Situations mutuelles de deux circonférences d'un plan.

[.’étude rigoureuse des situations mutuelles de deux circonf¢-
rences deviendra tres facile si nous nous reportons encore au
principe de continuité, mais nous aurons quelques faits prélimi-
naires a établir.

Premier fait préliminaire. Si (fig. 40), deux drmtes OA et OB sont
obhques sur une méme droite
AB mais d'un méme coté de la
perpendiculaire OH tirée de O
sur AB, la bissectrice OC de
'angle AOB partage le segment
AB en deux portions inégales,
la portion CB qui est la plus
voisine du point H est la plus
petite des deux portions. Ie
triangle ABO dont ’angle en B
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