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GEOMETRIE DESCRIPTIVE 119
restant dans deux plans homologues, elle est bien une sur-

face réglée. D’autre part tout plan passant par 'axe ox

z=—= my ou — m — constante

< |w

donne comme intersection avec la surface :
PLA+ 2P My + NYB 4 22 ~3My + NC 4+ ... +
My + N)? . 1=10

Il en résulte que l'axe est une droite multiple d’ordre n
et 'on démontrerait de la méme maniere que la droite

kyy + ka3 + ks — 0 est une droite multiple d’ordre p.

L. CrerLier (Bienne).

SUR LES DEMONSTRATIONS EN GEOMETRIE
DESCRIPTIVE

On n’a pas 'habitude, pour démontrer les théoremes qui
appartiennent spécialement a la Géométrie descriptive, de
recourir aux moyens fournis par cette derniére.

On s'impose ainsi des considérations inutilement comph—
quées et on méconnait le but général de cette science, au
moment méme de la développer. Les démonstrations sui-
vantes de trois théorémes, dont deux sont bien connus et le
troisieme peut-éire nouveau, montreront 'avantage de faire
autrement. Cette maniére de procéder placerait la Géométrie
descriptive a doubles projections naturellement avant la

‘méthode des plans cotés, contrairement & ce que suppose le

programme officiel des lycées de France.
TueoremMe I. — Pour que deux droites AB, CD, soient
perpendiculaires, il faut et il suffit qu’il en soit ainsi de leurs
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projections sur un plan P paralléle a la direction de lune
ADB et non perpendiculaire a U'autre CD.

Pour le démontrer je prendrai P pour plan horizontal de
projections et @ b pour ligne de terre. AB sera une horizon-
tale, par conséquent paralléle a la direction de @b ou de la
ligne de terre X X.

1° La condition est nécessaire: CD étant perpendiculaire
a AB lesta XX et est donc soit de bout soit de profil. Dans
les deux cas cd est perpendiculaire 8 XX ou « b.

2° Elle est suffisante: cd étant perpendiculaire a « b ou
X X, CD est soit de bout soit de profil, par conséquent per-
pendiculaire & XX et a sa parallele AB.

TueoreMe II. — Pour que les projections de deux droites
perpendiculaires AB, CD, soient deux droites perpendicu-
laires Ul faut et il suffit que le plan de projection P soit paral-
léele a la direction de Uune des droites sans étre perpendicu-
laire a Uautre.

Ici la condition suffisante revient 4 la condition nécessaire
du théoréme précédent. Pour démonirer la nécessité je
prends encore P pour plan horizontal de projections et a b
par exemple pour ligne de terre X X. Par hypothese cd est
perpendiculaire a @b ou X X, donc CD est soit de bout soit
de profil. Dans le premier cas elle est parallele a la direction
du plan horizontal P. Dans le second cas, comme AB est
frontale et que CD lui est perpendiculaire, a’'b’ sera perpen-
diculaire a ¢'d’ et par conséquent parallele a la direction de
X X ; AB est donc horizontale ou paralléle a la direction de P.

Tueoreme I1lI. — Pour que deux droites AB et CD, non
paralléles aux directions des plans de projections, soient per-
pendiculaires, il faut et il suffit que les cotes réduites de
- leurs secondes extremites B et D, par rapport respectivement
a leurs premiéres extrémités A et G, sotent inversément et né-
gativement proportionnelles aux segments a b, co do, obtenus
en projetant orthogonalement les projections horizontales a b,
cd des deux droites sur U'une quelconque d’entre elles et choi-
sissant les origines a et co d’apres les premicres extrémités
A et C.

(1) ﬁ—'Z’.éT’—d—’:————d_{‘).cd

0o 0"
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Le théoréme reste vrai si l'on rem-
place les cotes par les ordonnées et
les projections horizontales par les
projections verticales.

Pour le démontrer je méne par A
la parallele AE a CD et j'emploie un
second plan vertical de projections

X-- it + R ]
paralleles a AB. On remarque que A bi
ae et a'e’ sont paralleles respective- I R i

ment a cd et a c'd’. Les secondes
projections verticales de AB et AE
sont a,b,, a.e, telles que

ﬁ_vbv:ﬁ’b’ et EEV:E’E'.

Le parallélisme de AE et CD, celui By,
des cotés dans les triangles o'e’e’ et ¢'d'd" ainsi que dans les
triangles aed et cdd ou cd est parallele a ab, donne

’

~

ae __de

ed cd

ae’ g’e’

'd o’d’

ae ab ab
— = — = — , donc
cd co c,d,

ab &e

(2) _ == -
c d o'd

1° La condition est nécessaire: De ce que CD et par consé-
quent AE sont perpendiculaires 4 AB, il résulte d’abord que
a.e, V'est a a,b, et ensuite qu’il a été possible de choisir e sur
la seconde ligne de rappel b0,; cette deruiere particularité ne
serait irréalisable que si ae était perpendiculaire a @b, ce qui
est contraire a notre hypotheése, puisque 'une des deux
droites AB, AE ou AB, CD serait horlzontale Le triangle
a.b.e,, rectangle en «,, donne

(3)  awp, = — Bobo < Boev, dou abx<ab=—Fb x e (4

I’Enseienement mathém.. 9¢ année : 1907. a
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Cette relation est homogeéne par rapport au second facteur
a b et au facteur ¢'¢’, on peut donc remplacer ces segments
par les grandeurs dont (2) constate la proportionnalité. On
trouve ainsi

(5) ab X codo = — 571)' < o0'd’ |, ce qui est (1).

2° La condition est suffisante: La relation (1) est vraie par
hypothése. Donc d’abord on peut choisir e comme précé-
demment: en effet, le premier membre de (1) est signifi-
catif donc codo 2 0 et par suite cd n’est-pas perpendiculaire
a ab. Ensuite (5), qui est une forme de (1) devient (4) par la
substitution inverse de la précédente, et par conséquent (3).
Celle-ci prouve que m est droit, donc a.e, est perpendi-
culaire a a,b,, donc AE ou CD l'est 4 AB.

Corollaire. — La condition de perpendicularité de deux
droites AB, CD, se simplifie si I'on choisit les extrémités de
celle CD, qui ne fournit pas I'axe de projections b, de ma-
niére que la projection orthogonale correspondante ¢, d, soit
égale a la cote réduite 86" relative a l'autre droite: il faut
alors et il suffit que la-secondecote réduite ¢'d’ ne différe que
par le signe de la valeur de la projection horizontale ab de
cette autre droite. ‘

George LeEHR (Montauban).
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