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MELANGES ET CORRESPONDANCE

Vues stéréoscopiques pour l'enseignement de la Géométrie '

13. — Les recherches de M. Estanave sur le relief stercoscopi-
que. — Dans une conférence faite a la Sorbonne, le 17 mars 1906,

sous la présidence de M. Appell,doyen de la IFaculté des Sciences,
M. Estanave a examiné la Stéréophotographie par le procéde des
réseaux®. Apres avoir fait ressortir les avantages de la stéréopho-
tographie comme complément indispensable de la photographie
ordinaire, il rappelle u’au point de vue physiologique la sensa-
tion du relief résulte de la synthese intime qui se fait dans le
cerveau, des images légérement différentes que procurent chacun
des yeux. « Dans la vision stéréoscopique, dit-il, nous sommes
obligés de regarder deux objets identiques sensiblement pour les
fusionner et apprécier 'image résultant de leur fusion. » Il s’agira
donc de produire sur chacune de nos S
rétines une impression identique a ¥
celle que produit I'objet lumineux.
Coupons par un plan quelconque P i
(fig. 1) les rayons allant de 1objet S
a chacun des yeux O et O’ et aux
points d’intersection s, s’ reprodui- '
sons 'image de V'objet telle qu’elle 0r X
doit étre en ces points. [L'observa-
teur ayant ses yeux en O, O’ aura la
sensation de la vision directe de 0 o
l'objet S avec ses dimensions. C’est a
cet écartement e de deux images cor- Y
respondant a un méme point que
Helmholtz a donné le nom de paral-
laxe stéréoscopique. M. Estanave en établit la formule par une
méthode tres simple que nous croyons utile de reproduire ici,
car elle permet de se rendre compte des régles données empi-
riquement par M.BeroeLrE (L’ Ens. math., p. 475, 1906) sur 1'établis-
sement des vues stéréoscopiques.

Soit woz le plan du dessin, etsupposons O etO’ dans le plan ho-

Fig. 1.

! Voir L’Enseignem. mathém. 8¢ année, 1906, ne 5, p. 385-390 ; ne 6, p. 475-478.
* Voir le Bull. Scientifique publié par I'Assoc, amicale des Eléves et anciens dléves de la
Faculté des Sciences de Paris, 1906, ne 3, p- 89-99.
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rizontal. Désignons par «; — B, y les coordonnées de S etla, b, o),
(a', b, 0) celles des points O et O'. Les equatlon% des rayons SO et
SO’ sont respectivement :

x—a _y—b kN x—a _y—>b =z
S S R e e
Les coordonnées des points s et s’ seront
b (a — a) b v
s r=aa— sl F =5 , 3 = :
, y b (af — a) ., , by
(s") xr — a -"'?)‘—_I-——E—-— 5 y =0 , Z == m

Si le point S s’éloigne du plan du dessin, § grandit indéfiniment
et les abscisses des points s ets’ deviennent a et a’. Supposons que
les deux images constituées par des points analogues asets’ soient
dessinées sur deux plans coincidants et laissant fixe le plan qui
contient 'image s, faisons glisser le plan de I'image s’ de facon a
faire coincider les images du point a l'infini dans la direction de
I'axe des 2 - Il faut pour cela déplacer le plan mobile de la quan-
tité @« — a’, par suite les coordonnées de la nouvelle position du
point seront

b &/ — a)
l) '_g_ ﬁ ) :)

celles du point s restant les mémes.
[La parallaxe stéréoscopique, autrement dit 1’écartement des

b 9
S =0 z/ — 7

) FF B

.%"1 — a —

deux images d’un méme point S dans cette nouvelle position sera -

b a — &)

b+ B

En désignant par ¢ la distance de 'objet S au plan paralléle au
plan du dessin et passant par les yeux, ona b + =9, en dési-
gnant par 2« I’écartement @ — o' des yeux, on a la formule

2a b . . ‘
e = -— , ou b est la distance des yeux au plan du dessin.

x—x',, c’est-a-dire

11 résulte de la que la parallaxe stéréoscopique est la méme pour
tous les points de 'objet qui sont a une méme distance du plan
du dessin ; qu’'elle augmente en proportion directe de la distance
entre les deux yeux et en raison inverse de la distance de l'objet
au plan parallele du dessin et passant par les yeux. Dans la pho-
tographie stéréoscopique le plan du dessin est constitué par la
plaque photographique et les yeux sont figurés par les objectifs..

En résumé, pour obtenir le relief il faut observer binoculaire-
ment deux épreuves, mais de telle facon que Uil droit ne voie que
Uépreuve qui correspond a Ueil droit et de méme pour leil
gauche.
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En se basant sur ces conditions M. Estanave a imaginé un écran
spécial de projection! sur lequel on projette deux images stéréos-
copiques de fagon a mettre en coincidence les points les plus éloi-
gnés. En regardant par transparence sur cet écran, a une distance
convenable, chaque il percoit I'une des images a 'exclusion de
I'autre et le relief apparait.

Le dispositif donné par M. Estanave permet « 1° d’obtenir des
stéréogrammes de grand format en partant de vues stéréoscopi-
ques ordinaires ; 2° de projeter les images stéréoscopiques, agran-
dies, et avec le relief et aussi les images des objets opaques ; les
images projetées pouvant étre observées simultanément par plu-
sieurs personnes. » H. F.

Démonstrations et explications dans I'’enseignement élémentaire.

Dans la plupart des pays ou se cultivent les sciences exactes, il
existe de nos jours de bons manuels dont les auteurs sont a la fois
de véritables mathématiciens et d’excellents professeurs. Comment
se peut-il alors que des ouvrages tels que celui que signale le
Supplemento al Periodico di Matematica (nov. 1906) puissent
pénétrer dans les écoles avec I'approbation des autorités? L’[talie
possede pourtant de bons mathématiciens dans les divers degres
de D'enseignement; aucun d’entr’eux ne peut avoir appuyé
VAritmetica di A. Seixert ’Acro ad uso delle classi V et VI ele-
mentari, récemment adopté dans les écoles élémentaires italien-
nes. Nous empruntons a notre confrere les extraits ci-dessous
qu’il publie sous le titre Per ridere :

Page 26. — Droite et plan. Perpendicularité. — « Soit donné un
plan, par exemple la figure 1 (CDE), sur le centre duguel on tire la
droite AB. Cetle droite sera perpendiculaire au plan proposé ».

.

. 3 . . . . . . . - . . . -

« Lorsqu’une droite rencontre un plan et dautres droites on
lappelle obligue. Voyez la fig. 2. La dioite AB est obliqgue aux
points (CDEF) ».

Pag. 27.— «Un plan est perpendiculaire & un autre plan lorsque
chacun d'eux contient une parallele aux autres » .
Il est a noter que ce livre, comme le remarque le Supplemento,

a été « approuvé » par les commissions scolaires provinciales, et
méme par le Ministere !

1 Le relief stércoscopique en projection par les réseaux lignés, Comptes rendus de I’Aca-
démie des Sciences de Paris. 24 oct. 1906.

O e
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Comme notre confrére, nous tenons & ajouter que nous signa-
lons cet ouvrage, non pas par animosité contre 'auteur, mais uni-
quement dans le but d’étre utile & 'enseignement mathémathique.

Dans ce méme ordre d’idées voici un autre exemple bien carac-
téristique. Il nous est fourni par la note adressée par M. Ch.-Ed.
GuiLravme, directeur- adjoint du Bureau international des Poids
et Mesures, a la Revue générale des Sciences (n° du 30 octobre 1906,
p. 877-878), et dont voici un extrait :

A propos d’un ligre récent. — « Parmi ceux qui aiment a la fois
les enfants et arithmétique, la conviction est depuis longtemps
faite qu'une bonne partie de 'aversion de beaucoup de jeuncs
esprits pour le calcul tient surtout a ce que 'enseignement en est
formaliste et guindé; que tantot il fait appel a la mémoire pure,
tantota des raisonnements abstraits ; et, dans un cas comme dans
I’autre, il ne reste dans l'intelligence de 'enfant que des recettes
appliquées avec plus ou moins de discernement aux probléemes
(ui lui sont posés.

Il suffit de se renseigner sur les démonstrations données dans
la plupart des classes d’arithmétique pour se convaincre que ce
sont, pour la plupart, de véritables trompe-1'ceil, par lesquels on
ne fait que répéter, sous une forme alambiquée, I'énoncé du théo-
reme que l'on prétend prouver. Autant vaut, des lors, Vapprendre
comme un credo.

« [.’exemple que voici me semble instructif. Un jeune éleve de
sixieme me disait un jour : On nous démontre que lorsqu'on mul-
tiplie les deux termes d’une fraction par un méme nombre on ne
change pas la valeur de la fraction; mais je n’ail rien compris a
la démonstration.

— Pourriez-vous la répéter?

— Voici. Soit la fraction ?/,, « je multiplie le numérateur et le dé-
nominateur par 4 et obtlens la fraction '?/,,, qm est égale a ?/,,
ce qu'il fallait démontrer. » Il me semble qu’on ne fait que dire
ce qu’on veut prouver.

Je pensai que I’enfant avait mal retenu la démonstration, je lui
demandai son livre ; il I'avait répétée textuellement.

Je la repris dans les termes suivants :

— Voiciun gatcau que je partage en cing parties égales ; je vous
en donne trois : quelle fraction du giteau avez-vous ?

— Les trois cinquiemes. '

— Bien; et maintenant je divise chacune des parts du gateau en
quatre parties égales. (Quelle fraction du giateau formera chacune
des nouvelles parties ?

— Un vingtieme.

— Reprenez ce que vous aviez tout a I’heure, et voyez combien
vous avez de nouvelles parts du gateau.
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— Jen ai douze. 7

— Quelle fraction de gateau possédez-vous ’

— Les douze vingtiémes. —

— Qui sont égaux...

— A trois cinquiémes.

[enfant était enchanté d’avoir compris. l.e lendemain le pro-
fesseur le rappela au tableau.

Lorsqu’on multiplie les deux termes d’une fraction, ete..
— On ne change pas la valeur de la fraction.

— Démontrez-le.

— Je suppose que j’aie un gateau...

— Asseyez-vous, vous ne savez rien.

Evidemment le professeur n’avait pas compris ue la démons-
tration du livre était rigoureusement inexistante. Mais les éleves
en avaient parfaitement conscience. !

La vraie méthode dans 'enseignement des mathématiques tres
¢lémentaires consiste a employer des démonstrations dont les
enfants alent le sentiment profond, la logique pure viendra
plus tard. C’est ce qu’a réalisé admirablement M. Laisant' dans
un récent ouvrage dont la revue a déja parlé, mais sur lequel il
me parait utile de revenir..... »

Ces deux exemples montrent une fois de plus qu’il ne faut
pas s’étonner si, instruits par des manuels aussi étranges ou des
démonstrations aussi insuffisantes, de nombreux jeunes gens se
détournent chaque année des mathématiques. Et s’ils se vantent
plus tard de n’avoir jamais rien compris aux mathématiques, pas
méme les démonstrations les plus élémentaires, ¢’est bien plus a
I'enseignement défectueux qu’au manque d’aptitudes spéciales
qu’il faut Pattribuer.

Questions d’examens.

Sous ce titre, dans le Bulletin des Sciences l]az‘/wnm{z(]ues et
Physiques (n° du 1* janvier 1907), M. le professeur l.. Gérard vient
de publier des observations dont quelques-unes sont fort intéres-
santes, mais qui appelleraient cependant certaines critiques, im-
possibles a développer compléetement ici. Nous ne voulons pour
I'instant n'en présenter qu’une seule ; et dans ce but,il est néces-
saire de reproduire le début de I'article dont nous parlons :

« Dans le récit véridique fait par le bon Fénelon des examens
« passés par Télémaque dans I'ile de Créte, on lit que, apreés
« chaque réponse de Télémaque, les sages vieillards membres du

! Initiation Mathématique (Voir la Revue générale des Sciences du 30 juillet 1906).

L’Enseignement mathém., 9¢ année; 1907.

o
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« jury se regardaient en souriant, surpris (ue sa réponse soit pré-
« cisément celle de Minos. J'en conclus que, pour rendre cet
« examen loyal et sincére, il aurait fallu mettre, avant ’examen,
« entre les mains des autres candidats, le texte des maximes de
« Minos que Télémaque connaissait grace aux répétitions de
« Mentor.

« La méme chose se passe aujourd’hui dans tous les examens.
« Pour chaque question, chaque examinateur a sa démonstration
« favorite. Si on lui sert cette démonstration il I’'écoute en riant,
« comme les sages vieillards, et donne une bonne note. Si on lui
« en donne une autre, qui, a tort ou a raison, ne soit pas de son
« gout, il en souligne complaisamment les points faibles, et, s’il
« n'y a pas de points faibles, il s'ingénie a poser des objectlons a
« cOté. »

DANS TOUS LES EXAMENS | CHAQUE EXAMINATEUR !

Il aurait fallu dire : « Dans tous les examens mal faits » et
« chaque examinateur insuffisant ». I’esprit de généralisation est
excellent en mathématiques, mais il n’en faut point abuser; et
M. Gérard en abuse. Nous croyons qu’il y a encore des examina-
teurs consciencieux et sans parti pris. Nous sommes meéme per-
suadé que side distingué rédacteur du Bulletin des Sciences Ma-
thématiques et Physiques se trouvait appelé a interroger des can-
didats, il serait au nombre de ces examinateurs impartiaux.

CHRONIQUE

Le Colonel A. Mannheim.

Nous avons 'immense regret d’apprendre a nos lecteurs la mort
du colonel Mannheim, professeur honoraire a I’Ecole Polytech-
nique de Paris, décédé dans cette méme ville le 11 décembre 1906
a I’age de soixante-quinze ans.

Le signataire de ces lignes a trop connu cet excellent homme,
aussi grand par le ceeur que par la science, pour ne pas se sentir
paralysé -par I'’émotion au moment de lui consacrer quelques
lignes d’adieu. Que de longues recherches il faudrait pour parler
dc I';euvre du géometre sans rien oublier ! Nous ne pouvons ici,
que rappeler brievement le caractére de cette ceuvre et citer
comme exemple cette vie si pleine de labeur, si féconde en résul-
tats originaux.

L.e colonel Mannheim se destina d’abord a la carriére militaire,
mais son esprit profond et ingénieux devait en faire un techni-
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