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NOTES ET DOCUMENTS 75

Points qui partagent une droite dans un rapport domné. — Lignes pro-
portionnelles.

Triangles semblables. Définitions du sinus, du cosinus, de la tangente et
de la cotangente d’'un angle.

Définition des figures homothétiques. Polygon@s semblables. Pantographe.

Relations métriques dans un triangle rectangle. _

Propriétés des sécantes dans le cercle. — Constructions de la quatriéme
proportionnelle et de la moyenne proportionnelle.

Polygones réguliers : carré, hexagone et triangle équilatéral.

Mesure de la circonférence du cercle (énoncé).

Mesure des aires du rectangle, du parallélogramme, du triangle, du tra-
péze, des polygones, du cercle.

Rapport des aires de deux polygones semblables.

Seconde A, B (2 heures pendant le premier semestre).

Algébre. — Exercices sur les équations du premier degré et la repré-
sentation des variations de la fonction a x - b.
Géométrie. — Du plan et de la droite dans I'espace.

Angle diedre. Droites et plans paralléles. Droite et plan perpendiculaires.

Définitions des angles polyédres, de la pyramide, du prisme.

Enoncé des régles relatives aux surfaces et aux volumes des prismes,
pyramides, cylindres, cones et sphéres.

Premiére A, B (2 heures pendant le second semestre).

Algébre. — Exercices sur les équations numériques du premier degré a
une ou plusieurs inconnues, et du second degré a une inconnue; représen-
tation des variations de a? et a—i

Géométrie. — Mesure des angles. Figures planes semblables. Définition
du sinus, du cosinus et de la tangente d'un angle compris entre 0 et 2
droits.

Relations métriques dans le triangle et dans le cercle. Mesure des aires
planes. V

Enoncé des reégles relatives aux surfaces et aux volumes des prismes,
pyramides, cylindres, cones et spheres.

Classe de Philosophie
(2 heures pour les mathématigques; 41 demi-heure pour la cosmographie).

Mathématiques. — Rappel des principales régles relatives au calcul des
nombres positifs ou négatifs; développements de (a 4 b)?, (a+b)3; idendité :

Cantl—brtl=(a—b) (an far—1b 4 ..... 4 bn).

Notions sur I'algébre géométrique des Grecs : représentation d’un nom-
bre par une ligne, d’un produit par la surface d’un rectangle; figures équi-
valentes aux identités :

(e bP=a?4=2ab + b2, <“+ ”)2_<““”)2= ab.

2 2




76 NOTES ETDOCUMENTS

Carré construit sur ’hypoténuse d’un triangle rectangle.

Construction d’un rectangle ayant un c6té donné et équivalent & un rec-
tangle donné.

Construction d'un rectangle équivalent & un carré donné, connaissant la
somme ou la différence de ses cOtés; expressions de ces cOtés qui résultent
de la construction.

Résolution algébrique de I'équation du second degré. Application au pro-
bléme précédent; comparaison des résultats.

Avantages de la notation moderne et en particulier de l'introduction des
nombres positifs et négatifs.

Détermination, au moyen de deux nombres positifs ou négatifs, d’un point
d’un plan; représentation inverse d'un systéme de deux nombres ou moyen
d’un point d’un plan.

Extension de la notion de coordonnées; longitude et latitude d’un point
d’une spheére. :

Représentation graphique de la variation d’'un phénoméne qui dépend
d’une seule variable; courbes des températures, des pressions; application
a la statistique. Notion de fonctions; représentation graphique de fonctions
trés simples :

y=ax ¥=dae-t+b yv=a yo=zb 5= .
Construction d’une droite définie par une équation numérique du premier
- degré entre x, y; coefficient angulaire!, ordonné a I'origine. Coefficient angu-
laire de la droite qui joint deux points.

Usage du papier quadrillé. Résolution de deux équations numériques du
premier degré. a deux inconnues par lintersection de deux droites, des
équations numériques de la forme :

24+ pr+q=0, 22°+pxr+qg=0

par intersection des courbes (une fois tracées), ayant pour équations :

avec la droite dont I'équation est y + p x 4+ ¢ =0.

Graphique des chemins de fer.

Courbes fournies par les appareils enregistreurs.

Construction de quelques courbes simples définies géométriquement;
équations de ces courbes.

Notion de la tangente et de la dérivée. Exemples de tangentes obtenues
géométriquement comme limites d’une sécante (cercle, parabole). Coefficient
angulaire de la tangente : applications & quelques cas simples :

Notions. sur l'usage de la dérivée pour reconnaitre le sens de la variation
d’une fonction.

1 Le coefficient angulaire sera défini comme étant le coefficient de x dans I’équation résolue
par rapport & y, ou comme P'ordonnée du point d’abscisse égale a l'unité de la paralléle menée
par lorigine. ' o
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Evaluation approximative de 'aire d’une courbe tracée sur du papier qua-
drillé en comptant les carrés contenus a Vintérieur de la courbe : limite de
I’erreur fournie par le nombre des carrés que {raverse la courbe; cette
erreur peut étre rendue trés petite en employant un quadrillage treés fin.

Aire du triangle obtenue comme la limite commune de deux sommes de
rectangles dont l'une est inférieure, I'autre supérieure a l'aire cherchée.
Aire de la parabole. Probléeme inverse de la recherche d’une dérivée., Aire
d’un triangle, ou d’une parabole, obtenue par la recherche d’une fonction
dont la dérivée par rapport a x est ax ou a x?.

- -Application de la méthode infinitésimale a l'’évaluation des volumes ou
des surfaces des corps considérés en géométrie élémentaire.

CONSEILS GENERAUX. — Le professeur n'oubliera pas que les éléves auxquels il s’adresse
n’ont pas ’habitude des mathématiques; il évitera donc toute théorie abstraite; il ne mettra
pas en avant les idées générales, mais cherchera a les faire ressortir sur des exemples parti-
culiers développés avec la lenteur et le détail qu’il jugera nécessaires pour étre bien suivi. Le
programme précédent est destiné a le guider, mais ce n’est pas un programme strict. Le
maitre sera libre d’en développer plus ou moins certaines parties suivant l'aptitude de ses
éléves, suivant lintérét qu’il aura su exciter en eux. Ces observations concernent en particu-
lier les applications qui sont mentionnées a la fin du programme et qui, dans tous les cas,
devront étre traitées largement, sans trop s’attacher a la rigueur.

Il est recommandé au maitre d’introduire dans son enseigement quelques notions histo-
riques ; ainsi il pourra parler de la méthode d’exhaustion chez lesanciens (Euclide, Archimede)
et donner quelques détails sur l'invention du calcul différentiel et intégral. Son but est de
contribuer au développement philosophique de ses éléves en leur faisant acquérir des idées
importantes.

Cosmographie. — Systéme de Copernic. — Le Soleil. Ses dimensions, sa
distance a la Terre.. Constitution physique, rotation, taches.
Notions sommaires sur les planétes. — La Terre. Forme et dimensions.

Rotation, poles, équateur, méridiens, paralleles. Longitude. Latitude.
La Lune. Mouvement. Coustitution physique.
Comeétes. Etoiles filantes. Bolides. — Etoiles. Nébuleuses. Voie lactée.

Les programmes ci-dessus seront obligatoires :

A partir de 'année scolaire 1905-1906, pour les classes de Cin-
quiéme B et Quatriéme A (1 cycle), ainsi que pour la classe de
Seconde A, B, G, D (2¢ cycle);

A partir de Vannée scolaire 1906-1907, pour les classes de Qua-
triéme B et Troisiéme A (1°* cycle), ainsi que pour la classe de
Premiére A, B, G, D (2¢ cycle);

A partir de Pannée scolaire 1907-1908, pour la classe de Troi-
siéme (1¢ cycle), ainsi que pour les classes de Philosophie et de
Mathématiques (2¢ cycle).

_ Gours universitaires.
Semestre d’hiver 1905-1906.

(Suite.)
Cambridge ; University. — Michaelmas term, 1905. — A. R. ForsyTn :
Partial differential equations, 3 hours. — G. H. Darwix : Theory of poten-

tial and attractions, 3. — Sir R. S. BavLL : Planetary theory, 3. — J. LarMoOR:
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